YKPAIHA

E

OEPXABHA CITY)XXBA
IHTENEKTYAJbHOI
BNACHOCTI
YKPAIHU

RS
[Nz

ao9g UA 193158 3 U
(51) MK
C12N 1/20 (2006.01)

(12) ONUC OO NATEHTY HA KOPUCHY MOJAEIJb

(21) Howmep sasBku: u 2014 02235
(22) Bara nopanHs saseku:  05.03.2014

(24) Darta, 3 Akoi € unHHUMK 25.09.2014
npaBa Ha KOPUCHY
mogenb:

(46) My6nikauis sBinomocten 25.09.2014, Bron.Ne 18
npo Bnaa4vy naTeHTy:

(72)

(73)

BuraxigHuk(n):

Mupor TeTtaHna MaBnisHa (UA),

KoHoH AHnacTacia AimutpisHa (UA),
CaBeHko IHra BonogumupiBHa (UA)
BnacHuk(n):

HALIOHANNbHUW YHIBEPCUTET
XAPYOBUX TEXHOOTIHN,

Byn. Bonogumunpceka, 68, m. Kuis, 01601 (UA)

(54) CNOCib OOQEPXXAHHA NOBEPXHEBO-AKTUBHMX PEHOBUWH

(57) Pedpepar:
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calcoaceticus IMB B-7241 Ha pigkomy cepefoBuLli, WO MICTUTb MiHeparnbHi coni i 9K mxepeno
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KopucHa mopgenb HanexuTb A0 6iOTeXHOMOriYHOT MPOMUCNOBOCTI i CTOCYETbCS OOEepXKaHHS
NnoBepXHEBO-akTNBHMX pedoBuH ([AP), ski MOXyTb BYTWM BUKOPUCTaHI ANS OYULLEHHSA OOBKINNA Bif
HadTM Ta HacTOBUX 3a0pyAHEHb, @ TaKoX Yy HadTOBNOOOYBHIN, XiMiYHIA, hapMaLEBTUYHIN, Xap4yoBii
NPOMUCIIOBOCTI.

Bimomnii cnocib ogepxaHHs MAP 3a gonomoroto wtamy Pseudomonas sp. PS-17 [[art. 10467
UA, MIMK C21N 1/02. Wtam Pseudomonas sp. SP-17 - npogyueHT no3akniTuHHMX GiollAP i
oiononimepy / Wynbra O.M., Kapnexko O.B., Eniceee C.A., lernoea P.A., BinbgaHoBa-MapuuwwimH
P.l.; Ony6n. 25.12.96, bton. Ne 4].

Moro HeaonikoM € BUKOPUCTAHHS CKNaAHOro MiHEpPanbHOrO CepefoBuMLIa 3 BUCOKMM BMICTOM
conen (12 r/n) Ans KynbTUBYBaHHSA NpoAyLEHTa, HasBHICTb Yy MOro cknagi haktopiB pocTy, a Takox
HeBucokmm Buxia MNAP Big cybeTparTy.

Hanbinbw 6nv3bkMM [0 3anpOnoOHOBaHOI KOPUCHOI mopeni (Hanbnwkymin aHanor) € cnocid
opepxaHHa lMAP 3a gonomoroto Rhodococcus erythropolis IMB Ac-5017 [MaTt. 63962 UA, Cnocit
OZlepXXaHHSA noBepxHeBO-akTUBHUX pedoBuH / Mupor T.M., CodinkaHny A.l1., KeaTkiBcbka 1.B. Ony6n.
25.12.2011, Bron. Ne 20], akun Bkntodae KynbTmByBaHHA R. erythropolis IMB Ac-5017 Ha pigkomy
cepenoBuLLi, WO MICTUTb MiHeparnbHi coni i axepeno Byrneuto i eHeprii. [nga 3geweBneHHsa npouecy
OioCcuHTE3y i NigBULLEHHS KOHUEHTpauii cuHTe3oBaHux [MAP sk mKepeno BYrfeLeBOro XXWUBJEHHS
BMKOPUCTOBYIOTb OJTIEBMICHI MPOMMCIOBI BiaXxoam (y TOMY YUCTi M NepecMakeHy COHSILLUHMKOBY ONito),
a Ha no4yaTtky npouecy abo B €eKCMOHEHUINHIN dasi pocTy npoayueHTa y cepefoBulle BHOCATb
rnioko3y macoBoto vacTkot 0,1-0,2 % 4u mensacy macosoto yacTkoto 0,2-0,4 %.

Heponikom uboro cnocoby € HegocTaTHbO BUcoKa MAP-cMHTe3yBanbHa 34aTHICTb (KinbKiCTb rpam
MAP, cuHTesoBaHux 1 r Giomacn).

B ocHoBy kopucHOI Mogeni nOCTaBMneHO 3agadvy CTBOPEHHA HOBOrO Cnocoby oaep)KaHHs
NOBEPXHEBO-aKTUBHMX PEYOBUH, Akuin nigsulye MNMAP-cMHTe3yBanbHy 340aTHICTb.

lMocTaBneHa 3agada BUPILLIYETBCA TUM, O CNOCIO ogepXXaHHSA MOBEPXHEBO-aKTUBHMX PEYOBUH
BKNtoYae KynbTMBYBaHHA wWwTamy Acinetobacter calcoaceticus IMB B-7241 Ha pigkomy cepenoBuLLi,
WO MICTUTb MiHeparnbHi CONi i K AXXepero BYrfeLeBOro XBMEHHS NepecMaKeHy COHSALLHMKOBY Oflito
(2 %, ob'emHa yacTka). 3rigHO 3 KOPUCHOK MOZEN BMKOPUCTOBYIOTL 6-8 % MociBHOro marepiany,
BUpOLLEHOoro Ha cepegosuLi 3 rntoko3soto (0,8-1,0 %, macoBa yacTka).

MpUYNHHO-HACMIOKOBUIM 3B'A30K MK 3arpoOnoOHOBaHMMM O3HakamMu i OYiKyBaHUM TeXHiYHUM
pe3ynbTatoM nonsirae B HacTynHomy. BukopuctaHHsa 6-8 % nociBHOro martepiany, BMPOLLEHOMO Ha
cepepoBuLi 3 rntoko3oto (0,8-1,0 %, macoBa yacTka), gae 3mory nigsuwutun y 2,3-2,4 pasy MNAP-
CcuHTe3yBanbHy 3aaTHicTb (8o 3,1-3,2 r MAP/r 6iomacn).

Cnoci6 3gincHoeTbCa  HacTynHuMm  4YmHoM. KynmbTuByBaHwHA A. calcoaceticus IMB B-7241
30JMCHIOITE Ha pigkoMy MiHepanbHOMYy cepegoBulli Takoro cknagy (r/n): (NH),CO - 0,35,
MgSO,'7H,0 - 0,1, NaCl - 1,0, Na,HPO, - 0,6, KH,PO, - 0,14, pH 6,8-7,0. Y cepenoBuLle 20aAaTKOBO
BHOCATb CuSO4-5H,0 (0,16 mkmonb/n) Tta FeSO, 7H,O (3,6 Mkmonb/m) y BUMSA4i PO3YMHY
CuSO,4-5H,0 koHueHTpauieto 4 Mr/100 mn i 1 % posunHy FeSO,4-7H,O BignosigHo. Ak gxepeno
BYrneuto Ta eHeprii BUKOPUCTOBYIOTb BiAnpauboBaHy (NepecMaKeHy) COHSLHWKOBY Onilo Yy
KOHUeHTpauii 2 % (o6'eMHa 4acTka). £k nOCiBHWIA MaTepian BWKOPUCTOBYKOTb KynbTypy 3
eKCcrnoHeHUinHol dasu pocTy (48 rog.), BUpOLLEHY Ha cepefoBuLli HaBedeHoro cknagy 3 0,8-1,0 %
rnoKo3u (MacoBa yacTka). KinbkicTb iHoKynaTy - 6-8 % Big 06'emy cepegoBuLla.

KynbTuByBaHHs GakTepin 3gincHiooTb B konbax ob'emom 750 mn i3 100 mn cepegoBuwa Ha
kavanui (320 06./xB) npu 28 °C ynpogosx 120 rog.

BukopuctaHHss HoBoro cnocoby pgae 3mory nigBuwmtu y 2,3-2,4 pasy [1AP-cuHTesyBanbHy
3[aTHICTb.

Mpuknag 1. Cuntes MAP A. calcoaceticus IMB B-7241 3anexHo Big npupoan mkepena Byrneuo y
cepefoBULLi NS ofgepXXaHHSA iIHOKYNATY.

KynbTuByBaHHs wrtamy IMB B-7241 3piiicHiol0Te Ha pigkoMy MiHepanbHOMY cepefoBULL Takoro
cknaay (r/n): (NH),CO - 0,35, MgSO,-7H,0 - 0,1, NaCl - 1,0, Na,HPO, - 0,6, KH,PO, - 0,14, pH 6,8-
7,0. Y cepepoBulle poaatkoBo BHocATb CuSO4-5H,0 (0,16 mkmonb/n) Ta FeSO,-7H,O (3,6
MKMOIb/N) y Burnagi po3unHy CuSO,-5H,0 koHueHTpauieto 4 mr/100 mn i 1 % posunHy FeSO,-7H,0
BignoBigHO. AK mKepeno Byrneul Ta eHeprii BUKOPUCTOBYIOTb BignpauboBaHy (NepecMaeHy)
COHSILLIHWKOBY Ofit0 Y KoHUeHTpauii 2 % (ob'emHa yacTka). Ak nociBHUIA maTtepian BUKOPUCTOBYIOTb
KynbTypy 3 eKCMOHEHLINHOT da3un pocTy (48 rod.), BUPOLLEHY Ha CepedoBULLi HABEAEHOro cknaay, Wwo
MICTUTb SIK [pKeperno BYIMeul Ta eHeprii: nepecMakeHy onito, eTaHor, rekcagekaH (1,0 %, ob'emHa
yactka), rmokody, mensicy (1,0 %, macoBa uacTtka). KinbkicTb iHOKynsaty - 5% Big o6'emy
cepefoBuLLa.

KynbTuByBaHHA ©akTepint 34ilcHIoTbL B konbax ob'emom 750 mn i3 100 mn cepepoBua Ha
kauanui (320 06./x8) npu 28 °C ynpogosx 120 rog.
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lMoBepxHeBMI HaTAr (0g) BU3HaYalTb 3a AOMOMOrOK HaniBaBTOMaTUYHOrO TeHsiomeTpa TD1C
LAUDA (Hime4vuuHa). Onsa ouiHku KinbkicHoro BMicTy AP y KynbTypanbHin piavHi BUKOPUCTOBYHOTb
NMoKasHWK "yMOBHOI koHUeHTpadii NMAP" (IMAP*). Llen nokasHuk BM3Ha4alTb SIK CTYMiHb PO3BEAEHHS
KynbTypanbHOI PiauHM B TouLi pi3koro 36inblIeHHsT MOBEPXHEBOrO HATAry Ha rpadiky 3anexHocTi O
Big norapudcdmMy nokasHuMKa po3BedeHHsi. Abcumca TOYKM NEepeTuHy AOTUYHUX A0 TifloK KPUBOI
BiANOBigae 3HaYeHHI YMOBHOI KoHueHTpauii [MAP. [leped BMMIpIOBaHHAM LbOro MOKa3HWKa
KynbTypanbHy pigvHy 3BiNbHAOTL Bif 3anuwwkoBoro cybecrpaTty 06pobkoto 6eH3NHOM.

EmynbryBanbHy 3gaTHICTb (iHOEKC eMynbryBaHHS) KynbTypanbHOI pigMHu BU3HavalTb Tak. [Jo 2
MM KynbTypanbHOi piavHM AoAaTb 2 Mn cyOGCTpaTy ANd eMynbryBaHHS Ta CTPYLUYOTb YNPOOoBX 2
xB. BumiptoBaHHs iHOekcy emynbryBaHHs (E,4) npoBoasaTtb vepes 24 rof. SK BENUYMHY BigHOLLEHHS
BMCOTW LLAPY eMYNbCil 40 3aranbHOi BUCOTU pignHK B NpoBipLi i BupaxatoTb y BiacoTKax. Ak cybeTpaT
ONSA eMynbryBaHHsi BUKOPUCTOBYHOTb COHSILLHUKOBY Ofit0.

Y 1abn. 1 HaBegeHo aaHi npo cuHtes MAP A. calcoaceticus IMB B-7241 3anexHo Big npupoamn
Jxxepena ByrneL y cepefoBuLLi Ans oAep)XaHHs NOCIBHOro maTepiany.

Tabnuusa 1

Bnnve npupoan mxepena Byrnewto y cepeaoBuLLi
Ans ogepaHHs iHokynaTy Ha GiocnHTes MNMAP A. calcoaceticus IMB B-7241

Ixepeno Byrneuo y cepenoBuLLi Ans OAP* Epa, %
OofepXaHHs iIHOKYnaTY

[MepecmaxeHa COHSILLHMKOBA Onisl 6,1+0,30 68+3,4

ETaHon 3,2+0,16 58+2,9

"ekcapekaH 2,1+0,11 55+2,7

nioko3a 6,7+0,33 70+3,5

Mensica 6,4+0,32 70+3,5

HasepeHi y Tabn. 1 gaHi ceiguatb, WO HanBMLa YMOBHa KoHUeHTpauis NMAP (6,7) gocdaraetbcs 3a
BWKOPUCTaHHSA MOCIBHOro Marepiany, BUPOLLEHOro Ha rItoKo3i.

Mpuknag 2. 3anexHictb cuHTesy [MAP A. calcoaceticus IMB B-7241 Ha nepecmaxeHin
COHSILLUHWMKOBIW Onil Bif KOHLEHTpaLii rMioKo3un y cepefoBuLLi ANs OOepXaHHS IHOKYNAaTY.

KynbTuByBaHHsi OakTepiii 34iMiCHIOITE HAa CepedoBULLI HAaBEAEHOro BULUE CKMNaay (AvB. nNpuknag
1). Ak pxepeno Byrneul BUKOPUCTOBYIOTb MepecMaxeHy onito y koHueHTpauii 2,0 % (ob'emHa
yacTka). Sk NociBHWIA MaTepian BMKOPUCTOBYIOTb KyrNbTypy 3 €KCMOHEeHUiHoI ¢da3sun pocty (48 rog.),
BUPOLLEHY Ha cepefoBulli HaBegeHoro cknagy 3 0,5-1,8 % rnioko3n (MacoBa 4vacTtka). KinbkicTb
iHoKynaTy 5 % Big 06'emy cepegoBuLLa.

KynbTuByBaHHsi GakTepini 3gilcHioTb B konbax ob'emom 750 mn i3 100 mn cepepoBuwa Ha
kavanui (320 06./xB) npu 28 °C ynpogosx 120 rog.

YMoOBHY KoHueHTpauito NAP Ta iHaekc eMynbryBaHHSA BM3HAyanu sik onucaHo y npuknagi 1. Ak
BMOHO 3 HaBedeHux Yy Tabn. 2 paHux, HamBuwi nokasHukn cuHtesy [MAP cnoctepiratoTbcs 3a
KOHLIEHTpaLii rMoKo3n y cepefoBuLLi Ans ogepaHHst iHokynsaTty 0,8-1,0 %.

Tabnuuga 2

Bnnue koHUEHTpaLii rnioko3un y cepeoBULL
ONsi ogepXXaHHsa iHokynaTy Ha GiocuHTes MAP A. calcoaceticus IMB B-7241

KoHueHTpaLlis rnoko3un y cepefoBuLLi
ansa ogepxaHHs iHokynaty (%, macoBa MAP* Ess, %
yacTka)

0,5 6,0£0,30 67+3,3
0,8 6,7+0,33 70+£3,5
0,9 6,7+0,33 70+£3,5
1,0 6,7+0,33 70£3,5
1,3 5,7+0,28 60+3,0
1,5 5,34£0,26 61+3,0
1,8 5,0£0,25 61+3,0
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Mpuknag 3. Bnnue koHUueHTpauii iHokynaTy Ha cuHTes AP 3a ymoB pocty A. calcoaceticus IMB
B-7241 Ha onieBmicHOMY cepeoBMuLLi.

KynbTuByBaHHS GakTepin 34iMCHIOITL HA CepedoBULLi HaBedeHOro Buwe cknaay (auB. npuknag
1). Ak pxepeno Byrneuld BUKOPUCTOBYHOTb MepecMmaxeHy onito y KoHueHTpauii 2,0 % (ob'emHa
yacTka). Ak NociBHUIA MaTepian BUKOPUCTOBYIOTb KyNbTypy 3 €KCMOHEHLiHOI da3un pocTy (48 rog.),
BUPOLLEHY Ha cepeaoBuLli HaBegeHoro cknagy 3 0,9 % rmoko3n. KinbkicTb iHOKynsTy - 5-12 % Big
o6'emy cepepgoBuLia.

KynbTuByBaHHS OakTepilt 34ilcHiolTb B konbax ob'emom 750 mn i3 100 mn cepegoBula Ha
kauanui (320 06./x8) npu 28 °C ynpogosx 120 roga.

Biomacy BusHauatoTb BaroBum meTtoaoM. KinbkicTb cuHTesoBaHux [MAP (r/n) Bu3sHavaloTb Tak.
KynbTypansHy pianHy uenTtpudyrytoTte (5000 g, 20 xB) ans BigaineHHs 6iomacu. 25 mn cynepHaTaHTy
NepeHoCcHaTb Yy UMMIHAPUYHY AinunbHy ninky ob'emom 100 mn, pgopatote5 mn 1 M HCI, ninky
3aKpyBaloTb NpULLINIGPOBaHMM KOPKOM i CTPYLLYIOTE YNPOAoBX 3 XB, Aani gogatoTs we 4 mn 1 M HCI
16 mn cymiwi xnopodopmy W meTaHony (2:1) n crpywyoTb ynpodosx 5 xB. OTpumaHy nicns
eKCTpaKUii CyMill 3anuwiatoTb y NNy Ans po3gineHHs das, Nicns 4Yoro HWkHI dpakuito 36upaTb
(opraHiyHui exkctpakt 1), a BogHy a3y Lwie pa3 ekcrtparytloTb. [pu MOBTOPHIN ekCcTpakuii y BOAHY
dasy pogatotb 9 mn 1M HCI 1 16 mn cymiwi xnopodopmy 3 MeTaHornoM (2:1) W npoBogsATb
eKkcTpakuito ninigis npotarom 5 xB. Micna po3aineHHs ga3 36upaloTb HWXKHIO dopaKLito, O4EPXYOTb
opraHiyHM ekcTpakT 2. Ha TpeTbomy eTani 4o BoaHoOI hasm gogatotb 25 mn cymiwi xnopodopmy 3
MeTaHornom (2:1)  NpPoBOAATb EKCTPaKLil0 SK ONUCaHO BULLE, MPU LIbOMY OAEPXYHTb OpraHiyHwun
ekctpakT 3. Ekctpaktn 1-3 ob'egHytoTb i ynapioloTb Ha poTtopHomy BunapHuky WP-IM2 (Pocis) npu
TemnepaTtypi 50° n abcontoTHOMY TUCKy 0,4 aTM A0 NOCTIVHOT Macw.

MAP-cuHTe3yBanbHy 30aTHICTb BM3HA4YalOTb $K  BigHOWEHHS koHueHTpadii AP (r/m) po
KOHUeHTpauii 6iomacwm (r/n) i Bupaxatotb y r AP /r 6iomacw.

[aHi 3 BNNMBY pi3HMX KOHLUEHTpauih iHOKynaTy Ha cuHte3 [MAP wtamom IMB IMB B-7241
HaBegeHo y Tabn. 3. Ak BUOHO 3 HABEAEHUX AaHUX, BUKOPUCTAHHA 6-8 % iHOKYNSITY, BUPOLLEHOIO Ha
rNoKo3i, 3abeaneyye MakcumarnbHe 3HauYeHHsl K KoHueHTpauii AP, Tak i MMAP-cMHTe3yBanbHOI
30aTHOCTI.

Tabnuusa 3

3anexHictb cuHTesy NAP
A. calcoaceticus IMB B-7241 Ha nepecMaeHin onii Big KOHUeHTpaLii menscu

KoHueHTpauisa iHokynaty (%, o6'emHa NAP MAP-cuHTe3y BanbHa 34aTHICTb,
, r/n .
yacTka) MAP/r 6iomacu
5 1,7+0,08 2,0+0,10
6 2,2+0,11 3,1£0,15
7 2,3+0,12 3,240,115
8 2,3+0,12 3,1£0,15
9 1,8+0,09 2,5+0,12
10 1,8+0,09 2,2+0,11
11 1,8+0,09 2,2+0,11
12 1,7+£0,08 2,0+0,10

Mpuknag 4. MNopiBHAHHA nokasHukiB cuHTe3y MNAP wrtamamu Rhodococcus erythropolis IMB Ac-
5017 i A. calcoaceticus IMB B-7241 Ha nepecMakeHii COHSILLIHUKOBI Ofii.

KynbTuByBaHHa A. calcoaceticus IMB B-7241 3giiicHiolOTE Ha cepefoBulli, HaBedeHOMY Y
npuknagi 1. KynetusyBaHHs wtamy IMB Ac-5017 34iCHIOITb Ha pigkoMy MiHepansHOMY cepeoBuLLi
Takoro cknagy (r/n): NaNO; - 1,3; MgSO,-7H,0 - 0,1; NaCl - 1,0; Na,HPO, - 0,6; KH,PO, - 0,14;
FeSO,4 7H,O - 0,001; pH 6,8-7,0. Ak opxepeno ByrneL Ta eHeprii BUKOPUCTOBYIOTb NepeCMaKeHy
COHSILLIHWKOBY Onit0 Y KOHUeHTpauii 2 % (06'emHa 4YacTka). Y cepenoBuLle KynbTuBYBaHHS wtamy IMB
Ac-5017 gopatkoBo BHocATb 0,1 % rmoko3n (MacoBa YacTka).

£k nociBHWMIA MaTepian BMKOPUCTOBYIOTL WwTamu A. calcoaceticus IMB B-7241 i R. erythropolis IMB
Ac-5017, BupoLLeHi 40 cepeanHN eKCNOHEHUIMHOT dha3n poCTy Ha cepefoBuMLLAaxX HaBeO4eHOro BuLLe
cknagy, wo mictate 0,9 % (macoa 4vacTtka) rnoko3n i 1,0 % (06'emHa 4acTka) COHSILLHMKOBOI Ofii
BignoBigHo. KinbkicTb iHOKynaTy - 5 % i 7 % Big 06'emy cepenoBuwia ans wramis IMB Ac-5017 ta IMB
B-7241 BignoBigHo. KynbTuByBaHHSA OakTepil 34incHIOOTL B konbax ob'emom 750 mn i3 100 mn
cepenosuLla Ha kadanui (320 06./xB) npu 28 °C ynpogosx 120 roa.



10

15

UA 93158 U

KoHueHTpauito 6iomacu, TMAP i TAP-cuHTe3dyBanbHy 34aTHICTb BM3HAYalTb SK OMNUCAHO Y
npuknagi 3.
MokasHukn cuHTedy MNAP wtamamn IMB B-7241 i Ac-5017 HaBeaeHo y Tabn. 4.

Tabnuusa 4

CwuHtes NAP 3a ymoB pocTy
A. calcoaceticus IMB B-7241 i R. erythropolis IMB Ac-5017 Ha nepecMaXeHin COHALLHWKOBIV onii

MAP-cvHTe3yBanbHa 34aTHiCTb, T
Wram MAP, rin MAP/r Giomacu
R. erythropolis TMB Ac-5017 (Hanbnwmx4ui aHanor) 5,1+0,25 1,3+0,07
A. calcoaceticus IMB B-7241 2,3+0,12 3,2+0,15

Ak BugoHO 3 HaBegeHux y Tabn. 4 pgaHux, KynbTMByBaHHS A. calcoaceticus IMB B-7241 Ha
NepecMaKeHi COHSILLHWMKOBIM Onii 3 BUMKOPUCTaHHSAM 7 % MOCIBHOrO MaTtepiany, BUPOLLEHOro Ha
rntokosi (0,9 %), gae amory nigsuwintn MNMAP-cnHTe3syBanbHy 3gatHicte y 2,4 pasy (oo 3,2 r MAP/ r
Biomacu) NOpiBHAHO 3 HANBMVKYMM aHASOroOM.

®OPMYIA KOPUCHOI MOJENI

Cnocib opepxaHHSI MOBEPXHEBO-AKTMBHUX PEYOBWH, WO BKMOYAE KyNbTUBYBaHHSA  LUTaMy
Acinetobacter calcoaceticus IMB B-7241 Ha pigkoMy cepefoBuLi, WO MICTUTb MiHeparbHi coni i sk
DKepeno BYIIELEBOrO XXMUBMEHHS] NepecMaeHy COHSILLHMKOBY Oflito, SIKMIA BiAPISHAETLCA TUM, LO
BUKOPUCTOBYIOTb 6-8 % nociBHOro maTtepiany, BUpOLLEHOro Ha cepenoBuLi 3 rrtoko3oto (0,8-1,0 %).

Komn'toTepHa BepcTka J1. JIutBuHeHKo

[epxaBHa cnyba iHTenekTyanbHOI BNacHocTi YkpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

A0 “YKkpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMMUCIIOBOI BriacHocTi”, Byn. na3yHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



