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(57) Изобретение относится к электротехни-
ке и может быть использовано в электропри-
водах подъемно-транспортных машин,
волочильных станов и других подобных про-

изводствениых механизмов. Целы
тения является повышение надежности м
качества управления. Запуск электродвига-
теля с фазным ротором осуществляют за
счет ступенчатого и плавного регулмровз-
ния тока ротора посредством шунтирования
секций реостата т плавного изменений угла
включения тиристоров управляемого вы-
прямителя, включенных в роторную цепь.
Для достижения указанной цели при сту-
пенчатом изменении секционированного
резистора осуществляют коррекцию сигна-
ла управления, под воздействием которого
происходит запуск двигателя, изменяя его

AR21
на Ур| =—о
положном его изменению, где R2f - полное
сопротивление фазы ротооной цепи до 1-го
изменения секционированного резистора,
AR21 - сопротивление 1-й секции секциони-

рованного резистора. 2 с. и 1 з.п. ф-лы, 2 ил.

Изобретение относится к зяектротехни- напряжения заданий частоты вращения
ке
водах подъемно-транспортных
волочмпьных станов н других подобных про- ным электродвигателем 1 с фазным ротором

Цель изобретения - повышение надеж-
ностм и качества управления за счет исклю-
ченмя пиков момента

На фиг.1 приведена структурная схема
устройства для управления асинхронным
электродвигателем с фазным ротором; на
фиг.2 - структурная схема блока коррекции

тель 2, соединенный силовим входом с за-
жимами для подключения збмотки ротора
электродвигателя 1, а выходом - с резисто-
ром 3, секционированным N чирзвлаемышл
ключевыми элементами 4, датчик 5 ЭДС
скольжения, блок 6 управления мостового
выпрямителя, элемент 7 сравнения, блок 8
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задания частоты вращения, нуль-орган 9,
блок 10 управления ключевыми элемента-
ми, формирователь 11 импульсов управле-
ния ключевыми элементами, блок 12
дифференцирующих цепей, схему 13 логи-
ческого суммирования, схему 14 совпаде-
ния и блок 15 коррекции напряжения
задания частоты вращения,

Датчик 5 ЭДС скольжения входом свя-
зан с цепью ротора электродвигателя 1, а
выходами - с соответствующими опорными
входами блока 6 управления мостового вы-
прямителя и с информационным входом
элемента 7 сравнения, задающий вход кото-
рого подключен к выходу блока 8 задания
частоты вращения. Выход элемента 7 срав-
нения соединен с управляющим входом
блока 6 управления мостовым выпрямите-
лем и входом нуль-органа 9, выход которого
соединен с входом блока 10 управления
ключевыми элементами. Формирователь 11
импульсов управления ключевыми элемен-
тами подключен к управляющим элементам
4. Выход блока 6 управления мостовым вы-
прямителем соединен с входом управления
мостового выпрямителя 2, а дополнитель-
ные выходы блока 6 управления через блок
12 дифференцирующих цепей и схему 13
логического суммирования соединены с
другим входом схемы 14 совпадения. Выхо-
ды блока Юуправления ключевыми элемен-
тами соединены с одним входом схемы 14
совпадения и со входами блока 15 коррек-
ции напряжения задания, выход которого
подключен к дополнительному входу блока
8 задания частоты вращения. Выходы схемы
14 совпадения соединены с соответствую-
щими входами формирователя 11 импуль-
сов управления ключевыми элементами.

Блок 15 коррекции напряжения задания
(фиг.2) выполнен в виде последовательно
соединенных блока 16 времязадающих це-
пей и управляемого ключа 17, выход которо-

- го образует выход блока 15 коррекции
, напряжения задания, входы которого образо-

ь ваны входами блока 16 времязадающих цепей.
Способ управления асинхронным дви-

гателем с фазным ротором позволяет реали-
зовать плавный пуск без рывков и качков в
диаграмме моментов в соответствии с гра-
фиком изменения напряжения задания.
При этом полностью используются возмож-
ности параметрического регулятора, осуще-
ствляющего плавное изменение
сопротивления в цепи ротора. При пуске
благодаря монотонно изменяющемуся на-

. пряжению задания происходит плавный
рост момента двигателя за счет уменьшения
значения сопротивления в роторной цепи.
При достижении данным сопротивлением

нулевого значения осуществляют шунтиро-
вание секций добавочного резис.ора, вклю-
ченного также в цепь ротора.
Одновременно с шунтированием промзво-

5 дят ступенчатую коррекцию напряжения за-
дзния в направлении, противоположном его
изменению, с целью компенсации возмуще-
ния, вносимого скачкообразным изменени-
ем сопротивления секционированного

10 резистора за счет адекватного, но противо-
пложного изменения состояния параметри-
ческого регулятора.

Устройство для управления асинхрон-
ным электродвигателем с фазным ротором

15 работает следующим образом.
На статор неподвижного электродвига-

теля 1 подается напряжение питающей се-
ти, в результате чего на фазном роторе
появляется напряжение, которое через

20 трансформатор 18 датчика 5 ЭДС скольже-
ния поступает на входы генератора 19 пило-
образного напряжения блока 6 управления
мостовым выпрямителем. На выходе гене-
ратора 19 формируются напряжения пило-

25 образной формы, находищеся в фазе с
напряжением обмоток ротора, которые под-
аются в формирователь 20 импульсов, где
сравниваются с выходным сигналом эле-

30 мента 7 сравнения. В момент их равенства
формируются импульсы, отпирающие тири-
сторы управляемого мостового выпрямите-
ля 2. Таким образом, угол управления
тир' ".торами выпрямителя 2 пропорциона-

35 лен напряжению, поступающему с элемента
7 сравнения.

В момент подачи напряжения на статор
электродвигателя 1 этот угол максимален,
что обеспечивает запертое состояние уп-

40 равляемого мостового выпрямителя 2, а сле-
довательно, и отсутствие крутящего
момента на валу электродвигателя.

С началом монотонного изменения вы-
ходного напряжения блока 8-задания часто-

45 ты вращения происходит уменьшение
• напряжения на выходе элемента 7 сравне-

ния, что влечет за собой смещение импуль-
сов управления тиристоров мостового
выпрямителя 2 в сторону точки естествен-

50 ной коммутации, т.е. его постепенное от-
крытие, и, вместе с тем, приводит к росту
тока в фазах обмотки ротора, что обеспечи-
вает увеличение крутящего момента на ва-
лу. Нарастание крутящего момента

55 продолжается до трогания с места ротора
электродвигателя 1, а затем происходит его
разгон с темпом, определяемым блоком 8
задания частоты вращения.

Угол управления мостовым выпрямите-
лем 2 достигает нулевого значения когда

' напряжение на выходе элемента сравнения
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7 становится равным нулю, что приводит к
формированию на выходе нуль-органа 9 на-
пряжения высокого уровня, поступающего
на вход блока 10 управления ключевыми
элементами. В результате на его соотве^ст- 5
вующем выходе формируется сигнал отпи-
рания очередного тиристорного ключевого
элемента 4, шунтирующего соответствую-
щую секцию резистора 3. Этот сигнал посту-
пает на входы схемы 14 совладения и блока 10
15 коррекции напряжения задания, где по-
дается непосредственно на одну из диффе-
ренцирующих цепей, входящих в состав
блока 16 времязадающих цепей (фиг.2) В
результате на вход управляемого ключа 17 15
блока коррекции напряжения задания по-
ступаетуправляющий импульс вполне опре-
деленной длительности, что приводит к
кратковременному его отпиранию, обеспе-
чивая необходимую коррекцию выходного 20
напряжения блока 8 задания частоты вра-
щения за счет дозированного разряда емко-
сти интегратора, входящего в его состав.

Изменение в результате осуществлен-
ной коррекции выходного напряжения бло- 25
ка 8 задания приводит к возрастанию
напряжения на выходе элемента 7 сравне-
ния, что влечет за собой рост угла управле-
ния тиристорами мостового выпрямителя 2.
С появлением очередного управляющего 30
импульса на выходе формирователя 20, по-
ступающего как на управляющий вход мос-
тового выпрямителя 2, так и на блок 12
дифференцирующих цепей, на выходе по-
следнего возникает импульс напряжения, 35
воздействующий через схему 13 логическо-
го суммирования на схему 14 совпадения,
что вызывает формирование импульсов на-
пряжения на тех ее выходах, на соответст-
вующие входы которых поданы 40
разрешающие напряжения со стороны бло-
ка 10 управления ключевыми элементами.
Эти импульсы усиливаются формировате-
лем 11 импульсов управления и подаются на
ключевые элементы 4. При этом состояние 45
ранее включенных элементов 4 не меняет-
ся, а переходит в проводящее состояние
ключевой элемент, шунтирующий очеред-
ную секцию резистора 3.

Благодаря осуществленной к этому мо- 50
менту коррекции выходного напряжения
блока 8 задания, повлекшей за собой подза-
пирание мостового выпрямителя 2 (т.е.
уменьшение эквивалентного сопротивле-
ния, включенного в роторную цепь), ток в 55
роторной цепи, а следовательно, и момент
электродвигателя 1 будут сохранены на
прежнем уровне.

Таким образом, производя одновре-
менно с шунтированием секций резистора

изменение то<а ротора за
счет изменения эквивалентного сопротиа-
ле'«*. ?от«рной агпн, обеспрчивэется ми-
ниииэацмя пи* г с, момента, что повышает
надежность эле гропривода и увеличивает
плавность эаг>* о

Ф о р м у л ^ и з о б р е т е н и я
1. Способ '/іпрзвления асинхронным

электродвигателем с фазным ротором и
включенными & ею цепь регулируемым и
секционированные резисторами, при кото-
ром осуществляв плавное изменение регу-
ли руем о го резистора по монотонно
изменяющему * ^равдяющему воздействию
и при достижепіл*і этой величиной нулевого
значения осуществляют ступенчатое изме-
нение значения сопротивпенич секциони-
рованного резистора, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что, с целью повышения надежности
путем исключения пиков момента, при ука-
занном ступенчатом изменении секциони-
рованного резистора осуществляют
коррекцию управляющего воздействия пу-
тем его изменения на величину

ГРІ =
_ AR2i

R2I в направлении, противопо-

ложном его изменению, где R21 - полное
сопротивление фазы роторной цепи до 1-го
ступенчатого изменения величины сопро-
тивления секционированного резистора без
учета дополнительного плавно изменяемого
сопротивления, AR21 - сопротивление І-й
секции секционированного резистора.

2. Устройство для управления асинхрон-
ным электродвигателем с фазным ротором,
содержащее управляемый мостовой выпря-
митель, соединенный силовым входом с за-
жимами для подключения обмотки ротора, а
выходом - с резистором, секционирован-
ным N управляемыми ключевыми элемента-
ми, датчик ЭДС скольжения, с входом для
подключения в цепь ротора, а выходами со-
единен с соответствующими опорными вхо-
дами блока управления мостового
выпрямителя и с информационным аходим
элемента сравнения, задающий вход кото-
рого подключен к выходу блока задания ча-
стоты вращения, выход элемента сравнения
соединен с управляющим входом блока уп-
равления мостовым выпрямителем и вхо-
дом нуль-органа, выход которого соединен
с входом блока управления ключевыми эле-
ментами, выход блока управления мосто-
вым выпрямителем соединен с входом
управления мостового выпрямителя, а уп-
равляющие входы ключевых элементов под-
ключены к соответствующим входам
формирователя импульсов управления клю-
чевыми элементами, о т л и ч а ю щ е е с я
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тем, что, с целью повышения надежности и
качества управления за счет исключения пи-
ков момента, в него введены блок диффе-
ренцирующих цепей, схема логического
суммирования, схема совпадения и блок
коррекции напряжения задания частоты
вращения, а блок управления мостовым вы-
прямителем выполнен с дополнительными
выходами и блок задания частоты вращения
- с дополнительным входом, выходы блока
управления ключевыми элементами соеди-
нены с одними входами схемы совпадения
и входами блока коррекции напряжения за-
дания, выход которого соединен с дополни-
тельным входом блока задания частоты
вращения, дополнительные выходы блока
управления мостовым выпрямителем через

10

15

блок дифференцирующих ш?>~ей и гкему ло-
гического суммировани соединены с другим
входом схемы совпадения, выходы которой
соединены с соответствующими входами
формирователя импульсов упразления клю-
чевыми элементами.

2. Устройство по п.2, о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что блок коррекции напряжения
задания частоты вращения выполнен в виде
последовательно соединенных блока
времязадающих цепей и управляемого
ключа, выход которого образует выход
блока коррекции напряжения задания ча-
стоты вращения, входы которого образо-
ваны входами блока времязадающих
цепей
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