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1
Устройство относится к области

телемеханики и предназначено для
телесигнализации распределенных
объектов, включенных на общую линию
связи, в частности датчиков аварий-
ного отключения конвейеров с линии.

В связи с ростом концентрации
и интенсификации горных работ на
^горнодобывающих предприятиях широ-
ко используются ленточные магистраль-
ные конвейеры, длиной несколько ки-
лометров. Для аварийного отключения
конвейера с любой его точки по трас-
се линии может быть установлено до
сорока специальных датчиков.

Большое количество датчиков, рас-
пределенных на значительной длине,
приводит к большим потерям времени
на поиски сработавшего датчика аварий-
ного отключения конвейера.

Резкое сокращение времени отыс-
кания сработавшего датчика возможно
за счет передачи информации о состо-
янии датчиков по линии на пульт опе-
ратора .

Шахтные условия эксплуатации
предъявляют к устройствам передачи
информации,требуют централизованного
питания всех контролируемых пунктов
(КП), так как запитать их в местах
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установки, как правило,невозможно;
малых габаритов, малопроводности
линии связи (что связано с частным.
перемонтажом датчиков) и обеспечения
работы при наличии значительных уте-
чек в линии связи.

Известно устройство для телеме-
ханической односторонней сигнализа-
ции распределенных КП, содержащие на
диспетчерском пункте блоки питания,
формирователи импульсов, субблоки
индикации, а на КП - транзисторы,
контакты датчиков и конденсаторы 11].

Однако такое устройство не может
быть использовано для шахтного обору-
дования .

Из известных наиболее близким
по технической сущности к изобрете-
нию является устройство для телеме-
ханической односторонней сигнализа-
ции, содержащее на диспетчерском
пункте блок питания и блок индика-
ции, на КП - линейные ключи и кон-
тактные датчики, линейные ключи веек
КП соединены последовательно через
первую линию связи с диспетчерским
пунктом, вторую и третью линию связи,
а также шаговый искатель и мост [21.

В этом устройстве сработавший
датчик определяется по величине
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сопротивления встраиваемого в него
резистора, т.е. используется пара-
метрический принцип.

Такой принцип в условиях значи-
тельных утечек в шахтных линиях свя-
зи малоэффективен. В этом устройстве
может быть подключено не более деся-
т'и-пятнадцати датчиков. В схеме не
предусмотрен контроль датчиков с раз-
мыкающими контактами.

Кроме того, предложенное устройство
недостаточно надежно.

Целью изобретения является расши-
рение области использования устрой-
ства. '

Поставленная цепь достигается тем,
что в устройство для сигнализации о
работе оборудования, содержащее на
диспетчерском пункте блок питания
и блок индикации, на КП - линейные
ключи и контактные датчики, линейные
ключи всех КП соединены последователь-
но через первую линию связи с дис-
петчерским пунктом, вторую и третью
линии связи, на диспетчерском пункте
введены блок дифференцирования, фор-
мирователь импульсов и счетчик им-
пульсов с ключами, первые входы ко-
торых соединены с первым и вторым
выходом блока питания. Выход первого
ключа счетчика импульсов подключен
ко входу второй линии связи. Выход
второго ключа счетчика импульсов
через блок дифференцирования соеди-
нен со входом третьей линии связи.

Выход блока дифференцирования
^ерез последовательно соединенные
формирователь импульсов и счетчик
импульсов подключен ко входу блока
индикации. На каждом КП введены вход-
ной ключ и блок управления, первый
выход которого соединен со входом
линейного ключа, выход которого под-
ключен ко второй линии связи и к
первому входу входного ключа, выход
которого соединен с первым входом
блока управления, второй выход которо-
го подключен ко второму входу вход-
ного ключа и к третьей линии евчзи.
Второй вход блока управления соеди-
нен с первой линией связи. Контактные
датчики всех КП подключены последо-
вательно через третью линию связи с
диспетчерским пунктом.

Блок управления содержит диоды,
реоисторы, конденсатор и транзистор,
база которого через последовательно
соединенные первый и второй резисто-
ры соединена со вторым входом блока
управления, который подключен к
эмиттеру транзистора, коллектор ко-
торого соединен с первым выходом бло-
ка управления и через третий резис-
тор со вторым выходом блока управле-
ния, первый вход которого через пос-
ледовательно соединенные первый и
второй диод и четвертый резистор
подключен к коллектору транзистора.
Точка соединения первого и второго
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диодов через конденсатор соединена
с точкой соединения первого и второ-
го резисторов.

Устройство может работать с кон-
тактными и бдеконтактными дачиками,
,выходные контакты которых могут быть
замыкающими или размыкающими.

На чертеже показана функциональная
схема устройства с контактными датчи-
ками в виде размыкающих контактов.

Устройство содержит на диспетчер-
ском пункте блок 1 питания, блок 2
дифференцирования, формирователь 3
импульсов, счетчик 4 импульсов,
блок 5 индикации, ключи 6 и 7 счет-
чика 4 импульсов. На каждом КП уст-
ройство содержит блок 8 управления,
состоящий из первого диода 9, кон-
денсатора 10, второго резистора 11,
второго диода 12, четвертого резис-
тора 13, первого резистора 14, тран-
зистора 15, третьего резистора 16,
линейный ключ 17, входной ключ 18 и
контактный датчик 19 и также первую,
вторую и третью линии связи 20, 21 и
22.

Счетчик 4 импульсов с помощью
ключей б, 7 выходного реле подает
напряжение питания на линии связи.

При этом в линиях связи возникает
ряд импульсных бросков тока, представ-
ляющих собой сдвинутые во времени
токи заряда конденсаторов 10 блоков 8
управления, включенных по линии свя-
зи на каждом КП.

Число импульсов тока определяется
номером разомкнувшегося контакта,
так как от этого зависит количество
подключенных к линии связи КП. Им-
пульсы из линии связи через блоки 2
дифференцирования (в качестве кото-
рого может быть использован, напри-
мер, импульсный трансформатор, опт-
рон) поступают на вход формировате-
ля 3 импульсов, с выхода которого
они подаются в счетчик 4 импульсов.
.Счетчик 4 импульсов подсчитывает им-
пульсы и подает управляющие сигналы
в блок 5 индикации, указывающие но-
мер разомкнувшегося (замкнувшегося)
контакта. Кроме того, счетчик 4 им-
пульсов отсчитывает время индикации
и подает периодически команды на оп-
рос КП.

Устройство работает следующим об-
разом „

В исходном состоянии первая линия
связи 20 разомкнута линейными ключа-
ми 17 на отдельные участка. После
подачи напряжения вступает в работу
первый КП. От линии связи сигнал
поступает на управляющий вход вход-
ного ключа 18, последний открывает-
ся, и через первый диод 9, конденса-
тор 10 и второй резистор 11 следует
бросок зарядного тока, который выделя-
ется на диспетчерском-пункте блоком 2
дифференцирования и через формирова-



888161

тель 3 импульсов подается в счетчик
4 импульсов.

Ток заряда конденсатора 10 созда-
ет на втором резисторе 11 падение
напряжения, благодаоя которому откры-
вается транзистор 15 и выдает на уп-
равляющий вход линейного ключа 17
нулевой потенциал (последний нахо-
г
дится в закрытом состоянии)- С момен-
та подачи напряжения на контролиру-
емый пункт до момента открывания
транзистора 15 линейный ключ 17 мо-
жет находиться в неопределенном сос-
тоянии (для исключения этого в нем '
предусмотрена небольшая задержка на
открывание). Транзистор 15 находится
в открытом состоянии в течение всего
времени заряда конденсатора 10. По
окончании заряда конденсатора 10
транзистор 15 закрывается, и на уп-
равляющий вход линейного ключа 17
подается отпирающее напряжение. Ли-
нейный ключ 17 открывается и замы-
кает цепь подачи напряжения на второй
КП. Вступает в работу КП и аналогич-
но формирует импульс и выдает сигнал
на срабатывание следующего КП и т.д.
до разомкнутого контактного датчи-
ка 19.

Заряженные конденсаторы 10 бло-
ков 8 управления КП, сформировавших
импульсы, разряжаются по внутренним
цепям своих блоков. После чего они
могут подзаряжаться в процессе фор-
мирования импульсов последующими
блоками, потребляя ток от источника
питания по первой и третьей линиям
связи 20 и 22.

Этот ток, накладываясь на импульс-
ные броски тока, значительно умень-
шает дифференциальный сигнал (раз-
ность между амплитудным значением
импульсного тока и тока постоянной
составляющей), что затрудняет выделе-
ние импульсов и, следовательно, рез-
ко уменьшает количество КП, подклю-
чаемых к линии связи.

 /

Для исключения этого КП, сформиро-
вавший импульсный бросок тока, отклю-
чается от линий связи. Это достига-
ется тем, что*выходной сигнал линей-
ного ключа 17 действует на управляю-
щий вход входного ключа 18 и закрыва-
ет его и,-следовательно, конденса-
тор 10 отключается от цепи подзаряда.

Таким образом, в первой и третьей
линии связи существуют только импуль-
сные броски токов, формируемые блока-
ми 8 управления. Сдвиг во времени
между импульсными бросками токов оп-
ределяется постоянной времени заряда
конденсаторов 10.

Устройство с замыкающими контак-
тами работает аналогично с той лишь
разницей, что импульсы формируют КП,
расположенные перед замкнувшимся '
контактом, контактного датчика.
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Предложенное устройство может
быть применено в шахтных условиях и
обеспечивает высокую точность и на-
дежность сигнализации.

Формула изобретения

1. Устройство для сигнализации о
работе оборудования, содержащее на
диспетчерском пункте блок питания и
блок индикации, на контролируемых
пунктах - линейные - ключи и контактные
датчики, линейные ключи всех контроли-
руемых пунктов соединены последова-
тельно через первую линию связи с
диспетчерским пунктом, вторую и тре-
тью' линии связи, о т л и ч а ю щ е -

е с я тем, что, с целью расширения'!
области применения, в него на дис-
петчерском пункте введены блок диф-
ференцирования, формирователь им-
пульсов и счетчик импульсов с ключа-
ми, первые входы которых соединены
с первым и вторым выходом блока пи-
тания, выход первого ключа счетчика
импульсов подключен ко входу второй
линии связи, выход второго ключа
счетчика импульсов через блок диффе-
ренцирования соединен со входом •
третьей линии связи, выход блока
дифференцирования через последова-
тельно соединенные формирователь им-
пульсов и счетчик импульсов подклю-
чен ко входу блока индикации, на
каждом контролируемом пункте введе-
ны входной ключ и блок управления,
первый выход которого соединен со вхо*
дом линейного ключа, выход которого
подключен ко второй линии связи и к
первому входу входного ключа, выход
которого соединен с первым входом
блока управления, второй выход кото-
рого подключен ко второму входу вход-
ного ключа и к третьей линии связи;
второй вход блока управления соеди-
нен с первой линией связи, контакт-
ные датчики всех контролируемых пунк-
тов подключены последовательно через
третью линию связи с диспетчерским
пунктом. . . .

2. Устройство по п.1, о т~л и^-
ч а ю щ е е с я тем, что блок управ-
ления содержит диоды, резисторы,
конденсатор и транзистор, база кото-
рого через последовательно соединен-
ные первый и второй резистор соеди-
нена со вторым входом блока управле-*
ния, который подключен к эмиттеру
транзистора, коллектор которого сое-
динен с первым'выходом блока управ-
ления и через третий резистор со вто-
рым выходом блока управления, первый
вход которого через последовательно,;
соединенные первый и второй диод и
четвертый резистор подключен к коллек-
тору транзистора, точка соединения
первого и второго ,диодов через конден*



688161 8

слтор соединена с точкой соединения
первого н второго резисторов.

Источники информации,
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