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(57) 1. Напрямний підшипник гідромашини з рідким
масляним мастилом, що містить корпус із масля-
ною ванною, установлений у кришці гідромашини,
сегменти, установлені у корпусі і на валу гідрома-
шини, і маслоохолодник, установлений у масляній
ванні і виконаний у вигляді пакета охолодних тру-
бок, який відрізняється тим, що масляна ванна
виконана у вигляді двох блoків з трьох відсіків,
розміщених діаметрально протилежно щодо по-
рожнини корпуса і займаючих тільки частину криш-
ки гідромашини, при цьому в першому і другому
відсіках масляної ванни встановлені маслоохоло-
дники, причому, перший відсік з'єднаний з порож-

ниною корпуса підшипника і з другим відсіком, дру-
гий відсік з'єднаний з першим і третім відсіками, а
третій відсік з'єднаний з другим відсіком і з порож-
ниною корпуса підшипника.
2. Напрямний підшипник гідромашини з рідким
масляним мастилом за п. 1, який відрізняється
тим, що маслоохолодник виконаний вертикальним
і містить пакет охолодних трубок, що виконаний з
двох секцій, напірної і зливальної, "трубні дошки",
днище з порожниною і кришку з напірною і злива-
льною порожнинами, причому охолодні трубки
повністю занурені в масло, кришка маслоохолод-
ника встановлена на масляній ванні, а маслоохо-
лодник виконаний з можливістю витягання його з
масляної ванни.
3. Напрямний підшипник гідромашини з рідким
масляним мастилом, що містить корпус, установ-
лений у кришці гідромашини, сегменти, установ-
лені у корпусі і на валу гідромашини, масляну ван-
ну і маслоохолодник, установлений у масляній
ванні і виконаний у вигляді пакета охолодних тру-
бок, який відрізняється тим, що масляна ванна
установлена поза кришкою гідромашини і викона-
на у вигляді одного блока з більш ніж трьома відсі-
ками, що послідовно з'єднані між собою і за допо-
могою першого і останнього відсіків з порожниною
корпуса підшипника, а маслоохолодники виконані
за п. 2 формули і установлені в більш ніж двох
відсіках блока масляної ванни.

Передбачуваний винахід стосується до гідро-
машинобудування і може бути використаний при
виготовленні напрямних підшипників гідравлічних
машин.

Напрямний підшипник гідромашини встанов-
лений на валу гідроагрегата і забезпечує норма-
льне положення вала і спокійну роботу агрегату. У
процесі роботи гідроагрегата підшипник нагріва-
ється, а для його змащення і охолодження викори-
стовується, наприклад, рідке масляне мастило, що
нагрівається. Для охолодження нагрітого масла і
повернення охолодженого масла в підшипник за-
стосовують маслоохолодники різної конструкції.

Відомий напрямний підшипник гідротурбіни з
рідким масляним мастилом [1], що містить корпус,
установлений у кришці турбіни, бабітові вкладиші
(сегменти), установлені у порожнині корпуса і на
валу турбіни, і маслоохолодники, а нижче підшип-
ника встановлено ущільнення. При цьому констру-
кція підшипника передбачає розміщення маслоо-
холодників в кришці турбіни, причому
маслоохолодники з'єднані з порожниною корпуса
підшипника за допомогою труб.

Недоліки відомого напрямного підшипника по-
лягають у наступному:

- ускладненість і не технологічність конструкції
підшипника;
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- розташування маслоохолодників в кришці

турбіни і їх з'єднання з порожниною корпуса під-
шипника за допомогою, наприклад, труб, що
ускладнює конструкцію підшипника і захаращує
порожнину кришки гідротурбіни;

- важкоприступність до ущільнення для його
обслуговування і ремонту.

Найбільш близьким з виявлених аналогів
до передбачуваного винаходу є напрямний підши-
пник гідротурбіни з рідким масляним мастилом [2],
що містить корпус із масляною ванною, установ-
лений у кришці гідротурбіни, сегменти, установлені
у корпусі і на валу гідротурбіни, і маслоохолодник,
установлений у масляній ванні і виконаний у ви-
гляді пакета охолодних трубок. При цьому масля-
на ванна і маслоохолодник виконані кільцевими, а
охолодні трубки встановлені горизонтально. При-
чому, нижче підшипника встановлені робоче і ре-
монтне (ущільнення вала) ущільнення.

Недоліки відомого напрямного підшипника гід-
ротурбіни з масляним мастилом полягають у на-
ступному:

- імовірність зниження рівня масла в масляній
ванні в процесі роботи гідроагрегата і стикання
верхнього ряду трубок маслоохолодника з повіт-
рям, що приводить до утворення конденсату на
верхніх трубках і до влучення води в масло;

- важкоприступність до ущільнень, у зв'язку з
кільцевим виконанням масляної ванни і маслоохо-
лодника, що потребує для доступу до ущільнень
розбирання напрямного підшипника з масляною
ванною і маслоохолодником;

- трудомісткість витягання маслоохолодника з
масляної ванни для огляду, очищення і ремонту, у
зв'язку із громіздкістю маслоохолодника і необхід-
ністю зливати масло з масляної ванни.

В основу передбачуваного винаходу постав-
лено завдання створити такий напрямний підшип-
ник гідромашини з рідким масляним мастилом,
нове виконання якого дозволило б при його засто-
суванні забезпечити постійне знаходження охоло-
дних трубок повністю в маслі, забезпечити доступ
до ущільнень без розбирання напрямного підшип-
ника, забезпечити зручність огляду, очищення і
ремонту маслоохолодника.

1. Напрямний підшипник гідромашини з рідким
масляним мастилом, що заявляється, містить кор-
пус із масляною ванною, установлений у кришці
гідромашини; сегменти, установлені у корпусі і на
валу гідромашини, і маслоохолодник, установле-
ний у масляній ванні і виконаний у вигляді пакета
охолодних трубок.

При цьому відмітними ознаками винаходу в
порівнянні із прототипом є:

- виконання масляної ванни у вигляді двох
блоків, розміщених діаметрально протилежно що-
до порожнини корпуса підшипника і займаючих
тільки частину кришки гідромашини;

- виконання блоку масляної ванни з трьох від-
сіків;

- установлення в першому і другому відсіках
масляної ванни маслоохолодників;

- з'єднання першого відсіку масляної ванни з
порожниною корпуса підшипника і з другим відсі-
ком;

- з'єднання другого відсіку масляної ванни з
першим і третім відсіками;

- з'єднання третього відсіку масляної ванни з
другим відсіком і з порожниною корпуса підшипни-
ка;

а також виконання масло охолодника:
- виконання маслоохолодника вертикальним;
- виконання маслоохолодника у вигляді пакета

охолодних трубок, що установлені в «трубних до-
шках» і між днищем і кришкою;

- занурення охолодних трубок маслоохолод-
ника повністю в масло;

- виконання пакета охолодних трубок з двох
секцій, напірної і зливальної;

- виконання кришки маслоохолодника з напір-
ною і зливальною порожнинами;

- установлення кришки маслоохолодника на
масляній ванні;

- виконання маслоохолодника з можливістю
його витягання з масляної ванни.
Виконання напрямного підшипника гідрома-

шини з рідким масляним мастилом по обмежува-
льних ознаках дозволяє забезпечити охолодження
нагрітого в підшипнику масла і заміну нагрітого
масла в корпусі підшипника охолодженим.

Виконання масляної ванни у вигляді двох бло-
ків, розміщених діаметрально протилежно щодо
порожнини корпуса підшипника, робить масляну
ванну компактною і дозволяє їй зайняти тільки
частину кришки гідромашини. При цьому частина
кришки гідромашини звільняється, що дозволяє
забезпечити вільний доступ до ущільнень, розта-
шованих нижче підшипника.

Виконання блоку масляної ванни з трьох відсі-
ків дозволяє розмістити в ньому два маслоохоло-
дника і забезпечити переміщення нагрітого масла
з порожнини корпуса підшипника в масляну ванну,
охолодження масла і переміщення охолодженого
масла в порожнину корпуса підшипника.

Установлення в першому і другому відсіках
масляної ванни маслоохолодників дозволяє за-
безпечити охолодження нагрітого масла, що над-
ходить до масляної ванни.

З'єднання першого відсіку масляної ванни з
порожниною корпуса підшипника дозволяє забез-
печити надходження нагрітого масла з порожнини
корпуса підшипника в зону першого маслоохолод-
ника, а з'єднання відсіку з другим відсіком масля-
ної ванни дозволяє перемістити частково охоло-
джене масло в другий відсік, у зону другого
маслоохолодника, для повного його охолодження.

З'єднання другого відсіку масляної ванни з пе-
ршим відсіком дозволяє забезпечити надходження
частково охолодженого масла для подальшого
охолодження, а з'єднання відсіку із третім відсіком
масляної ванни дозволяє перемістити охолоджене
масло в третій відсік для подальшого надходження
його в порожнину корпуса підшипника.

З'єднання третього відсіку масляної ванни з
другим відсіком дозволяє перемістити повністю
охолоджене масло в третій відсік, вільний від мас-
лоохолодника, а з'єднання третього відсіку з по-
рожниною корпуса підшипника дозволяє забезпе-
чити надходження охолодженого масла з відсіку в
порожнину корпуса підшипника.
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Виконання маслоохолодника вертикальним

дозволяє зменшити його габарити в плані, забез-
печити його необхідну охолодну здатність за раху-
нок висотних розмірів і розмістити його у відсіку
масляної ванни, що дозволяє виконати напрямний
підшипник компактним.

Виконання маслоохолодника у вигляді пакета
охолодних трубок, що установлені в «трубних до-
шках» і між днищем і кришкою, дозволяє виконати
маслоохолодник компактним і забезпечити його
працездатність.

Занурення охолодних трубок маслоохолодни-
ка повністю в масло дозволяє виключити стикання
їх з повітрям і в такий спосіб виключити утворення
конденсату на їхній поверхні.

Виконання пакета охолодних трубок з двох се-
кцій, напірної і зливальної, дозволяє встановити
його вертикально и забезпечити циркуляцію охо-
лодної води в невеликому об'ємі, таким чином,
дозволяє виконати маслоохолодник компактним.

Виконання кришки маслоохолодника з напір-
ною і зливальною порожнинами дозволяє забез-
печити подачу охолодної води в напірну секцію
охолодних трубок і злив води зі зливальної секції
охолодних трубок.

Установлення кришки маслоохолодника на
масляній ванні дозволяє забезпечити витягання
маслоохолодника з масляної ванни.

Виконання маслоохолодника з можливістю ви-
тягання його з масляної ванни дозволяє забезпе-
чити витягання його для огляду, очищення і ремо-
нту без зливу масла з масляної ванни.

Також - 2. Напрямний підшипник гідромашини
з рідким масляним мастилом, що заявляється,
містить корпус, установлений у кришці гідромаши-
ни; сегменти, установлені у корпусі і на валу гід-
ромашини; масляну ванну і маслоохолодник,
установлений у масляній ванні і виконаний у ви-
гляді пакета охолодних трубок.

При цьому відмітними ознаками передбачува-
ного винаходу в порівнянні із прототипом є:

- установлення масляної ванни поза кришкою
гідромашини;

- виконання масляної ванни у вигляді одного
блока з більш ніж трьома відсіками, з'єднаними
послідовно між собою і за допомогою першого і
останнього відсіків з порожниною корпуса підшип-
ника;

- виконання маслоохолодника вертикальним;
виконання маслоохолодника у вигляді пакета охо-
лодних трубок, що установлені в «трубних дош-
ках» і між днищем і кришкою; занурення охолодних
трубок маслоохолодника повністю в масло; вико-
нання пакета охолодних трубок з двох секцій, на-
пірної і зливальної; виконання кришки маслоохо-
лодника з напірною і зливальною порожнинами;
установлення кришки маслоохолодника на масля-
ній ванні; виконання маслоохолодника з можливіс-
тю його витягання з масляної ванни;

- установлення маслоохолодників в більш ніж
двох відсіках блоку масляної ванни.

Виконання напрямного підшипника гідрома-
шини з рідким масляним мастилом по обмежува-
льних ознаках дозволяє забезпечити охолодження
нагрітого в підшипнику масла і заміну нагрітого
масла в корпусі підшипника охолодженим.

Установлення масляної ванни поза кришкою
гідромашини дозволяє забезпечити змащення
напрямного підшипника при малих габаритах гід-
ромашини, коли масляна ванна не може бути роз-
міщена в кришці гідромашини, і дозволяє розміс-
тити масляну ванну, наприклад, за межами
турбінного зала, також за межами шахти гідрома-
шини, що, відповідно, дозволяє виконати масляну
ванну будь-яких параметрів і поліпшити її обслуго-
вання.

Виконання масляної ванни у вигляді одного
блока з більш ніж трьома відсіками, що з'єднані
послідовно між собою і за допомогою першого і
останнього відсіків з порожниною корпуса підшип-
ника, дозволяє установити в масляній ванні мас-
лоохолодники в більш ніж двох відсіках і забезпе-
чити надходження нагрітого масла з порожнині
корпуса підшипника в масляну ванну з маслоохо-
лодниками і надходження охолодженого масла в
порожнину корпуса підшипника.

Виконання масло охолодника вертикальним;
виконання маслоохолодника у вигляді пакета охо-
лодних трубок, що установлені в «трубних дош-
ках» і між днищем і кришкою; занурення охолодних
трубок маслоохолодника повністю в масло; вико-
нання пакета охолодних трубок з двох секцій, на-
пірної і зливальної; виконання кришки маслоохо-
лодника з напірною і зливальною порожнинами;
установлення кришки маслоохолодника на масля-
ній ванні; виконання маслоохолодника з можливіс-
тю його витягання з масляної ванни) дозволяє
встановити маслоохолодники в відсіках масляної
ванни.

Установлення маслоохолодників в більш ніж
двох відсіках масляної ванни дозволяє досягти
необхідний ступінь охолодження масла і забезпе-
чити змащення і охолодження напрямного підшип-
ника в залежності від режимів його роботи.

У цілому, сукупність суттєвих ознак дозволяє
досягти технічний результат -одержати напрямний
підшипник гідромашини з рідким масляним масти-
лом, виконання якого дозволяє забезпечити його
компактність, забезпечити положення охолодних
трубок повністю в маслі, забезпечити доступ до
ущільнень без розбирання напрямного підшипни-
ка, забезпечити зручність огляду, очищення і ре-
монту маслоохолодника, також дозволяє забезпе-
чити змащення напрямного підшипника малої
гідромашини.

Передбачуваний винахід ілюструється крес-
леннями, на яких показано:

Фіг.1 - напрямний підшипник гідромашини з рі-
дким масляним мастилом у плані;

Фіг.2 - переріз з А-А по напрямному підшипни-
ку і, зокрема, по першому відсіку масляної ванни з
маслоохолодником;

Фіг.3 - переріз з А-А по напрямному підшипни-
ку і, зокрема, по третьому відсіку масляної ванни
(без маслоохолодника);

Фіг.4 - блок масляної ванни з маслоохолодни-
ками;

Фіг.5 - гідромашина в плані і блок масляної
ванни з маслоохолодниками, що установлений
поза кришкою гідромашини;

Фіг.6 - переріз з Б-Б по напрямному підшипни-
ку на Фіг.5.
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масляним мастилом містить (див. Фіг.1, 2 і 3) кор-
пус 1, установлений у кришці гідромашини 4, з
порожниною 2 і масляною ванною, що виконана у
вигляді двох блоків 3, сегменти 5, установлені в
порожнині 2 корпуса 1 і на валу гідромашини 6, і
маслоохолодники 7, установлені в масляній ванні.
Блоки 3 масляної ванни складаються з трьох відсі-
ків 8, 9 і 10, розміщені діаметрально протилежно
щодо порожнини 2 корпуса 1 і займають тільки
частину корпуса підшипника 1 і, відповідно, тільки
частину кришки гідромашини 4, а в корпусі підши-
пника 1 утворені зони 11, вільні від механізмів, які
дозволяють персоналу ввійти в порожнину (не
позначено) кришки гідромашини 4 і обслуговувати
ущільнення, розташовані (не показано) нижче під-
шипника. При цьому (див. Фіг.2, 3 і 4) у порожнину
2 корпуса 1 і відсік 10 масляної ванни залите мас-
ло до рівня 12, а у відсіки 8 і 9 масляної ванни - до
рівня 13; порожнина 2 корпуса 1 з'єднана з пер-
шим відсіком 8 за допомогою каналу 14, біля якого
встановлений напрямний козирок 15; перший від-
сік 8 масляної ванни з'єднаний з порожниною 2
корпуси 1 за допомогою каналу 14 у верхній час-
тині відсіку і з другим відсіком 9 за допомогою ка-
налу 16 у нижній частині відсіку, другий відсік 9
масляної ванни з'єднаний з першим відсіком 8 за
допомогою каналу 16 у нижній частині відсіку і з
третім відсіком 10 за допомогою каналу 17 у верх-
ній частині відсіку, третій відсік 10 масляної ванни
з'єднаний із другим відсіком 9 за допомогою кана-
лу 17 у верхній частині відсіку і з порожниною 2
корпуса підшипника 1 за допомогою каналу 18 у
нижній частині відсіку і інших каналів (не позначе-
ні), а маслоохолодники 7 установлені в відсіках 8 і
9 масляної ванни.

Причому, маслоохолодник 7 виконаний верти-
кальним і містить пакет охолодних трубок, повніс-
тю занурений у масло до рівня 13 і виконаний з
двох секцій, напірної 19 і зливальної 20, «трубні
дошки» 21, у яких закріплені секції 19 і 20 охолод-
них трубок, днище 22 з порожниною 23 і кришку 24
з напірною 25 і зливальною 26 порожнинами, а
кришка маслоохолодника 24 установлена на мас-
ляній ванні (на корпусі 1). Таким чином, маслоохо-
лодник 7 висить у масляній ванні на кришці мас-
лоохолодника 24.

Також, напрямний підшипник з рідким масля-
ним мастилом для, наприклад, малої гідромашини
(див.  Фіг.5  і 6)  містить корпус 1  з порожниною 2,
який установлений в кришці 4 гідромашини; мас-
ляну ванну, що установлена поза кришкою 4 гід-
ромашини, наприклад, за межами турбінного залу
(не позначено), і виконана у вигляді одного блоку
3, наприклад, з чотирма відсіками 8, 9, 27 і 10; се-
гменти 5, що установлені в порожнині 2 корпусу 1 і
на валу 6 гідромашини, і маслоохолодники 7, що
установлені в масляній ванні, наприклад, в трьох
відсіках 8, 9 і 27. При цьому у блоці 3 масляної
ванни виконано послідовне сполучення порожнині
2 корпуса 1 з першим відсіком 8 крізь канал 14 за
допомогою труби 28; відсіків 8, 9, 27 і 10 між собою
і останнього відсіку 10 з порожниною 2 корпуса 1
крізь канал 18 за допомогою труби 29.

Напрямний підшипник гідромашини з рідким
масляним мастилом працює і обслуговується в
такий спосіб (див. Фіг.2, 3 і 4).

Попередньо порожнина 2 корпуса підшипника
1 і відсік 10 масляної ванни заповнюють маслом
до рівня 12, також заповнюють маслом відсіки 8 і 9
масляної ванни до рівня 13, щоб секції 19 і 20 охо-
лодних трубок маслоохолодників 7 повністю пере-
бували в маслі. У процесі роботи гідроагрегата вал
6 обертається в сегментах 5 підшипника і нагріває
їх, при цьому масло під впливом обертання вала 6
піднімається нагору, нагрівається, охолоджуючи
сегменти 5, і через канал 14 за допомогою напря-
много козирка 15 надходить у перший відсік 8 ма-
сляної ванни з маслоохолодником 7, де опуска-
ється вниз уздовж охолодних трубок і попередньо
охолоджується, далі через канал 16 надходить у
другий відсік 9 масляної ванни з маслоохолодни-
ком 7, де піднімається нагору уздовж охолодних
трубок і остаточно охолоджується, потім через
канал 17 надходить у третій відсік 10 (без маслоо-
холодника) масляної ванни, звідки через канал 18 і
ряд інших каналів надходить у порожнину 2 корпу-
са підшипника 1. Причому, коливання рівня масла
13 у відсіках 8 і 9 масляної ванни не відбувається,
тому що рівень масла 13 підтримується положен-
ням каналів 14 і 17, а коливання рівня масла 12
можливо тільки у відсіку 10 масляної ванни, що
регламентується умовами роботи напрямного
підшипника.

Одночасно (див. Фіг.2 і 4) у маслоохолоднику 7
по напірному трубопроводу (не позначено) пода-
ється охолодна вода, що надходить у напірну по-
рожнину 25 кришки маслоохолодника 24, перемі-
щається по напірній секції 19 охолодних трубок,
надходить у порожнину 23 днища 22, звідки над-
ходить у зливальну секцію 20 охолодних трубок,
потім у зливальну порожнину 26 кришки 24 і далі
на злив по зливальному трубопроводу (не показа-
но). При цьому кожний маслоохолодник 7 парале-
льно підключений до станційної системи водопо-
стачання,  тобто,  може бути відключений від
останньої індивідуально.

Для витягання маслоохолодника з масляної
ванни перекривають напірний і зливальний трубо-
проводи від маслоохолодника, відкріплюють криш-
ку 24 маслоохолодника від масляної ванни і потім
цілком витягають маслоохолодник 7 з масляної
ванни (з відсіків 8 і 9, також з відсіку 27), не злива-
ючи масло з останньої. Причому, можливе витя-
гання маслоохолодника 7 з масляної ванни при
працюючому агрегаті.

Також в напрямному підшипнику для малої гі-
дромашини, в котрому масляна ванна установле-
на поза кришкою гідромашини, (див. Фіг.5 і 6) мас-
ло, що нагрите у підшипнику, крізь канал 14 по
трубі 28 потрапляє у перший відсік 8 масляної
ванни з маслоохолодником 7, де попередньо охо-
лоджується, далі потрапляє в другий відсік 9 мас-
ляної ванни з маслоохолодником 7, де продовжує
охолоджуваться, потім потрапляє в третій відсік 27
з маслоохолодником 7, де остаточно охолоджу-
ється (або, за необхідністю, масло потрапляє у
наступні відсіки (не показано) для повного охоло-
дження), і далі потрапляє в останній відсік 10 (без
маслоохолодника), звідки по трубі 29 через канал
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