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а в т о м а т и ч е с к о г о регулирования реак -
тивной мощности в электрических с е -
тях при помощи конденсатирных б а т а -
р е й . Цель и з о б р е т е н и я - расширение
функциональны}; возможное- '"•й путем
ускорения реакции на р а э б а п а н с мощ-
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Устройство содержит аЧсЗ лого-цифрою ти
п р е о б р а з о в а т е л ь 9, выполненный по
схеме " н а п р я ж е н и е - к о л " , для и з м е -
рения р е а к т и в н о г о тока в мсчкент п е -
рехода ч е р е з нуль напряжения о с н о в -
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ной частоты. При JTOM Н,. выходе пре-
опр,^оватепл формируется (n+J )-раз-
рядный -од, где <гі-Н)~н разряд ян-
пяотся знаковым. Этот код (п разря-
дов) каждьп-і полупериод поступает че-
рез коммутатор 11 на первый вход
сумматора 13, на второй вход которо-
го подается код с запоминающего ре-
гистра 14, соответствующий числу уже
иклюзеьчых ступеней конденсаторных

батареи 1, причем числи ( гуленей 6а~
тлреи устройства оавно п, а чис пг> ба-
тареи в каждой с. і-пен и, начиная с
первой, находится в соотношении
1:2:4:8 и т .д . Па выходе сумматора
формируется к о д , соответствующий чис-
лу И ПОРЯДКОРОМУ Номеру ИеобХОДИМОГО
количества включенных с гупрней кон-
денсат орных батареи. 2 ил.

Изобретение относится к электро-
технике, в частности к устройствам
автоматического регулирования реак-
тивной мощное їй в электрических сетях
при помощи конденсаторных батарей.

Цель изобретения *- расширение
Функциональных возможностей путе,м ус-
корения реакции на разбаланс мощ-
ностей в сети и повышение надежности
устройства.

На фиг.1 приведена схема устройст-
ва компенсации реактивной мощности;
на фиг.2 - схема блока перезаряда.

На фигурах приняты следующие обоз-
начения: конденсаторные батареи 1 ;
вентильные ключи 2; датчики 3 напря-
жения; блок 4 синхронизации; усилите-
ли 5 импульсов; блок 6 перезаряда;
фильтр 7 напряжения; фильтр 8 тока;
аналого-цифровой преобразователь 9;
формирователь 10 напряжения; первый
и віорой коимугаторы 11 и 12; сум-
матор 1 3; запоминающий регистр ! 4 ;
элемент 15 задержки; таймер !6;счет-
ные триггеры 17 и 18; D-триггер 19J
одновибратор 20.

Уст оойс гво работав г следующим об-
разом .

Фильтр 7 напряжения выделяет ос-
новную гармоникv напряжения сети.
Формирователь 1 0 напряжения 1<а пря-
мом и инверсном выходах формирует
180-1 радуемые импульсы с периодом се-
ти соответственно в фазе и противо-
фазе с напряжением сети. Фильтр 8 TQ-
ка выделяе г основную гармонику тока
сети, при этом іадер-^кн сЪильтров 8
и 7 должны быть одинаковыми. Сигнал
тока ( выхода фильтра 8 поступает на
вхоа аналого-цифрового преобразова-
теля 9, на выходах которого Формиру-
ется параллельный (п+1) разрядньш
у од г ішіере пей старше!о разряда, в
коюрпм старший (п+! ) разряд являет-
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ся знаковым, причем код на выходе
преобразователя 9 изменяется пссле
окончания каждо:о преобразования
входного сигнала. Ьпок 6 перезаряда

20 служит дня изменения полярности на-
пряжения на от ключейных конденсатор-
ных батареях і . С второго выхопа бло-
ка 6 перезаряда на вход управления
первого коммутатора 11 поступает

25 ноль, при этом на выходах его присут-
ствуют сигналы, поступающие на пер-
вые (п+2) входы первого коммутатора
11 с прямых выходов формирователя 10
напряжения и преобразователя 9.

•зд При переходе напряжения егти че-
рез нуль в положит ельнон направлении
сигнал " 1 " с прямого выхода формиро-
вателя 10 через первый коммутатор 11
поступает на вход запре га счета пре-
образователя 9. При этом на выходах
последнего остается код N, сформиро-
ванный на предыдущем цикле измерения
(этой задержкой можно пренебречь вви-
ду малости). Код N с прямых выходов
аналого-цифрового преобразователя 9
через первый коммутатор 11 поступает:
(п+1) знаковый рая ряд ^а первый вход

управления второго коммутатора 12,
остальные п разрядов копа N подаются
на первые входы сумматора 13. На вто-
рые входы сумматора ІЗ norivnaer код
М с выхода запоминающего реїистра 14,
причрм код М, соответствующий числу
ступеней включенных конденсаторных
батарей 1, является положительным
числом. На сумматоре 13 осуществля-
ется суммирование код? N, соответст-
вующего разбалансу мощногтеи в
и кода М.

Возможны три слу-ля (раг( гю
'3 п = 4) .

Первый случаи. М = 10007 - (8,)
включено восемь ітУпенеи олTJPGH кон-
денсаторов, N = І ЮЇ0,= <-Ь С) -

і
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необходимо отключить шесть ступеней Отбросив знаки и осуществляя опера-
батарей, так как произошла переком- цию суммирования, на выходах сумма-
пенсация. т о Г а ІЗ имеем

+ 1 0 0 0

HJ1_O__

~Г"бо10
\

выход переполнения
сумматора Р

* я 00010^= (-

+ 1000

0 1010 ^

?
Второй случай
М = 1000,
М= 1 0 ! 1 0 4 ' ( - 1

+ 1000
_011_0

"0*7 п о

необходимо вклетчить только две ступени батарей конденса-
торов, т , е . включить вторую ступень а соответствии с к о -
дом на выходе сумматора;

для компенсации необходимо включить еще 2 ступени бата-
рей;

необходимо включить десять ступеней батарей конденсатов
ров.

необходимо отключить десять ступеней батарей, хотя вклю-
чено всего восемь ступеней батарей конденсаторов;

необходимо включить четырнадцать ступеней батарей t хотя
перекомпенсация уже произошла.

Третий случай.
М - 3 000-г.
N=0 1001,= ( + 9 Л )

+\ 000

~ і ~ о о о Г ч* 1о)

4
р.

для компенсации необходимо включить
батарей конденсаторов;

девять ступеней

необходимо включить только одну ступень, хотя при восьми
включенных ступенях была нсдокомпенсация.

Из указанных случаев видно, что
корректными являются результаты при-
мера 1, при этом сочетания знаково-
го разряда кода N и значения Р вы-
хода переполнения следующие

Знак 1

1

0

0
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Вследствие того, что число под-
ключенных к сети конденсаторов не
мояіеі быть отрицательным, то в случае
2 необходимо отключить все ступени
конденсаторных батарей. Следователь-
но, при сочетании

3 нак t 1
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на выходе запоминающего регистра 14
должно быть число, равно* нулю.

В случае 3 в запоминающий регистр
\k должно записаться число» соответ-
ствующее максимальному числу конден-
саторных батарей, т . е . на выкоде з а -
поминающего регистра 14 должны по-
явиться все единицы* При этом

Знак 0

Выбор* записываемого в

регистр 14 кода осуществляется вто-

рьм коммутатором 12, на первый и .вто-

рой, ВУОДЫ управления которого пода-

ются соответственно значение знаково-

го разряда кода N с (п-Ч ) выхода ле^
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вого коммутатора 1J и Р сигнал с вы-
хода переполнения сумматора І З .

Код, соответствующий необходимому
числу батарей конденсаторов для уст-
ранения разбаланса мощностей, подает-
ся с выхода запоминающего регистра 3 4
на вторые зходы блока 4 синхрониза-
ции. На первые входы ьлока 4 синхро-
низации подается сигнал с выходов
датчиков 3 напряжения. Включение вен-
типънъгх ключей 2 через усилители осу-
ществляется при равенстве нулю напря-
жения на вентильных, ключах в зоне
максимума напряжения сети. При пере-
заряде с первого выхода блока 6 п е -
резаряда поступает нуль на вход у с т а -
новки запоминающего регистра 14, у с -
танавливая ш? его выходах логические
единицы. При этом с второго выхода
блока 6 перезаряда на вход управле-
ння первого коммутатора !1 поступает
сигнал " і " , подключающий к выходам
первого коммутатора 11 инверсные вы-
ходы формирователя 10 напряжения и
преобразователя 9. Остальная часть
схемы работает аналогично указанному
выше с той лишь разницей, что измере-
ние амплитуды реактивного тока осу-
ществляется в точке начала формирова-
ния отрицательной полуволны напряже-
ния сети, 17ри этом изменяется знак
измеряемого параметра.

Сигнал перезаряда с первого выхо-
да блока 6 перезаряда снимается при
первом после начала перезаряда кон-
денсаторных батарей I переходе на-
пряжения сети через нуль вследствие
связи (п+2) выхода первого коммута-
тора 1 1 с входом синхронизации блока
6 перезаряда, что исключает возмож-
ность повторного перезаряда конден-
саторных батарей и, следовательно,
повышает надежность их работы и уст-
ройства в целом.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Устройство для компенсации реак-
т>шно-й мощности, содержащее п конден-
саторных батарей поперечной емкост-
ной компенсации с вентильными ключа-
ми, п датчиков напряжения на венти-
лях,, соединенных выходами с первыми
п входами блока синхронизации, п вы-
ходов которого через усилители им-
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пульсов подключены у управляющим
дзм соответствующих вентильных клю-
чей, блок перезаряда с импульсным вы-
ходом, фильтр напряжения, фильтр то-
ча, о т л и ч а ю щ и е с я тем,
что. с целью расширения функциональ-
ных возможностей путем ускорения ре-
акции устройства на разбаланс мощнос-
тей в сети и повышения надежное! .*,
в него дополнительно введены Форми-
рователь напряжения, первый if второй
коммутатор, сумматор, запоминающий
регистр, аналого-цифровой преобразо-
ватель и элемент задержки, а блок
перезаряда выполнен с входом синхро-
низации и вторым выходом, частота им-
пульсов которого вдвое ниже частоты
импульсного выхода причем вход шор-
миров ате ля напряжения соединен с вы-
ходом фильтра напряжения, его прямой
выход подключен к .первому (п+2) вхо-
ду первого коммутатора, а инверсный
выход - к второму (п+2) •аходу того же
коммутатора, крторый первыми и DTopbt-
ми (п+1) входами соединен соответст-
венно с прямыми и инверсными (п + 1)-ми
выходами аналого-цифрового преобразо-
вателя, у которого вход подключен к
выходу фильтра гока, в>'од запрета

'подключен к входу синхронизации бло-
ка перезаряда,, вход элемента задерж-
ки и (п+2)~му выходу первого коммута-
тора, (п+1)~й выход которого (знако-
вый разряд) соедине?! с первым входом
управления второго коммутатора, сум-
матор первыми входами подключен к ос-
тальным п выходам первого коммутато-
^ра, выход переполнения сумматора сое-
динен с вторым входом управления вто
рого коммутатора, первые п входы ко*1'
торого подключены к и выходам сумма-
тора, вторые и третьи входы - соот-
ветственно к выходу логической еди-
ницы и нуля источника питания, а п
инверсных выходов - к входам запоми-
нающего регистра, вход записи которо-
го соединен с выходом элемента з а -
держки, п инверсных выходов регистра
соединены с вторыми входами блока
синхронизации и сумматора, второй вы-
ход блока перезаряда подключен к нхо-
ДУ управления первого коммутатора и
входу заемэ сумматора, а первый вы-
ход этого блока подключен к входу ус-
тановки заломинающего регистра.
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