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равления автономными инверторам
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(54) ГГЖРДТОР ГРЬХФиНОГО СИПь-ПА
(57) Ияпбретеине относятся к эл^стрс
ГЄХНИКЄ И KO/Kt f б ь П Ь ЦПТС-J І м О Р й Н и П

сист»г!ак уііравлени £ •<гпогрептсівенноі -
преобразовдтеля частоты для форкпро-
вачия трехфа^ної о СПГН-ЇЛ^. ІІ^ЛЬ ІЇ'ІПП-

ретения состоит в повышении надежно-
сти работы генератора. Для этогс ьп

Изг»0решение (І^НПСПЇ' ч. v
технике и можііі е>ь'<ъ лепольэо^ано а
системах управления ьепосродственнг
преобразоватепяии часго^ы ч электро
приводе .

Целью изобретении является позьа;
ниа надежности, з также улучшение р
монтопрьгодкости.

На фигИ прив^деня бпок-с;ема ге
нератора трехфазного снгиаіа; на
фиг,2 - схяма индикатора
прик-р •зыпопнеийя; на ^яіг
ные диаграммы, пг ясиякуцие
нератора; на о ы , 4

иктгграт фа формируется двух-
ііслярііь5й шшообррзный сигнал. Лаяньй
сигнал и инверсных ему сигнал сравни-
йаютгя с ВЬІКОЦНСІІЛ сигналом усилителя.
Выхоланч генератора трехфазного сиг-
чагга, формиру*о!дего три 180-грйдусных
ЛОЇ ИЧ^СКІЇХ гигиала, сдвинутых один
относительно другого на 120 электри-

голдугов и имеющих частоту,
льнук) величине входного

сигнала,, язлягогсч выход индикатора
уровня СЛа-̂ г А) и сьп<с»ды комг?ра'£о~
Р Ґ Б , и І которых осуществляртся срав-
нрние енгиллов (фачы В и С). Кроме
''ого;, ?а счет введения блока останова
улучшается ремонтопригодность преоб-
раэоъочеля благодаря тому, что обес-
печивается останка генератора з поло-
жении, соответствующем рабочему сос-
7огнию той группы тиристоров преобра-
зовагеля_, ,в которой произошла авария*
1 3 . П. ф - flLi, 5 ИЛ,

і«ерат->ра трехфазного екгнлла г блоком
ov-ґаиова, па фкі .5 - временные диаг-
pai4MLi, ьоясгіяюаие работу блока оста-
нова,

Генераюу тргхфазноїс сигнала
f'>ir. 1) содержит индикатор 1 уровня,
выход еднополярногэ логического сигна-
ла ко п р о * о подключен к управляющему
входу п^рсигаоч-^кйц^го кхаочз 2 и ЯШЇЯ-

е^-х РЫКОДОМ генератора» а высод зна-
лоперемє/іногс опорного сигнала через
усилитель 3 пог^пючен к первым вхслам
юмпараторз^ 4 I- 5, выходы которых
являйте* третьим и морым выходами

г<\
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генератора соответственно» а вторые

входы одного непосредственно, а друго-

го через первый инвертор 6 подключены

к выходу интегратора 7 и к первому

входу дополнительного переключающего

ключа 8, второй вход которого подклю-

чен к выходу инвертора 6, выход - к

входу индикатора 1 уровня, а управля-

ющий вход - к выходу индикатора 9

знака, вход которого вместе с входом

второго инвертора 10 и первым входом

ключа 2 подключен к выходу источника

11 входного сигнала. Второй вход клю-

ча 2 подключен к выходу инвертора 10,

а его выход - к входу интегратора 7,

Индикатор 1 уровня (фиг,2) может

быть.выполнен на операционном усили-

теле 12, инвертирующий вход кото-

рого является входом индикатора 1,

а выход подключен к входу масштабного

преобразователя 13, через резистор 14

соединен с прямым входом усилителя 12

и через встречно включенные стабилит-

роны 15 и 16 - с общей шиной. Выход

преобразователя 13 является выходом

однополярного логического сигнала ин-

дикатора 1, а точка соединения резис-

тора 14 с входом усилителя 12 и ста-

билитронами 15 и 16 - выходом знако-

переменного опорного сигнала индика-

тора 1.

Генератор трехфазного сигнала

(фиг.4) снабжен блоком 17 останова,

выполненным на элементе ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ

ИЛИ 18, входы которого являются ин-

формационными входами блока 17, под-

ключенными к выходам компараторов 4

и 5, а выход подключен к первому вхо-

ду элемента И 19, выход которого под-

ключен к управляющему входу первого

замыкающего ключа 20, а второй вход

'является управляющим входом блока 17

и подключен к управляющему входу вто-

рого замыкающего ключа 2t, вход кото-

рого подключен к входу ключа 20, а

выход через ограничительный резистор

22 - к выходу индикатора 23 знака и

через встречно включенные стабилитро-

ны 24, 25 - к выходу ключа 20 и входу

индикатора 23. Выход и вход ключа 20

образуют один и другой выходные выво-

ды блока 17, подключенные к выходу и

входу интегратора 7. К управляющему

входу блока 17 подключен выход источ-

ника аварийного сигнала "Стоп" 26.

Генератор трехфазного сигнала ра-

ботает следующим образом. '

10

20

25

На выходе интегратора формируется ,

двухполярный пилообразный сигнал (U ,

фиг.З). Формирование данного сигнала

осуществляется путем поочередной по-

дачи через переключающий ключ 2 на

вход интегратора 7 от источника 11

входного сигнала об либо инверсного

ему сигнала с выхода инвертора 10.

Переключение переключающего клюпа 2

осуществляется в моменты переключения

индикатора 1 уровня, когда величина

пилообразного сигнала на выходе ин-

тегратора 7 достигнет значений опор-

ного сигнала индикатора 1 уровня -

напряжения на стабилитронах 15 и 16

(и,
1
, фиг.З).

Управление переключающим, .ключом 2

осуществляется логическим сигналом,

поступающим с первого выхода индика-

тора 1 уровня (llj
f
, фиг,3). Этот сиг-

нал одновременно является первым вы-

ходным сигналом генератора и форми-

руется путем преобразования знакопе-

ременного выходного сигнала операци-

онного усилителя 12 в логический сиг-

нал масштабным преобразователем 13.

)

Инверсный вход операционного уси-

лителя 12 образует вход индикатора 1

уровня, и на него поступает выходной

пилообразный сигнал интегратора 7.

На прямой вход операционного усилите-

ля 12 поступает опорный сигнал, пов-

торяющий по знаку и фазе выходной

сигнал операционного усилителя 12.

Опорный сигнал является сигналом по-

ложительной обратной связи операци-

онного усилителя 12, работающего в

режиме индикатора уровня, этот сигнал

знакопеременный, его амплитуда равна

(по величине амплитуде выходного пило-

образного сигнала интегратора 7.

Опорный сигнал поступает с второго

выхода индикатора 1 уровня на вход

усилителя 3 и уменьшается усилителем

3 в три раза. Выходной сигнал усили-

теля 3 сравнивается с выходным пило-

образным сигналом интегратора 7 и

инверсным ему выходным сигналом ин-

вертора 6 на входах компараторов 4

и 5. При этом с выходов компараторов

4 и 5 снимаются логические 180-гра-

дусные сигналы, сдвинутые на фазе

соответственно на 120 и"240 эл.град.

" относительно сигнала (U
4
»U

5
, фчг,3),

поступающего с первого выхода инди-

катора 1 уровня. Выходные сигналы

компараторов 4 и 5 являются соответ-
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ственно вторым и третьим выходными

сигналами генератора.

В зависимости от полярности вход-

ного сигнала &І на вход индикатора 1

уровня поступает через управляющий

ключ 8 выходной сигнал интегратора 7

либо инверсный ему сигнал с выхода

инвертора 6. Этим обеспечивается ра-

ботоспособность предлагаемого устрой-

ства при обеих полярностях входного

сигнала об и реверс при изменении по-

лярности об .

Блок 17 останова останавливает при

поступлении внешнего сигнала "Стоп"

генератор трехфазного сигнала. При

этом выходные сигналы последнего сох-

раняют значения, которые были в момент

поступления внешнего сигнала "Стоп",

что необходимо для обнаружения неисп-

равности, приведшей к аварийному ре-

жиму преобразователя.

Для сохранения значения выходных

Т571729 *
При поступлении внешнего сигнала

"Стоп" на интервалах выходного сигна-

па интеграторов -Ц

3 Цмякс*

I '- - и
3

замыкающий ключ 20

Замыкающий ключ 21 всегда

10

20

разомкнут,

замкнут при поступлегіин внешнего сиг-

нала "Стоп" на его управляющий вход.

Сигнал с выхода интегратора 7 посту-

пает на вход индикатора 23 знака, ко-

торый формирует большой по уровню сиг-

кал, полярность которого опредегсяется

знаком сигнала на выходе интеграто-

ра 7. Необходимо, чтобы при любой

величине двухполярного пилообразного

сигнала на выходе интегратора 7 вели-

чины сигнала на выходе индикатора 23

было достаточно для выведения через

резистор 22 на стабилизирующий режим

работы в зависимости от полярности

сигнала на выходе интегратора 7 одно-

сигналов необходимо, чтобы после пос- 25
 г о и э

 стабилитронов 4, 5. Тогда при

тупления на управляющий вход блока 17
внешнего сигнала "Стоп" не переклю-
чился ни индикатор 1 уровня, ни ком-
параторы 4 и 5. Индикатор 1 уровня
переключается при достижении выходным
сигналом интегратора 7 амплитудного
значения, а компараторы 4 и 5.пере-
ключаются при превышении одной трети
амплитудного значения• Чтобы исключить
переключение индикатора 1 уровня и
компараторов 4 и 5 необходимо улержи-
вать величину выходи >го сигнала ин-
тегратора 7 внутри того из трех воз-
можных диапазонов, в котором находился
данный сигнал в момент поступления
сигнала "Стоп" от источника 26;

30
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[н ~3 -U '3
U

h
с *

макс

где U
M a K C

- амплитудное значение выход-

ного сигнала интегратора 7„

Для фиксации выходного сигнала ин-

тегратора 7 на интервале - -г \З
ткс
1

3 ^маиь
 е г о

 сигнал устанавливается

равным нулю перемыканием входа и вы-
хода интегратора замыкающим ключом 20
(фиг.4), На его управляющий вход при
наличии внешнего сигнала "Стоп" через
элемент И 19 поступает выходной сиг-
нал элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 18
(фиг.5).

50

56

появлении сигнала Стоп в рассматри-
ваемом режиме величина сигнала на
выходе интегратора 7 определяется
напряжением на одном из стабилитронов
24, 25, и генератор трехфазного сиг-
нала фиксирует момент появления внеш-
него сигнала "Стоп".

Индикатором 1 уровня определяется,
па каком участке (восходящем или ни-
сходящем) двухполярного пилообразного
сигнала, формируемого интегратором 7,
происходит останов генератора трех-
фазного сигнала.
і

Таким образом, в результате вве-
дения новых элементов и связей между
ними повышается надежность работы
генератора, а в результате обеспечения
останова генератора в положении, со-
ответствующем рабочему состоянию той
группы тиристоров преобразователя,
в которой произошла авария, улучшает-
ся ремонтопригодность преобразователя.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

1, Генератор трехфазного сигнала,
содержащий индикатор уровня с двумя
выходами, интегратор с переключающим
ключом на входе, два инвертора и уси-
литель, о т л и ч а ю щ и й с я тем,
что, с целью повышения надежности,
он- снабжен, индикатором записи, до-
полнит елькь>5 переключающим ключом и
двумя компараторами, инверторы выпол-
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нены аналоговыми, а усилитель масшта-

бирующим, причем первые входы компа-

раторов через усилитель подключены

к выходу знакопеременного опорного

сигнала индикатора уровня, а вторые

одного непосредственно, а другого

через первый инвертор подключены к

выходу интегратора и к первому входу

дополнительного переключающего ключа,

второй вход которого подключен к вы-

ходу первого инвертора, управляющий

вход - к выходу индикатора знака,

а выход - к входу индикатора уровня,

выход однополярного логического сиг-

нала которого является первым выходом

генератора трехфазного сигнала и под-

ключен к управляющему входу переклю-

чающего ключа, первый вход которого

вместе с входами индикатора знака

и второго инвертора образует вход

генератора трехфазного сигнала, а вто-

рой вход подключен к выходу второго

инвертора, причем выходы компараторов

являются вторым и третьим выходами 25

генератора трехфазного сигнала.

2. Генератор по п.1, о т л и -

ч а ю щ и й с я тек, что, с целью

улучшения ремонтопригодности, он снаб-

жен блоком останова, выполненным н? -,„

20

элементе ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, элементе И,

двух замыкающих ключах, двух стабилит-

ронах, ограничительном резисторе и

индикаторе знака, вход которого непо-

средственно, а выход через последова-

тельно соединенные ограничительный

резистор и встречно-включенные стаби-

литроны подключены к выходу первого

замыкающего ключа, образующего один

выходной вывод блока останова, другой

выходной вывод которого образован

входом первого замыкающего ключа,

подключенным к входу второго замыкаю-

щего ключа, выход которого подключен

к точке соединения ограничительного

резистора со стабилитронами, а управ-

ляющий вход является управляющим вхо-

дом блока останова и подключен к пер-

вому входу элемента И, второй вход

которого подключен к выходу элемента

ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, а выход - к управля-

ющему входу первого замыкающего ключа,

причем входы элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ

являются информационными входами бло-

ка останова, подключенными к выходам

компараторов, а один и другой выход-

ные выводы блока останова подключены

соответственно к выходу и входу ин-

тегратора.

Фиг.1

13

Фиг 2
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