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СИЧНОСТИ СТОЧНЫХ ВОД, включающее
резервуар для размещения ры^-пндика-
торов, обор>дояанпыи патрубком дня
подачи контролируемой воды, вмонти-
рованным в одну из юрцопыу <_юнок
р е з е р в у а р а , патрубком для подачи чис-
той воды и патрубками для олива РОЦЫ,
размещенные в резервуаре датчик / f o -
да рыбы из зоны прєдпочтитєльчої о
Пребывания, ВЫПОШ1СНиЫЙ С ВОЗМОЖНО-
СТЬЮ своЗодного прохоца через h e r o
рыб, установленные перед ним электро-
ды для создания в воде поля, отпуги-
вающего рыб, ь ачрагор, э также о Р -
му управления раьотой устройства,
содержащую формирователь сиг«-іаіа ток-
сичности, о т л и ч а п т е к е я
тем, ч г о , с целью повышения д о с т о в е -
рности информации о токсичности
контролируемо** воды, снабжено допол-
нительным датчиком ухода рыб из зоны

'Предпочтительного пребывания, распо-
ложенным за основным и имеющим а н а -
логичное ему конструктивное выполне-
ние, а схема управления работой уст-
ройства содержит (Ьормнроратель им-
пульсов, блок совпадения, Формирова-
тель временного ипторвала, управляе-
мый ключ, СЧ&1ЧИК сраГагываний д э т -

л а и і і ч if T I C

( С ІПС It . C l - O O l Є К -
при ^ гс ы оба
зхої ам с о т в е т е -

ИМИ/ U СЭ , ВЦ"
I < РЧОГ'Г'И
KOTfi) ( 1 -J ПОД-

<одов

чигов, бпок установки количества сра-
б а т л т а н и и . формирователь ги іна; іа к о р -
р е к ц и и , ОЧСГ JiIK СРГіїсі г[ОЧ д<о ;рЄКЦЧИ
и формирователь сн^ч
CO^Hf ЧИ ЬТяГЧ" В 1 а

гон рыъ-п ідикаюров,
ладошка ппдьлюч( аи г
Bj ци $ормировагел^
ї ~>Я П 1< ИЄДІШХ r O
бпок і с овпадстіи,
ключен к входу фогми
not о ьи-гергала и к олм JHV

^упрэвл^емог с і'лк ! а f ^pvi ои в ~іТі
управляемого г лкча. соединен с виходом
Формирователя временного п т е р в а г а ч
с w рльї-і нхопом фоі>ииі оь г теля СЇ^І -
нала горрекцт'и - а выход л оді лю~
чей к второму в "оду ("Іормирола^сля an-
налт. коррекции u v в оду СЧСГЧИ-
"•-і сраОатпвании дагчикив, выход пос-
леднего подключен к первому входу
ОЛОЇ а установки количества срабатыв\
Е'ип и ncnuoMV JJYOFV Фор^-іропгзтппт: сиг-
налі ю ї т и ч н о с г и , ь л-'од і оторого соє
-і*неп с третьим pyojofi іюьмлрователч
сигнала, коррекции, выход формпроватє -
ля ги ( пала коі>р°кции: соединен с BVO-
д JM счетчика сигнала коррекции и кто-
іьм Л.Ї омом бчо\а установки количества
срабатываний,а выход с істчика сигна-
лов коррекции подключен к перяому
входу форнирс рателя .сигнала нерабо-
тоспособности тг ст-объекта, второй
ВХОД КОТОРОГО СОСЦИИеЫ С БЫ vOflOM
бпока установки количества сраьаты-
РВПИИ и вюрым входом
сигнала з я сичности»

2Л 7 сгроіісіво по г е 1, г л и ч
щ е е с я гем, что патрубок для по-
дави чистой воды вмонтирован и торцо
вую сгенку резервуара напротив латру
'-'а ип° подачи коитролир> с^-'-и воцм.

J . У с т р о й с т в о по п п.. I и S ,
о г п и ч а ю щ е с г я ї с и , п о пат
pv6i<iT i n я гл ' на поды в мои г и ре чан і в
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боковые стенки резервуара между вто-
рым датчиком ухода рыбы из зоны пред-
почтительного пребывания и патрубком
для подачи чистой воды.

4.Устройство по п п. 1-3, о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что аэратор раз-
мещен на участке расположения патруб-
ков дл я ели в а в оды.

f
Изобретение относится к исследова-

нию химических свойств веществ, в
частности к устройствам для оценки
токсичности воды, методом биотестиро-
вания и предназначено для оценки ток- 5
сичности сточных вод, поступающих на
биологическую очистку или же сбрасы*
ваемых; в водоемы.

Известно устройство для оценки ток-
сичности сточных вод, включающее 10
резервуар, в котором установлен ротор,
приводимый во вращение течением про-
точной воды, и магнитный датчик для
регистрации вращения ротора .

Цри работе устройства, в резервуаре f5
перед ротором помещают рыбу и в слу-
чае отравления ее токсичными вещест-
вами, содержащимися в воде, рыба
увлекается течением и блокируеі
ратор,что вызывает сигнал тревоги ClJ.

 7
«

Недостатком этого устройства явля-
ется то, что оно

1
 регистрирует лишь

тот уровень токсичности воды, кото_г-
рый приводит к гибели рыбы.

Известно также устройство для оцен
ки токсичности сточных вод,содержащее
резервуар для размещения рыб - инди-
каторов с патрубками для подачи и
слива контролируемой воды и размещен-
ные в резервуаре датчик ухода рыбы
и электроды, создающие в воде поле,
отпугивающее рыб.

Работа этого устройства основана
на нарушении у рыб под действием ток-
сичных веществ положительного реоіак-
сиса - способности держаться против 35
течения. При воздействии токсичных
веществ сточных вод рыбы сносятся те-
чением из зоне предпочтительного пре-
бывания и попадают в зону действия і
датчика,формирующего сигнал повышения40
токсичности. Самопроизвольный уход
рыбы предотвращается отпугивающим по-
лем, создаваемым в воде электродами[2 3.

Однако устройство имеет невысокую"
достоверность' информации о токсич- _
чости воды, обусловленную тем, что '
сигнал о токсичности формируется в
результате ухода лищь одной рыбы из
зоны предпочтительного пребывания,
что не исключает возможности форми-
рования ложного сигнала токсичности, 50

Наиболее близким к предлагаемому
по технической сущности и достигае-
мому эффекту является устройство для
оценки токсичности сточных вод,

25

30

включающее резервуар для размещения
рыб-индикаторов, оборудованный пат-
рубком для подачи контролируемой во-
ды, вмонтированым в одну из торцовых*
стенок резервуара, патрубком для :
подачи чистой воды и патрубками для
слива воды, размещенные в резервуаре
датчик ухода рыбы из зоны предпочти-
тельного пребывания, выполненный с
возможностью свободного прохода че-
ре него рыб, установленные перед ним
электроды для создания в воде поля,
отпугивающего рыб, и аэратор, а также
схему управления работой устройства,
содержащую формирователь сигнала ток-
сичности [з 1.

Однако в известном устройстве в
виде наличия одного датчика ухода
рыбы из зоны предпочтительного пребы-
Еания нет возможности формировать
сигнал токсичности при уходе из з'оны
предпочтительного пребывания заданно-
го количества рыб в течение опреде-
ленного времени и автоматически, изме-
нять копичество уходов рыб в случае
гибели или самопроизвольного ухода
из зоны предпочтительного пребыва-
ния одной или нескольких рыб, что
снижает достоверность информации о
токсичности контролируемой воды.

Цепью изобретения является повы-
Ішєние достоверности информации о ток-
сичности контролируемой воды.

Эта цель достигается тем, что
устройство для оценки токсичности
сточных вход,включающее резервуар для
размещения рыб ,-индикаторов , оборудован-
ный патрубком для подачи контролируе-
мой воды, вмонтированным в одну из
торцовых стенок резервуара, патруб-
ком для подачи чистой воды и пат-
рубками для слива воды, размещен-
ные в резервуаре датчик ухода рыбы
из зоны предпочтительного пребывания,
выполненный с возможностью свободно-
го прохода через него рыб, установлен-
ные перед ним электроды для создания
в воде поля, отпугивающего рыб, и
аэратор, а также схему управ пения ра-
ботой устройства, содержащую формиро-
ватель сигнала токсичности, снабжено
дополнительным датчиком ухода рыб из
зоны предпочтительного пребывания,
расположенным за основным и имеющим
аналогичное єму конструктивное выпол-
нение, а схема управления работой
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устройства содержит формирователь
импульсов, блок совпадения, формиро-
ватель временного интервала, управ-
ляемый ключ, счетчик срабатываний
датчиков, блок установки количества
срабатываний, формирователь сигнала
коррекции, счетчик сигналов коррек-
ции и формирователь сигнала неработо
способности взятых в качестве тест-
объектов рыб-индикаторов, при этом
оба датчика подключены к входам

''соответствующих формирователей им-
пульсов, выходы последних^соединены
с входами блока совпадений, выход
которого подключен к входу формиро-
вателя временного интервала и к од-
ному из входов управляемого ключа,
другой вход управляемого ключа сое-
динен с выходом формирователя времен
ного интервала и с первым входом
формирователя сигнала -коррекции, а

ВЫХОД ПОДКЛЮЧеН К В Т О р О Г ^ ВХОДУ (]Ophil~t

рователя сигнала коррекции и к вхо-
ду счетчика срабатываний датчиков,
выход последнего подключен к перво-
му входу блока установки количества
срабатываний и первому входу форми-
рователя сигнала токсичности, вы-
ход которого соединен с третьим вхо-
дом формирователя сигнала коррекции,
выход формирователя сигнала коррек-
ции соединен с входом счетчика сиг-
нала коррекции и вторым входом бло-
ка, установки количества срабатыва-
ний, а выход счетчика сигналов
коррекции подключен к первому входу
формирователя сигнала неработоспособ
ности тест-объекта, второй вход ко-
торого соединен с выходом блока уста-
новки количества срабатываний и вто-
рым входом формирователя сигнала ток-
ричности.

Кроме того, целесообразно патру-
бок для подачи чистой воды вмонтиро-
вать в торцовую стенку резервуара
напротив патрубка для подачи контро-
лируемой воды; патрубки для слива
воды вмонтировать в боковые стенки
резервуара между вторым датчиком
ухода рыбы из зоны предпочтительного
пребывания и патрубком для подачи
чистой воды; аэратор разместить на
участке расположения патрубков для
слива воды.

На фиг. 1 изображена блок-схема
предлагаемого устройства.

Устройство для оценки токсичности
сточных вод содержит резервуар 1 для
размещения рыб-индикаторов, оснащен-
ный патрубком 2 для подачи контроли-
руемой воды, вмонтированным в одну
из его торцовых стенок, патрубком 3
для подачи чистой воды, вмонтирован-
ным в его противоположную торцовую
стенку, и патрубками 4 для слива во-
ды. Резервуар 1 имеет удлиненную фор-
му и условно разделен на 4 зоны: зо-
ну Д предпочтительного пребывания
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рыб, зону В действия отпугивающего
поля, зону срабатывания датчиков и
зону Д безопасную для рыб. Зона •, А
предпочтительного пребывания рыб
расположена у патрубка 2 для подачи
кон тролируемой в оды, и рыбы, помещен-
ные в резервуар, находятся именно в
этой зоне. В зоне расположены элек-
троды 5, создающие электрическое по-
ле ,отпугиваюцее рыб , которые подключе-
ны к источнику б напряжения. Е зоне С
установлены один за другие датчики 7 и
8 ухода рыб из зоны предпочтительного
пребывания, каждый из которых форми-
рует

 1
 сигнал при прохождении мимо

него рыбы. Оба датчика 7 и 8 выполне-
ны с возможностью свободного прохож-
дения через них рыб и могут быть,
например, фотоэлектрическими. Зона Д
находится ^а патрубками 4 для слива
воды.

На границе зон С иДсмонтирован
аэратор,представляющий собой перфори-
рованную трубку 9 подключенную посред-
ством патрубка 10 к источнику іі
сжатого воздуха, в качестве которого
может быть использован,например^ком-
прессор или магистраль сжатого возду-
ха . Устройство включает также схему
управления его работой, которая вклю-
чает формирователи 12 и L3 импульсов,
блок 14 совпадений, формирователь 15
временного интервала, управляемый
ключ 16, счетчик 17 срабатываний дат-
чиков 7 и 8, блок 18 установки коли-
чества срабатываний, формирователь 19
сиг пала токсичности, формирователь
20 сигнала коррекции, счетчик 21 сиг-
налов коррекции и формирователь 22
сигнала неработоспособности тест-
объекта, при этом датчики 7 и 8 под-
ключены соответственно к входам фор-
мирователей 12 и 13 импульсов, кото-
рые соединены с входами блока 14
совпадений, выход блока 14 совпа-
дений подключен к входу формировате-
ля 15 временного интервала и перво-
му входу управляемого ключа 16. Вы-
ход формирователя 15 временного ин-
тервала соединен с вторым входом
управляемого ключа 16 и с первым вхо-
дом формирователя 20 сигнала коррек-
ции. Выход управляемого ключа 16 сое-
динен с вторым входом формирователя

20 сигнала корррекции и с входом
счетчика 17 срабатываний датчиков 7
и 8. Выход счетчика 17 срабатыва-
нии датчиков подключен к первому вхо-
ду блока 18 установки количества
срабатываний и к первому входу форми-
рователя 19 сигнала токсичности, вы-
ход которого соединен с третьим вхо-
дом формирователя 20 сигнала коррек-
ции. Выход формирователя 20 сигнала
коррекции подключен к вУоду счетчика

21 си гналов коррекции и к віорому
входу блока 18 установки количества
срабатываний• Выход счетчика 21 сиг-
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налов коррекции подключен к первому
входу формирователя 2 2 сигнала нера-
ботоспособности тест-объекта, а вы-
ход блока 18 установки количества
срабатываний подключен к вторым вхо- .
дам формирователя 19 сигнала токсич- -*
ности и формирователя 2 2 сигнала не-
работоспособности тест-объекта.

Устройство для контроля токсично-р-
сти сточных вод работает следующим \)
образом. 10

В резервуар 1 через патрубок 2
подают контролируемую воду, а через
патрубок 3 навстречу потоку контроли-
руемой воды подают чистую воду.Контро-
лируемая вода проходит зоны А,В,С,и 15
отводится через патрубки 4 для сли-
ва воды. Через эти же Патрубки отво-
дится чистая вода. В перфорированную
трубку 9Г установленную у дна в о з л е ь

патрубков 4 от источника 11 по 20
патрубку 10, подают сжатый воздух.
Воздушная завеса ,образуемая при этом'
на границе зон С и ,Д препятствует
проникновению контролируемой воды в
зону Д, а чистой воды - в зону С.Этс( 25
предохраняет рыб,, попавших в зону Д'
отравления токсичными веществами, V .
позволяет многократно использовать ,
одних и тех же рыб в процессе работы,
.а также исключает возможность разбав-
ления контролируемой воды чистой во-
дой и снижения за счет этого чувстви-
тельности устройства* Поддача чистой
воды навстречу потоку контролируемой
воды позволяет создать безопасную
зону (зону Д) при значительно нень- 35
шем расходе чистой воды, чем в слу-^
чае ее подачи по направлению потока»

Когда контролируемая вода не ток-
сична, рыбы в силу наличия у, них г

положительного 'реотаксиса держатся ; 40
.против течения и находятся в .зоне А у;
патрубка 2 для подачи воды. В случае,
если рыбы пытаются уйти из 'зоны А ,
они попадают в зону В, где электроды
5 создают отпугивающее электрическое 45
поле. Под действием отпугивающего
поля рыбы возвращаются в зону Д,
При повышенди концентраций токсичных
веществ в контролируемой воде реакция
рыб на воздействие токсичных веществ 50
преобладает над реакцией на отпугиваю-
щее поле, и рыбы уходят из 'зонbt^Aj пе-
ресекают зоны В и С и попадают в зону
Д. При пересечении рыбой зоны С форми-
рователи 12 и 13 формируют импульсы, гс
сдвинутые друг относительно друга на
время прохождения рыбы от датчика 7
к датчику 8. Длительность импульса
формирователя 12 выбрана такой, что-
бы импульсы перекрывались.

Блок 14 совпадений' выдает импульс " "
лишь в тех случаях, когда рыба про-
ходит оба датчика и попадает в зону
Д „ Если же рыба, находящаяся в зоне
А^достигает датчика 7, либо рыба,
находящаяся в зоне Д, достигает да г- 65

чика 8, имульс на выходе блока \4
совпадений не появляется. Первым им-
пульсом блока 14 совпадений запускает-
ся формирователь 15 временного интер-
вала, выходным импульсом которого
открывается управляемый ключ 16, и
импульсы, фиксирующие переходы рыб
из зоны Л в зону Д, с выхода блока 14
совпадений поступают на вход счетчи-
ка 17 срабатываний датчиков. Коли-
чество импульсов поступивших .на вход
счетчика 17,сравнивается "в формирова-
теле 19 сигнала токсичности с допус-
тимым количеством уходов рыб в зону
Д , задаваемым блоком 18-установки

количества срабатываний. Допустимое
количество уходов рыб в эонуД уста-
навливается, исходя из количества'
рыб, находящихся в зоне А до ухода
из этой зоны первой рыбы, и может
составлять, например 70-80% от коли-
чества рыб, находящихся в зоне А.
Когда количество импульсов, поступив-
ших на вход счетчика 17, превысит
допустимое количество уходов рыб в
зону формирователем 19 сигнала ток-
сичности будет сформирован сигнал,
свидетельствующий о токсичности кон- '
трестируемой в оды,

Таким образом^ устройство формиру-
ет сигнал о токсичности контролирвеи
мой воды лишь в том случае, когда за
промежуток времени f определяемый фор-
мирователем 1Ъ временного интервала f

не менее 70-80% рыб уйдут под дейст-
вием токсичных веществ из зоны А в
зону Д . Это .позволяет судить о ток-
сичности контролируемой воды по по-
ведению большинства рыб, находящих-
ся в зоне А, и исключает возможность
Формирования сигнала токсичности при
случайном уходе одной или небольшого
количества рыб из зоны А в зону д г

а следовательно, повышает достоверг-
ность информации о токсичности кон-
тролируемой воды, Величина промежут-
ка времени f задаваемого формироватаі
лем 15 временного интервала, опреде-
ляется видовыми различиями рыб, испо-
льзуемых в устройстве, и 'устанавли-
вается при настройке устройства, Для •

.различных рыб этот промежуток можэт
•составлять .5' - 25 мин, причем для рыб,
обладающих большей чувствительностью
к токсичным веществам, например форе-
левых , окуневых, ом меньше, а для
менее чувствительных рыб, например
карповых, этот промежуток времени бо-
льше „

Если же количество уходов рыб из
зоны А в зону Д зй. задандый промежу-
ток времени не' превысит допустимого
предела, сигнал токсичности формиро-
ватечем 19 сформирован не будет, а
по окончании заданного промежутка
времени формирователем 20 будет сфор-
мирован сигнал коррекции, свидетельст-
вующий о том, что одна или небольшое коли-
чество рыб ушли из зоны А в зону Д *
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Этот сигнал поступает на вход счетчи-
ка 21 сигналов коррекции и на первый
вход схемы 18 установки количества
срабатываний. На второй вход этой схе-
мы с выхода счетчика 17 срабатываний
датчиков поступает информация о коли-
честве рыб, ушедших из зоны А в зону
Д . По этим сигналам схемой 18 уста-

новки количества срабатываний опре-
деляется количество рыб, оставшихся
в зоне А , и задается новое допусти-
мое количество уходов рыб из зоны А
в зону Д , после чего устройство при-
водится в исходное состояние.

При неоднократном повторении сиг-
налов коррекции, которые учитываются
счетчиком 21, или когда количество
рыб, оставшихся в зоне А недостаточ-
но для получения достоверной инфор-

мации о токсичности контролируемой
воды, формирователь 22 вырабатывает
сигнал работоспособности тест-объек-
та. Информация о количестве сигналов
коррекции и о количестве рыб,оставших-
ся в зоне А, поступает на входы фор-
мирователя 22 сигнала неработоспособ-
ности тест-объекта с выходов счетчи- 25
ка 21 сигналов коррекции и схемы 18
установки количества срабатываний.
По этому сигналу обслуживающий персо-

20

нал должен установить причину его
возникнования и привести сигнализа-
тор в ̂ сходное состояние.

Предлагаемый сигнализатор токсич-
ности сточных вод, по сравнению с
известным, обеспечивает более высо-
кую достоверность оценки токсичнос-
ти сточных вод. Кроме того, в сигнали-
заторе исключается гибель тест-объек,-
тов, что обеспечивает многократное
Их использование, причем это достигає
ется при незначительном расходе
чистой воды. Сигнализатор может быть
использован для контроля сточных вод
промышленных предприятий, а также по-
верхностного стока с территорий насе-
ленных пунктов, предприятий и сельс-
кохозяйственных ,угодий. Рекомендует-
ся применять сигнализатор для контро-
ля сточных вод, поступающих на очист-
ные сооружения. Сигнализатор может
применяться самостоятельно либо сов-
местно с автоматическим проотборни-
ками,а также в составе систем контро-
ля с™очных вод и в составе АСУ водоох-
ранными и водохозяйственными комплек-
сами.

Годовой эффект от использования
предлагаемого устройства составляет
25,0 тыс. руб.
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