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(57) 1. Cnoci6 o6pobku MiHepanbHOi pevoBUHU, SIKWUI
BKIIOYAE HarpiBaHHs, BMAVMB €NEeKTPUYHUM MOreMm,

NpOMnyCcKaHHS €NEeKTPUYHOro CTpymy, KNI
BiApi3HAETbLCA TUM, WO [0OATKOBO 3AINCHIOTb
BMMMB NYNbCYOYUM MarHiTHUM MOJIEM HamMpyXeEHiCTHo
Bin 40 po 8000 A/m BogHOYac i3 BMNMBOM
€NEKTPUYHOro Mosns Ta NPOMYCKaHHAM EneKTpUYHOro
CTpyMy LWinbHicTio Big 10 go 10* AIM.

2. Cnocid 3a n. 1, sk BiAPI3HAETbCA TUM, LIO
MIKpPOCTPYKTYPY MiHepaneHOI pPeyvYoBMHU CrovaTky
nepeBoAssTb Yy TEPMOAMHAMIYHO MeTacTabinbHUN
CTaH, Hanpuknag, LWsiXoM MexaHiyHoi 06poOKu.

3. Cnoci6 3a n. 1, skui BiOPI3HAETbCA TUM, LWIO
HarpiBaHHs MNpPOBOASATb 3 YTBOPEHHSAM rpagieHTa
Temneparyp.

BuHaxig BigHOCUTLCS A0 LUMPOKOro Kona nuTaHb,
Hanpwvknag, Takvx, K MOAEM0BaHHSA reoMexaHiYHUX
npouecis, MiHepanoyTBOPEHHs Yy 3eMHin kopi. [o
Takux ranysem, sik reonoris, reogisuka, rigporeonoris,
30arayeHHss KOPUCHUX KonamuH Ta Jo  hisnyHmx
NpOoLECiB ripHNYOro BUpOGHMLTBA.

Bigomuii cnoci6 06pobkn MiHepanbHOI pevyoBUHA
BKIOYAE BMMAMB MarHiTHOrO MOMsi  HarnpyXeHiCTio
4,810°..1,610°AM [1. - Kapmaaun B.MW.
CoBpeMeHHbie MeTodbi MarHUTHOro oboralleHus pya
YyepHblx MeTannos.-M.: [ocroptexus-gat, 1962.-
C.282-490]. Llen cnocib6 3actocoByloTb Yy MeTogax
OOCNigKEHHs1 MarHiTHOro aHaniay v sbaradyeHHs pya.

Heponik crnocoby nonsrae y Tomy, WO BiH
XapaKkTepu3yeTbCcs OQHWUM BMAMBOBMM NapameTpoM i
He MoXe OyTW BMKOpPUCTaHWW, Hanpuknag, y ¢isuko-
XIMiYHMX npouecax, HamnpaBneHWX Ha OAepPXKaHHS

HOBMX ¢pas.
Bigomuii cnocib6 06pobkn MiHepanbHOI pevyoBUHN
BKIOYAE  MPOMYCKaHHA  €MNeKTPUYHOro  CTpyMmy

WinbHIiCTIO 10° Alem® i 6inbLue, o npusoge Ao
posirpiBy 1 MnaBneHHIO Tripcbkoi nopoau [2. -
Mpotacos HO.U. PaspyweHne ropHeix nopod. -M.:
MITY, 1995. -C. 258-318].

Heponik cnocoby nomsrae y WMOro BWUCOKIN
eHeproemHocTi. Kpim uporo cnocié Bknovae 1
Heaoniku, sKi BigHOCATbCA 40 cnocoby [1].

Hanbinblw  6nusbkum OO0  3anpornoHOBAHOMo
BMHaxody € crnocib obpobku MiHepanbHOi pevyoBUHM,

LLIO BKIOYAE HarpiBaHHs 1 BNSMB €NeKTPUYHOro norms
HanpyxeHicTio 10°-10° B/cm [3. - Mpotacos .M.
PaspyweHue ropHbix nopog. -M.: MITY, 1995. -
C.319-356]. MNpu NpoxodXXeHHi eneKTPUYHOro CTpyMmy
Kpi3b NOpoay BUAINSETLCA Tenno, B pesynbTaTi Yoro
3MEHLUYETLCA eneKkTPUYHMIA onip nopoaw. MNopanbslue
30iNbLUEHHST CTPYMY, BUKITMKaHE 3MEHLLEHHSAM onopy,
npveBode BignoBigHO A0  6inblw  iHTEHCUBHOrO
BUAiNEeHHsa Tenna i Tak dani. B pesynbTati ctpym
MOXe 3pOCTU A0 OinblUoi BEMUYMHU 1 BUKIMKATK
npob6in. Takun nNpobii Ha3MBaKTb ENEKTPO-TEMNIIOBUM.
BiomiHHOWO  pucoto  eneTpoTennoBoro  npo6oto
ABNAETLCA  BiAHOCHa  TpuBanictb  npouecy 1
3anexHictb NpobMBHOI Hampyru Big TemnepaTypw.
[nsa koxHOi nopoAan icHye neBHa TemnepaTypa, npu
AKIN Ta BULLIE SIKOT 3aBXAM HacTae Npobil.

Heponikm cnocoby nonsraioTe y TOMy, WO Mpu
BEMWKIA  HaMpYXeHOCTi  enekTpuyHoro nons y
nokaneHMx ob'emax  3AIMCHIOETBCA  PYWHYBaHHS
pevoBMHW. Taka obpobka HeraTVBHO BNMBaE Ha
CTaH CTpyKTypu MiHepaniB abo nopoaw. Mo cyTi Taka
06pobka LinecnpsiMoBaHa TiNbKM Ha PYNHYBaHHSI.
BoHa TakoX He [O03BOIfsiE NepeBecTV CTPYKTYpY Y
HOBWI CTaH 3 YTBOPEHHAM Hanepen 3ajaHuxX HOBWX
¢da3 Ta HagatTu CTPYKTypi MEBHWUX BNacTUBOCTEWN.
BennunHn napameTpiB, WO BWKOPWUCTOBYOTb Y
crnocobi 06pobkn MiHEpanbHOI CUMPOBUHW MOTEHLIAHO
He SABNSAIOTLCA KOHCTPYKTMBHUMMW W MPUBOAATH A0
KaTacTpoiyHUX | HekepoBaHUX Hacnigkie. Takum
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YMHOM, BUKOPUCTaHHS BigomMoro crnocoby (i noaibHux)
NPUHLUMMNOBO HEMOXMMBO 3 TOYKM 30py peanisauii
KepoBaHNX 4i3MKO-XiMiYHMX NPOLIECIB.

3aranbHMM Hegonikom crnocoby € Te, WO npu
06po6Li peyvyoBMHM 3aCTOCOBYETHCA MakKCMMyMm [Ba
BMAW [iq i3 BUCOKMMW MapameTpamu, sKki  He
pPO3KpMBaOTL  MOTEHLiAHI  MOXNMBOCTI  NoAibHMX
06poboK, cyTi di3nko-XiMiYHNX NPOLLECIB Y 3EMHIl KOPi
npu MiHepanoyTBOpeHHi Ta (OpMyBaHHI pPOOOBULL
KOPUCHUX KOManuH; B paMKax UWx napaMmeTpis
HEMOXIMBO THYYKO 3MiHIOBaTU YMOBM 0OpOGKK
MiHepanbHOT CUPOBUHW.

B ocHoBy BuMHaxody nocTaBneHO 3agady
BOOCKOHArNeHHs cnocoby o6pobku  MiHepanbHoI
CVPOBVHW LUMSIXOM BBEAEHHS iHLMX TEeXHOMOrYHMX
onepadin Ta napameTpiB, L0 3abe3nevye MOXIUBICTb
KepyBaHHs1 4i3nKO-XiMiYHUMU nipouecamMmun B CTPYKTYpI
MiHepanbHOI PEeYOBMHU 3  OAEPXaHHAM  HOBUX
MiHepanbHUX a3 i3 3agaHumMu BNacTUBOCTAMWU ANA
pi3HMX rany3erd NPOMWUCIIOBOCTI NPWU  3HWKEHHI
€HepreTMYHNX BMUTpar.

MocTtaBneHa 3agjava BUPIWYETbCA TUM, WO Yy
BigjomMoMy crnocobi 06pobku MiHepanbHOI PEYOBUHM,
AKAN  BKIMIOYAE HarpiBaHHs, BMMUB  eneKTPUYHUM
nonemM, MpOMyCKaHHS  EeNeKTPUYHOro  CTpymy i
BiAPI3HAETECA  TUM, WO  34INCHIOKTL  BMMAYB
NynbCyYNM MarHiTHAM nonem HanpyxeHocTio Big 40
no 8000 A/m BogHo4Yac i3 BNNMBOM EMEKTPUYHOIO
nons Ta MPOMYCKaHHAM €eNeKTPUYHOro  CTpyMmy
wineHicTio Big 10 go 10* A/MZ, KpiM TOro TWM, LLO
MIKDOCTPYKTYPY MiHepanbHOI peyYoBUHW CcroyaTKy
nepeBoAsTb Yy TepMoAMHaMiyHe meTtacTabinbHUN
CTaH, Hanpuknag, LWsXoM MexaHiyHoi 06pobky, i Lo
HarpiBaHHsi MPOBOASATb 3 YTBOPEHHAM [PafgieHTy
Temneparyp.

Ha ¢ir.1 nokasaHa cxema npucTporo, 3a
JOornomorol  siKoi  peanisyloTe  crnocié  o6pobku
MiHeparnbHOI PeYOBUHM.

Ha ir.2 nokasaHa cxema pO3MilleHHS
30pibHeHoOro 3pasky y npuctpoi, ae Ha ir.1 i 2: 1 -
3pa3oKk MiHepanbHOI pPevYoBUHW, 2 - KOTywKa 3i
ctpymomMm, 3, 4 -meTanesi enektpoaun, 5, 6 -
Tepmonapu, 7, 8 - BONbTMETPWU ANs 3aMiproBaHHSA
Temnepatypu 3paskiB, 9 - [Kepemno >XMBFEHHS
KoTywiku, 10 - mKepeno XUBMEHHSI NOCTINHOro CTpyMy
n Hanpyrn, 11 - BonbT™MeTp, 12 - amnepmetp, 13 -
KepamiyHuIn KoHTerHep, 14 - meTanese kinbue, 15, 16
- Kinbusi i3 (pToponnacta UM iHWOrO  He
€reKTponpoBiAHOro MaTepiany.

Ha ir.3 nokasaHa 3anexHictb 3MiHEeHHS
enekTpUYHOrO  OMopy  3paskiB  cuaeputy  Big
Hanpy>XeHOoCTi NynbCy4oro marHiTHoro nons (H, A/m)
Ta WiNbHOCTI enekTpuyHoro cTpymy (J, A/M%), fe Ha
ir.3: 0 -H =40, J = 0; 1 - H= 8000, J =2000; 1a -
OXOMNOMXEHHSA 3 NponyckaHHsaM cTpymy; 2 - H = 1250,
J =10; 3-H=40, J =10000.

Ha (pir4 nokasaHa 3anexHiCTb 3MiHEHHS
€NEeKTPUYHOro Ornopy CyMilwi 3ApibHEHUX 3paskiB
cuaepuTy W KpemHitlo Big BMICTY Macu KpemHilo B
cymiw, ge Ha dir.4: 4 - BMicT kpemHito 0%; 5 - 15%; 6
- 45%; 7 - 70%.

Ha (¢pir.5 nokasaHa 3anexHiCTb 3MiHEHHS
€NEKTPUYHOro OrMopy CyMiwi 3ApibHEHUX 3paskiB
KanbUMTYy N KPeMHito Big BMICTY Macu KpemHilo B
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cymiui, ge Ha cir.5: 8 - BmicT kpemHito 0%; 9 - 15%;
10 - 45%.

Mpn  BMKOPWUCTaHHI  KOMMNMEKCHUX  0Bpobok
3'ABMAETLCA  MOXIMBICTb  CTBOPEHHA  edEKTUBHUX
crnocobiB kepyBaHHS  i3MKO-XiMIYHMMKU Npouecamu
AN ogepXXaHHS pi3HOMaHITHUX pPevyoBUH i MaTepianis
HanbiNbL eKOHOMIYHUMMW A IHTEHCUBHUMU LLIFISIXaMU.

Axwo nigxoam B ouiHIOBaHHI NPOTIKAHHS XiMiYHUX
peakuin TunNy TBepAe TiNo —»ra3, ra3 — TBepae
Tino, pagukann — ra3 i T. iH. FPYHTYIOTbCA Ha
eHepreTU4HIn no3uuii, To cnig BM3HaAYMTW, WO 3a
cTpaTterielo  eHepreTM4YHoi  AOrMW  yrpaBriHHS
peakuisMn - Ue € CTUMYMIOBaHHA OOHUX i
CTPMMYBaHHS  iHWMX. OmKe, BWHUKAE NUTaHHSA
BiJHOCHO poOri, $Ky BWKOHYE MarHiTHe mnone, $K
napameTp €HepreTUYHOro CTUMYIOBAHHSA XiMiYHUX
peakuin. Ampke BigoMO, WO eHepria aToMiB, pagukanis
HaBIiTb Y MILHUX MarHiTHUX Nonsix Habarato nopsakis
MeHLLa 3a eHeprito iX, TEeNNoBOro pyxy i e MeHLla 3a
eHeprito, Wo noTpidbHa Ansa xiMivHoi peakuii. Lle, Tak
6un wmoBuTH, 3 opgHoro OoKy, a 3 pgpyroro -
yCTaHOBMEHU (PaKT iCHyBaHHS MarHiTHOro edekty y
XiMiYHMX  peakuisx, SKUA 3HIMae nuUTaHHA npo
3ab0pOoHy No cniHy.

Peakuii 3i cniHoBol 3a60pOHOI0 ABNAOTLCS CriH-
CeneKkTUBHMMK, TOBTO, Hampuknag, ChniH-cenekTMBHa
pekombiHauis paguvkanie Bigbupae Ans yTBOPEHHS
HOBMX MPOAYKTIB paavkanbHi napu  Tifbkn Yy
CUHIMETHOMY CTaHi  (peakuiiHe CrnpOMOXHOMY),
TPUNMETHI napu He pearyTe. TOMY LIO €MneKTPOoH
Ma€e MarHiTHUM MOMEHT, BiH MOBWMHEH pearyBaTu Ha
MarHiTHe none. BnnvMB MarHiTHOro nomns 3MiHE
OopieHTaLil0  eneKTPOHHWX ChiHiB, CMiHOBUM CTaH
peareHTiB i 3HiMae cniHoBy 3a6OpOHYy.

TakMM 4uHOM, MarHiTHe none nepeBoAe,
Hanpwknag, pagukanbHy napy i3 TpWMIMIeTHOro
CMiHOBOTO CTaHy Y CUHIMETHWUM i 3MiHIOE MMOBIPHICTb
pekombiHauii 11 BuXig BiONOBIOHUX  MNPOOYKTIB.
MarHiTHMI cueHapin XiMibYHOI peakLii BiAKpuBae HOBI
NPUHUMNKX yNpaBniHHA peakuisMn, $Ki MalTb He
€eHepreTuyHy, a crniHoBy Npupoay. SKLWo BpaxoByBaTh
y4acTb paguvkaniB y TpbOX AMHaMIYHUX MpoLecax-
CMiIHOBOMY, MOJEKYNSAPHOMY Ta XiMiYHOMY, MOXHa
BM3HAUMTMCS 3 MacliTabom BnNnMBY MarHiTHOro nons
Ha XiMiYHy peakuito | BCTAHOBUTU 3amnexHiCTb
BEMUYUHN MarHiTHOro edekTy Big BenuuuHu nons. Y
LMX CKNagHUX npouecax € Benuka no3ntmeHa sKicTb -
BOHM BigkpuBaTb 0e3niy  WnaxiB  ynpaeniHHA
npoLecoMm, cnocobiB MOro perynoBaHHS.

[iana3oH WINbHOCTI  €NeKTPUYHOro  CTpyMy
NPUAHATUA Ha NiACTaBi eKcnepuMeHTanbHUX OaHuX,
AKi cBigyaTb NPO HACTyMHe: 3MEHLUEHHSA HWKHbOI
rpaHuui  npuBoge [0  CYTTEBOTO  3MEHLLEHHS
3aranbHOro BMxody HoBux pa3, a 30inbLlUeHHS
BEPXHbOI  rpaHuUi  npuBode OO0  MNNaBfeHHs
HOBOYTBOPEHUX MiHepanbHUX a3 i3 BMUCOKO
€NeKTPONPOBIAHICTIO. 3MEHLUEHHS HWXKHBOI rpaHuLi
BENNYMHWN HaMpYXXeHOCTi MarHiTHOro nonsi NpyMBOAE
00 pi3koro nagiHHa Buxody ByrneueBux as,
30iMbLUEHHST  BEPXHbOI  rpaHuli  npuvBoge .o
NNaBneHHs1 eneKTPONpPOBIAHMX  MIKPOKPUCTaniYHnX
das.

Mpuknagu peanisauii cnocoby

Cnoci6 peanisytoTb y NpuCTpOi, cxema $KOro
npuBedeHa Ha oir.1 i cir.2. 3pa3ok MiHepanbHOI
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peyoBUHM 1 TOTYOTb TakMM YMHOM, OO Gynun (sK
MiHIMYyM ofHa napa) napanefnbHUMU MNPOTUMEXHI
NOBEPXHi N YCTAHOBIIOKTb Y NMOPOXHUHY KOTYLUKU 3i
CTPYMOM 2, CTUCKYIOTb METaneBumu ernekrpogamu 3,
4, 'y BHYTPIWHIA MNOPOXHUHI SKMX PO3MiLLEHHI
Tepmonapu 5, 6. TemnepaTypy 3amipioloTb 3a
Jornomoroto BonbTMeTpiB 7, 8. HarpiB KoTywku 2
30INCHIOTL 3a AOMOMOro [JpKepena XueneHHsa 9, a
eneKTPUYHUI CTPYM Kpisb 3pa3ok 1 mpornyckaloTb 3a
JornomMorol mkepena ueneHHs 10, npu  uUbomy
3adaHi BeNWYMHW CTPyMy W Hanpyryu HenepepsBHO
KOHTPOMIOITLCS BOMbTMETPOM 11 i amnepmeTpom 12.
Y Tomy BMMNagKy, KOMM MiHepanbHa pevyoBMHA
3gpibHeHa W npegcTtaBnsie cobol0 MOPOLUOK, TO
3pas3okK y KOTYLLL YCTaHOBIMIOIOTh TakK, 1K MOKa3aHo Ha
¢ir.2.  Topowok  MiHepanbHOi  peyoBuMHU 1
PO3MILLYIOTE Y MOPOXHUHI KepamiyHOro KOHTenHepa
13 i3 wmeTtanesum kinbuem 14,  CTUCKYIOTb
MeTaneBumn enektpogamu 3 i 4. Ons Toro wob6
KUCEHb MOBITPS He nonagdaB Yy 30HY peakuil Mk
ernekTpogamu n KepamiyHUm KOHTENHEPOM
ycTaHoBmowTb  Kinbusg 15, 16, BurotosneHi i3
¢dToponnacta 4u iHWOro He enekTponpoBigHOro
martepiany.

Mpuknag 1. 3pasok cugepuTy 1, BUrOTOBNEHNUI Y
dopmi kyba 3 goBxuHow pebpa 1 cMm HarpiBaloTb 3a
paxyHOK Tenna, sike BUGINAETbCA MPU NPOXOMKEHHI
€reKTPUYHOro CTpyMy Kpidb KOTYWKY 2. Y 3paskax
CUAEPUTY BUHMKAE cnabke Mynbcyroye MarHiTHe none
BennunHoo 6nmsbko 8000A/M. B 3amexHocTi Bif
TOro, fKa noTpibHa LWBWMAKICTE HarpiBaHHs 1
MaKkcuMmarnbHa Temnepartypa, BennyvHa
Npornyckaemoro CTpymy nexuTb Yy gianasoHi Big 5 0o
8 A. Y npuknagi us BenuuuHa cknagana 8 A.
BogHo4ac Ha 3pasoK BrfvMBaE 30BHILLHE enekTpudHe
nore, $Ke YTBOPIOETbCA 3a PaxyHOK pi3HUUi
npuknageHnx noTeHuianiB Ha KiHUAX 3pasky. Y
AaHOMy MpvKnagi HanpyXeHiCTb eneKkTPUYHOro nons
cknagana 200 B/cm, a MakcumanbHO MOXMVBe
3HaYeHHS LWiNbHOCTI CTPYMY, SKUN MOXe MPOXOAUTU
Kpi3b 3pa3ok, Gyro obMexeHo BennumnHo 210 Am .
Mo wmipi nigBuWeHHA TemnepaTypyu HarpiBaHHs
BeNMYMHA CTPyMy, LWO Mpoxode Kpisb 3pas3ok,
3pocTae, a npu [JOCATHEeHHI NeBHOI TemnepaTypu
BeNMyMHa CTpyMy CTpuUOKOM (Ha OAMH-YOTUPU
nopsigkyM)  36inblyeTbcs OO MakCUMarnbHOro
3HayeHHs. [Mpn UbOMY pPi3KO 3MIHIOETLCS BENUYUHA
Hanpyru: Big MakcumanbHoi (300 B) mo pekinbkox
pecatkiB abo oauHMub BOMbT. Taka KapTuHa
crnocTepiraetbCa  3aBXAW, KONMW  He3anexHicTb
€reKkTponpoBIAHOCTI  Bi4 ~ HanpyXeHoCTi  nons
nepecTtae BUKOHyBaTucs (Bigomo, Wwo no 3akoHy Oma
| = o'E, To6TO enekTponpoBigHIiCTb G € koediLieHTOM
NponopuifHOCTi MK  BenuumHoo  ctpymy | i
BEMNNYMHOIO HanpyXeHoCTi enekTpuyHoro nonsa E).
MomeHTy cTpubka enekTponpoBiAHOCTI BiANOBiAaE
CMOHTaHHe YTBOPEHHSI HOBMX MiHepanbHux das -
remMatuty n marHetTuty, To6To cTpubok 06yMoBREHUI
3MiHOKO TuUny enekTpuyHoi nposigHocTi. [lpouec
CTPMOKONOAIBHOrO 3MEHLUEHHS EenekTPUYHOro Onopy
y CMOnyYeHHi 3 PpiskKMM KNOro nafiHHAM  OXOMoe
Mamke WiCTb MopsaKiB BenvuuH Yy  AianasoHi
Temnepatyp 650-675 K. T[licna i3nko-XiMiyHUX
nepeTBOpeHb OXOMOKEHHS  3pasky NpoBOAWNU
BOAHOYAC i3 MPOMYCKaHHSAM €enekTPUYHOro CTPyMy
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BenuyunHoo 10 MA. KiHueBe 3HaYeHHS1 enekTPUYHOro
onopy Ha Aekinbka NopsiakiB MeHLe HiX Y BUXIAHUX
3paskiB, WO CBIg4YMTb NPO 36epiraHHs HOBOYTBOPEHUX
MiHepanbHux a3. OCHOBHI gaHi no npuknagy
HaBegeHi y Tabn. 1 Ta npeacTasneHi Ha ir.3 (kpuea
1). Cnig nigkpecnuTty, WO y BiACYTHOCTI NPOXOMKEHHS
CTPyMy Kpi3b 3pa3oK CTpPWOOK eneKTponpoBiAHOCTI
HiKonun He BiobyaeTbca (aue. Tabn. 1).

Mpuknag 2. YMOBU  €KCMEPUMEHTY  He
BiApi3HAOTLCA Big TUX, WO HaBedeHi y npuknagi 1.
MapameTpy 06pOOKM Taki: LWiMbHICTb EneKTPUYHOro
ctpymy 10 A, Hanpy>XeHiCTb eneKkTPUYHOro nons
300 B/cwm, HanpyxeHicTb MarHiTHoro nons 1250 A/m.
MagiHHA onopy Ha Tpu nopsigku 3adikcoBaHe npu
Temnepatypi 630 K. OxonomkeHHs  3pasky
NpPOBOAMNN Pa3oM i3 Niv4to 6e3 NponyckaHHS CTpyMy.
OaHi 3a pesynbtatamu o0pobku npeacTaBneHi y
Tabn. 1 Ta npegcrTaeneHi Ha dir.3 (kpuBa 2).

Mpuknag 3. YMOBM  eKCMEPUMEHTY  He
BiApi3HAOTLCA Big TUX, WO NpuBedeHi y npuknagi 2.
MapameTpy 0BpOOKM Taki: LWUiIMbHICTb EneKTPUYHOro
CTpymy 10* AM?, HanpyXeHiCTb eneKkTPUYHOro nons
300 B/cm, HanpyxeHicTe marHiTHoro nons 40 A/m.
Pi3ke 3MeHLIEHHS eneKTPUYHOro onopy y CMOMyYeHHi
3i cTpMbKoM oxonntoe Aiana3oH Temnepatyp 670-700
K. OxonomkeHHs1 3pasky NpOBOAWUMM Pa3oM i3 Mivyto
6e3 nponyckaHHa cTpymy. [aHi 3a pesynbTatamu
06pobkn HaBepgeHi y Tabn. 1 Ta npeacTtaBrneHi Ha
oir.3 (kpuBa 3).
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MapameTpwm i pesynbTaTn 06p86KI/I6B/I
o]

JaHi no ekcnepvMeHTy HaBefeHi y Tabn. 2 Ta Ha
ooir.4, kpuea 6. Tabnuus 1

I vKnan 7. YMOBU eKkcnepuMeHTy 1 napameTpu

pPobKM TaKl X K i y npuknagi 4 3a BUHATKOM TOro,

ovenion Hanpyxesicro | TeMnepaTypa [ HHO.3pa3dK roTysanu |&ﬁy{mim5@umpgm;y 3 KpemHiem|y
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3MIHIOIOTBCS,  SKWO  J0OAaTKOBO  Kpisb  3pasok 4 100/0 200 8000 2000 710 9
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noTpibHo KiHLLeBY Temneparypy 06pobkm
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3Ha4yHi eHeproBuTpatu. KpiMm Uboro, HaBedeHi OaHi
eKcnepyMeHTIiB cBig4aTb NPO MOMWUMKOBO NPUAHATI, Y
CydacHin nitepaTypi napameTpu MeTamMopdivyHUX
npoLeciB, OCKINMbKM BOHW He YpaxoBYlTb AistHHA
€reKTPUYHNX | MarHiTHUX NoniB y 3eMHin kopi. licns
KOMMMEKCHNUX 06poboK 3a paxyHOK YTBOPEHHS
reMatuty W MarHeTuty Ta BUWAINEHHS Auokcugy
BYIfeLo KOHUeHTpauis 3aniza 36inbllyeTbCa Maibke
Ha 30%.

Mpuknag 4. YMOBU eKCrepuMEHTY Bifpi3HATLCA
Bil HaBedeHux Yy npuknagi 1 Tvm, WO 3pasok
rotyBanu 3i 3gpibHeHoro cuaepuTy o ddpakuin, sk
He nepesuLlysanu 40mkm. Bara 3pasky 0,59r, nutoma
nosepxHa 0,5m . MakcumanbHa TemnepaTtypa
HarpiBaHHsi 3 ogHoro 60Ky Ha noBepxHi 3pa3ky 910K,
a 3 gpyroro npotunexHoro - 820K. [pagieHT
Temneparyp cknas 90 Kicm. Mposogunu
eKcnepuMeHT 3a cxemamu, npeacrasneHMmn Ha goir. 1
i ¢pir.2. MapameTtpn obpobok Taki Ak i y npuknagi 1,
ane npouec OXonomkKeHHs He dikcyBanu. OaHi no
eKkcrnepuMeHTy HaBefeHi y Tabn. 2 Ta Ha dir.4, kpyBa
4.

Mpuknag 5. YMoOBU ekcnepuMeHTy 1 napameTpu
06pobkn Taki X AK i y npuknagi 4 3a BUHATKOM TOrO,
LLIO 3pa30K roTyBanu i3 Cymillli CUAEPUTY 3 KPEMHIEM Y
BigHOLWeEHHI mMacoBux YactuH 85:15 (%) BignosigHo.
Mopowok KpemHito pgogaBanvM Ans  Toro,  Wwob
MOCUNNTU KOHKYPEHLII0 MK eflemeHTamn B npoLecax
YTBOPEHHS OKCUAIB Ta 3BiNbHUTW Byrneub. [aHi no
eKkcrnepuMeHTy HaBefeHi y Tabn. 2 Ta Ha dir.4, kpyBa

Mpuknag 6. YMoBU ekcrnepuMeHTy W napameTpu
06pobkn Taki X AK i y npuknagi 4 3a BUHATKOM TOrO,
LLIO 3pa30K roTyBanu i3 CyMillli CUAEPUTY 3 KPEMHIEM Y
BigHOLWIEHHI mMacoBux YacTuH 55:45 (%) BignosigHo.

3 T1abn. 2 BuAHO, WO Yy BCiX BuMagkax no
npuknagax 5-7 3adikcoBaHi niHil rpadity, rematuty,
Marremity, MarHeTuTy Ta pJesiki cnabki niHii, ski
cniBnagalTs 3 OCHOBHUMM TiHIAMW  MyaccCaHiTy
KPeMHilo Ta kBapuy. 3aranbHUMKU pycamm SBNSETLCH
BiACYTHICTb Y 3paskax MniHin cugeputy, WO CBigYnTb
npo MNOBHY WOro Aucouiauito 3 YTBOPEHHSM OKUCIB
3aniza. LlBuakicTb, 3 KOO nNpovwna noBHa
nepexkpvcTanisadis cuaepuTy, npornopuiriHa
norapucmy BenUYUHU NUTOMOI MOBEpPXHi 3pasky. B
JaHoMy  BuMagky LWBWUOKICTb Y MOPIBHAHHI 3
npuknagamu 1-3 3pocrna BTpuYi. Taky BUCOKY XiMiYHY
aKTUBHICTb MOXHa MOSICHATU YTBOPEHHAM aKTUBHMX
LIEHTPIB Ha MOBEPXHi YaCTMHOK Y Npoueci 30pibHEHHS
3paskiB cugepuTy W kpemHito. Crnig Big3HauuTy, WO
noAibHi npouecy NpoTikalTe Y NopoAax 3eMHOI Kopw,
HacnigkoMm AkMx € OpMyBaHHA W YTBOPEHHS
POAOBMULL, KOPUCHMX KOMarmH.

KomnoHeHT\ Agucouiauii cuaepuTy yTBOPHOOTbL
Jexinbka gas (remaTut, MarHeTuT, marremiT, rpadir),
WO npoBOAATb enekTpuyHui cTpym. Came uen
pesynbTar i BU3HaYae KiHLLeBY BUCOKY
eneKkTponpoBigHICTe 3paskiB. OgHak B NPUPOAHMX
YMOBaXx 3HaxXOMXeHHs rpadiTy 4Yacto MnoB'sA3yloTb i3
NiABULLIEHOK KOHLUEHTpaUuieto TakuxX enemMeHTiB K
Kanbuin i MarHi, wo obymoBneHo Awucouiauiero
Kanbuuty abo marHesuty.

Mpuknag 8. B skocTi 3pasky BWKOpPUCTOBYBanu
3gpibHeHnit 100% kanbuuT (icnaHACbKWiA  LNaT).
Mouatok gucouiauii signosigae Temnepatypi 1080K.
Mpy TepmiyHin 06pobui kanbuMT nepexoge y CaO,
erneKkTponpoBigHi a3n He YTBOPHOTLCS, BiflbHUN
Byrneub He 3adpikcoBaHo. TemnepaTypy npwu
HarpiBaHHi HenepepBHO dikcysanu ABomMa
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Tepmonapamu, cir.1.  O6pobka Benaca npwu
Hanpy>XeHOoCTi nynbcytodoro MarHiTHoro nons 2000
A/M, MakcMmarbHa LWiNbHOCTI EeNeKTPUYHOro CTpyMy
310°AM%, MakcumarnbsHa HanpyXeHicTb
enektpuyHoro  nonst  cknagana 300  Blcwm.
MakcumanbHa TemnepaTypa HarpiBaHHs cknagana
880 K (npaBa Tepmonapa) i 950 K (niBa Tepmonapa).
Hanpsmok cTpymMy 34ificHIOBaBCSl crpaBa Haniso.
IpagieHT Temnepatyp cknagas 80 K/cm. [Mepeq
06pobkoto  3paskm  3gpibHoBanucs, TobTo Bynu
nepeBefdeHi y TepMoauMHaMmiyHe MeTacTabinbHUN
CcTaH, 0OYMOBMNEHWUA BUCOKOK XiMIYHOK aKTUBHICTIO
NMOBEPXOHb YacTMHOK. [lMToMa noOBepxHA 3pas3kiB
cknagana 3a pospaxyHkamu ~ 0,9 M2 Ha doir.5, kpuea
8, nokasaHa 3anexHiCTb 3MiHEHHSI EeneKkTPUYHOro
onopy Big TemnepaTypu HarpiBaHHa npu iHLIKX
nocTiHux napameTtpax. CnocTepiraetbca _piske
nagiHHA enekTpMYHOro onopy Ha AinsHui Big 107 0o 2
10° Om 670...690K. MiHimManbHuit onip 2,8- 10° Om
3aikcoBaHO  MpUM  MakcumarnbHOMY  3HaYeHHI
Temnepatypu niBoi Tepmonapu 880 K. [aHi
peHTreHoda-30BOro aHani3y HaBefeHi y Tabn. 3.

Mpuknag 9. YMoBU ekcnepuMeHTy 1 napameTpu
06pobkK Taki X AK i y Npuknagi 8 3a BUHATKOM TOrO,
LLO 3pa30K roTyBanu i3 Cymilli kKanbyuTy 3 KPEMHIEM Y
BigHOLWeEHHI macoBux YactuH 85:15 (%) BignosigHo.
CepeagHa  pakuis  3OpiOHEHOro  KpemHito He -
nepesuitysana 20MkMm. PesynbTatu ekcnepumeHTy
HapaHi y Tabn. 3 Ta nokasaHi Ha ¢oir.5, kpusa 9.

Mpuknag 10. YMoOBW ekcnepuMeHTy 1 napaMmeTpu
06pobkn Taki X AK i y Npuknagi 8 3a BUHATKOM TOrO,
LU0 3pa30K roTyBanu i3 Cymilli KanbuuTy 3 KpEMHIEM Y
BigHOLWIEHHI mMacoBux YacTuH 55:45 (%) BignosigHo.
CepegHa  dpakuis  3gpibHEHOro  KpemHito  He
nepesutysana 20 MkM. Pe3ynbTaTu eKCnepumeHTy
HagaHi y Tabn. 3 Ta nokasaHi Ha ¢oir.5, kpusa 10.

B 00pobreHin cyMmilli, 3epHUCTICTb $KOi He
nepesuwye 40 mkm, 6ynun 3HangeHi ogMHWYHI NPo3opi
6e3konbopoBi  MOHokpucTann  a-SiO2  po3mipom
Oinbwe 200 mkm. Cepen HOBOYTBOPEHMX TBEPAUX
a3z Oynu 3HavgeHi y BenuKii KinbKOCTi Mpo3opi
KpUCTanu ¢ TEMHUMU BKITIOYEHHAMU, SKi MOXYTb OyTK
hparmeHTamMu nonikpucTarnis.

81244 10
BUX. 100 1080
no4yaTok
aucoduiauii
8 100/0 | 80 3000 300 2000 670 piske
nagiHHs
85/15 | 80 3000 300 2000 675
10 55/45 | 80 3000 300 2000 330

MpumiTkK: ? - HaginHO He ideHTUdIKoBaHi dasn; +++ - 100%

BigMiHHOIO pucolo ofepXaHux pesynbTaTiB €
3anexHicTb TemnepaTypu noyaTtky cTpubkonogibHoro
36iMbLUEHHS] €NeKTPoNpOoBIAHOCTI BiA MacoBoi AOni
KPEMHIt0 - 30iNbLUEHHS Yy CyMilli HAsiBHOCTi KPEMHItO
npuBode OO MNOMITHOTO 3MEHLUEHHS TemnepaTypu
cTpubKa.

Hanbinbw edekTMBHaA KOMMMEKCHa Aist cnabkux
i3NYHMX NoniB Ha MiHeparnbHy pe4YOBUHY MoKa3aHa
Ha npuknagax 1,5, 10. Ane Bci pesynbTati, ki 6ynu
ofepxaHi npu NpoBefeHHI eKCnepuMeHTiB, CBigYaTb
npo Te, LWO B iHLMX YMOBaX iX of4epXaTu HEMOXINBO.

3anponoHoBaHui cnoci6 06pobku nae
MOXMUBICTb  MPOBOAWUTU  KepoBaHi  i3UKO-XiMiYHi
npouecu, ofepxyesaTu 3agjaHi HoBi pasu, a

MexaHiaMu 1 napameTpy 06poboK MOXyTb OyTn
HayKOBOIO W MPaKTUYHOIO OCHOBOK Afsi YTOYHEHHS
CydacHoi Teopil MeTaMopdiyHMX MpoueciB, Lo
NpoTiKalTb Y 3eMHil Kopi.

g 6 4 9 12 35 7

MiHepanbHuiA cknag, 3apibHeHMX 3paskiB KanbUUTy 3a } ir. 1

2

Ne npuknagy
Cknapg;: kanbunT/KpemHbin, %
pagieHT TemnepaTtypu, Kicm
LLlinbHIiCTb NOCTIMHOrO €NeKTPUYHOro
cTpymy, A/m
Hanpy»eHicTb enekTpuyHoro nons, B/cm
HanpyeHicTb NynbCyto4yoro MarHiTHoOro
nonsd, A/m

Dir. 2

Temnepatypa noyatky ctpubka, K
iHWi MiHepanu
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