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(54)(57) УСТАНОВКА ДЛЯ ПРОИЗВОДСТ-
ВА ДРОЖЖЕЙ, включающая дрожжерас-
тильные аппараты, подключенный к ним
насос деэмульгирования культуральной
среды, несколько групп сепарато-
ров для сгущения биомассы, приемные
лотки для дрожжевого концентрата и

культуральной жидкости, трубопрово-
ды отвода дрожжевого концентрата
и культуральной жидкости, подключен-
ные соответственно к сборникам дрож-
жевого концентрата и сборнику аи ти-
септирования культуральной жидкости,
насос и трубопровод для рециркуля-
ции культуральной жидкости в дрож-
жерастильные аппараты, о т л и -
ч а ю щ а я с я тем, что, с целью
позышения выхода биомассы, на трубо-
проводах отвода культуральной жидкос-
ти в сборник антиселтирования куль-
туральной жидкости установлены емкос-
ти с чересными патрубками для регу-
лирования отбора кулыуральной жид-
кости из каждой группы сепараторов
и обратные клапаны, при этом каж-
дая последующая по ходу технологи-
ческого процесса емкость размещена
выше предыдущей.

S3



Изобретение относится к произ- t

водству кормовых дрожжей на отходах
спиртового производства и может быть
использовано в гидролизной и мик-
робиологической промышленности.

Известна установка для произведет
ва дрожжей с рециркуляцией культу-
ральной жидкости, включающая дрож-
жерастильные аппараты, аппарат для
подкисления культуральной жидкости,
дезмульгатор, сепараторы, коллекто-
ры, сборники и насосы подачи пита-
тельной среды, культуральной среды,
дрожжевого концентрата и культу-
ральной жидкости, приборы контроля
расхода питательной среды и культу-
ральной жидкости [ і ] .

Недостатком этой установки явля-
ется отсутствие узла разделения куль
туральной жидкости, в процессе сепа-
рирования для забора на рециркуляцию
культуральной жидкости,содержащей
биомассу, теряемую при сгущении на
3-й и 2-й ступенях сепарирования,
с целью уменьшения потерь биомассы,
ручное регулирование расходами пи-
тательной среды и культуральной жид-
кости на дрожжерастильные аппараты.

Ближайшим техническим решением
к предложенному является установка
для производства дрожжей, включающая
дрожжерастильные аппараты, подклю-
ченный к ним насос деэмульгирования
культуральной среды, несколько групп
сепараторов для сгущения биомассы,
приемные лотки для дрожжевого концен-
трата и культуральной жидкости, тру-
бопроводы отвода дрожжевого концент-
рата и культуральной жидкости, под-
ключенные соответственно к сборни-
кам дрожжевого концентрата и сборни-
ку антисептирования культуральной
жидкости, насос и трубопровод для
рециркуляции культуральной жидкости
в дрожжерастильные аппараты C2J.

В этой установке культуральную
жидкость в процессе сепарирования
разделяют на две части, одну из кото-
рых, содержащую промывную воду, ре-
циркулируют на выращивание, а вто-
рую - выводят из процесса.

На каждой ступени сепарирования
в зависимости от производительности
цеха (предприятия ) и единичной мощ-
ности сепараторов работает один или
несколько сепараторов. В то же время
в зависимости от стабильности подачи
и качества культуральиой среды или
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 дрожжевого концентрата, подаваемых

на сепарирование, продолжительнос-
ти работы сепаратора после мойки
производительность сепаратора меня-

е ется. Кроме того, каждый сепаратор
после І 2-16 ч работы выключается
из процесса для мойки, поэтому ко-
личество работающих сепараторов тоже
меняется. По причине вышеизложенного

to количество образующейся культуральной
жидкости на каждой ступени сепари-
рования меняется. Поэтому на дан-
ном участке технологического процес-
са необходим постоянный контроль

JJ и вмешательство обслуживающего персо-
нала в управление процессом. Практи-
чески получается: либо культуральной
жидкости на рециркуляцию не хватает
либо сборник антисептирования пере-

ел полияется и происходит сброс. В пер-
вом случае на дрожжерастильные аппа-
раты не додается требуемое количест-
во культуральной жидкости, т.е. не
выдерживается соотношение расходов

25 питательной среды и культуральной
жидкости, что приводит к сни-
жению количества выращиваемой
биомассы, во втором случае -
прямые потери биомассы, содер-
жащейся в культуральной жидкости.

*® Цель изобретения заключается
в повышении выхода биомассы.

Для этого в предложенной уста-
новке для производства дрожжей,
включающей дрожжерастильные аппа-

35 раты, подключенный к ним насос де-
эмульгирования культуральной среды,
несколько групп сепараторов для сгу-
щения биомассы, приемные лотки для
дрожжевого концентрата и культураль-

*0 ной жидкости, трубопроводы отвода

дрожжевого концентрата и культураль-
ной жидкости, подключенные соответ-
ственно к сборникам дрожжевого кон-
центрата и сборнику антисептирова"

45 ния культуральной жидкости, насос и
трубопровод для рециркуляции культу-
ральной жидкости в дрожжерастильные
аппараты, согласно изобретению на
трубопроводах отвода культуральной

50 жидкости в сборник антисептирова-
ния культуральной жидкости установ-
лены емкости с чересными патрубка-
ми для регулирования отбора куль-
туральной жидкости из каждой груп-

55 пы сепараторов и обратные клапаны,
при этом каждая последующая по ходу
технологического процесса емкость
размешена выше предыдущей.
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На фиг. 1 схематично изображена

предложенная установка для произ-
водства дрожжей; на фиг. 2 - емкость
с чересным патрубком.

Установка для производства дрож-
жей включает дрожжерастильные аппа-
раты 1, подключенный к ним при помо-
щи трубопровода 2 насос 3 деэмульги-
рования культуральной среды, с бор-
ник 4 деэмульгированной культураль-
ной среды,насос 5 деэмульгированной
культуральной среды, группы се-
параторов 6, 7 и 8 для сгу-
щения биомассы в три ступени,
трубопровод 9 подачи деэмуль-
гированной культуральной среды на
группу сепараторов 6, приемные лот-
ки 10, 11, 12, 13, 14 и 15 для дрожже-
вого концентрата-и культуральной
жидкости, трубопроводы 16, 17, 18,
19, 20 и 21 отвода дрожжевого кон-
центрата и культуральной жидкости,
подключенные соответственно к сбор-
никам 22 и 23 дрожжевого концент-
рата и сборнику 24 антисептирова-
ния культуральной жидкости, насос
25 и трубопровод 26 для рецирку-
ляции культуральной жидкости в
дрожжерастильные аппараты 1, емкос-
ти 27, 28 и 29 с чересными пат-
рубками для регулирования отбора
культуральной жидкости из каждой
группы сепараторов и обратные клапа-
ны 30 и 3 1 , установленные на трубо-
проводах Ї7, J9 и 21 отвода осветлен-
ной культуральной жидкости в сбор-
ник 24 антисептирования культурапь-
ной жидкости, установленный в сборни-
ке 24 датчик 32 уровня, соединенный
с входом регулятора 33, выход которо-
го связан с исполнительным механиз-
мом 34, установленным на трубопровод
де 21.

Дрожжерастильные аппараты 1 снаб-
жены распределителем 35 смеем "пита-
тельная среда - культуральная жид-
кость" , вход которого соединен с
выходом смесителя 36 питательной
среды и культуральной жидкости, под-
ключенным к Tpv6onpoBOAy 26 для ре-
циркуляции культуральной жидкости
и трубопроводу 37 подачи питатель-
ной среды, на котором установлен дат-
чик 38 расхода, выход которого свя-
зан с входом регулятора 39 соотноше-
ния, второй вход которого соединен с
выходом датчика 40 расхода культураль
ной жидкости, а выход - с исполни-
тельным механизмом 41.
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Емкости 27, 28 и 29 установлены
таким образом, что каждая следующая
по ходу технологического процесса
емкость размещена выше предыдущей.
Трубопроводы 17 и 19 имеют воздуш-
ники 42 и 43, подключенные к приемным
лоткам It и 13 или выведенные в ат-
мосферу.

Установка работает следующим об-
разом.

В соотношении с расходом питатель*-
ной среды, отмечаемым датчиком 38
расхода, датчиком 40, регулятором
39 и исполнительным механизмом 4 1 ,
регулируется расход культуральной
жидкости, рециркулируемой на выращи-
ваЕше биомассы. Смешивание питатель-
ной среды и культуральной жидкости
происходит в смесителе 36, из кото-
рого смесь "питательная среда - куль-
туральная жидкость" поступает в рас-
пределитель 35, в котором она рас-
пределяется на дрожжерастильные ап-
параты 1. В дрожжерастипьных аппара-
тах происходит выращиванио биомассы.
Поддержание рН, температуры, уров-
ня культуральной среды в дрокжерас-
тильных аппаратах осуществляется
в пределах, установленных регламентом
производства кормовых дрожжей, выра-
щиваемых на мелассной барде, по из-
вестным схемам.

Культуральная среда из дрожжерас-
тильиых аппаратов 1 по трубопроводу
2 поступает на деэмульгирование в на-
сос 3, во всасывающий патрубок
которого вводится эмульсия пенога-
сителя. Деэмульгированная культу-
ральная среда из сборника 4 насо-
сом 5 направляется на сепараторы
6 1-й ступени сепарирования. Дрож-
жевой концентрат 1~й ступени сепари-
рования через приемный лоток 10 на-
правляется в сборник 22, из которо-
го насосом 44 подается на сепара-
торы 7 2-й ступени сепарирования.
Дрожжевой концентрат 2-й ступени
сепарирования через приемный лоток
12 направляется в сборник 23, куда
также подается вода для отмывки
биомассы от сухих веществ среды.
Расход воды контролируется датчи-
ком расхода 45. Дрожжевой концент-
рат вместе с промывной водой насо-
сом 46 подается на сепараторы 8 3-й
ступени сепарирования. Дрожжевой
концентрат 3-й ступени сепарирова-
ния направляется на термолиз , а за-
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тем - на сушку. Культуральная жид-
кость из каждой ступени сепарирова-
ния направляется соответственно
через приемные лотки И , 13, 15 в
емкости 27, 28, 29.

С изменением расхода культураль-
ной жидкости, рециркулируемои на
выращивание биомассы, подача кото-
рой производится насосом 25 изменя-
ется уровень ее в сборнике 24. Эти
изменения отмечаются датчиком 32
уровня, сигнал от которого через
регулятор 33 поступает на исполни-
тельный механизм 34, изменяющий рас-
ход культуральной жидкости в сборник
24, в котором культуральная жид-
кость подвергается кислотному анти~*
септированию. Поддержание рН осуще-
ствляется регулированием подачи
кислоты по известным схемам.

Расположение на разных уровнях
емкостей 27, 28 н 29 позволяет осу-
ществлять забор на рециркуляцию всей
культуральной жидкости 3-й ступени
сепарирования, где имеют место ос-
новные потери биомассы при сепариро-
вании, затем культуральнуго жидкость
2-й ступени сепарирования, где поте-
ри биомассы значительно меньше и толь
ко недостающее количество культураль-
ной жидкости забирается из 1-й сту~~
пени сепарирования.

В случае, когда культуральная жид-
кость в процессе сепарирования на
утилизацию не забирается, клапан
31 находится в положении закрыто,
культуральная жидкость 3-й ступени
сепарирования из емкости 29 чересу-
ет в сборник 22 на повторное се-
парирование, а 2-й и 1-й ступеней -
соответственно из емкостей 28 и 27
чересует на утилизацию.Наличие пос-
ле емкостей 27 и 28 клапанов 30,
31 одностороннего пропуска жидкости
исключает возможность перетока куль-
туральной жидкости из емкости 29 в
емкости 28 и 27 и из емкости 28 в
емкость 27.

При заборе культуральной жидкос-
ти на рециркуляцию уровень ее в
сборнике 24 понижается, при помощи
датчика 32, регулятора 33 и испол-
нительного механизма 34 открывается
приток ее з сборник. При этом по-
скольку перепад высот между испол-
нительным механизмом 34 и емкостью
29 больше перепада высот между этим
механизмом и емкостями 28 и 27,
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в сборник 24 станет поступать'жид-
кость из емкости 29.

Если приток в емкость 29 больше
расхода в сборник 24, то избыток
культуральной жидкости из указанной „
емкости будет чередовать в сборник
22. Когда расход в сборник 24 боль-
ше притока в емкость 29, то уровень
жидкости в трубопроводе 21 после ем-
кости 29 будет понижаться. При сни-
жении уровня культуральной жидкости
в трубопроводе 21 ниже чересного
патрубка емкости 28 жидкость из ем-
кости 28 станет поступать через кла-
пан 31 в трубопровод 21, Разница
между расходом культуральной жидкости
в сборник 24 и притоком в емкость
29 будет покрываться расходом ее из
емкости 28, а избыток из емкости 28
будет чересовать на утилизацию. При
этом жидкость из емкости 27 чересует
на утилизацниі, так как уровень жид-
кости в трубопроводе 21, создавае-
мый чересным патрубком емкости 28,
больше уровня емкости 27. При расходе
культуральной жидкости из сборника
24, большем суммы притоков в емкости
29 и 28, последняя станет понижать-
ся в трубопроводе 21 и при снижении
уровня ее ниже уровня чересного па-
трубка емкости 27 недостающее коли-
чество жидкости из емкости 27 через
клапан 30 станет поступать в трубо-
провод 2 1 , а избыток по чересному
патрубку будет выводиться на утилиза-
цию.

При уменьшении расхода жидкости
в сборнике 24 повышается уровень
ее в трубопроводе 21, и система сра-
батывает в обратном направлении.
Количество образования культураль-
ной жидкости по ступеням в процессе
сепарирования величины меняется, од-
нако система обеспечивает забор куль-
туральной жидкости на рециркуляцию
строго в требуемой последователь-
ности - сперва забирается все ко-
личество культуральной жидкости
3-й ступени сепарирования, затем
2-й ступени сепарирования и только
недостающее количество добирается
из 1-й ступени сепарирования.

Система забора по ступеням сепа-
рирования культуральной жидкости
на рециркуляцию является саморргу-
лирующейся, безотказной в работе
и требующей наладки в обслуживании.
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Наличие в предлагаемой линии про

ч

изводства биомассы емкостей с че-

ресными патрубками, блок-схемы ре-

гулирования соотношения расходов

питательной среды и культуральной

жидкости, клапанов одностороннего

пропуска жидкости, их взаимосвязь

и месторасположение в линии обеспе-

чивают забор культуральной жидкости

на рециркуляцию в требуемом количе-

стве и в заданной последовательнос-

ти, поддержание соотношения питатель

ной среды и культуральной жидкости,
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направляемых на выращивание биомас-
сы, автоматизацию распределения пи-
тательной среды и культуральной жид-
кости на дрожжерастительные аппзра-

5 ты. Стабилизацией вышеуказанных
процессов стабилизируется процесс
выращивания биомассы, в результате
чего повышается ее выход на 1,95%,
что только для одного предприятия

10 мощностью 9 тыс. дал. спирта в сутки
составит годовой эффект 23,60 тыс.
руб. , по Украинской ССР - около
300 тыс.руб. в год.
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