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(54) (57) СИСТЕМА ТЕЛЕМЕХАНИКИ, со-

держащая на пункте управления генератор
имп>льсов, первый и второй распределите-
ли импульсов, первый и второй формирова-
тели импульсов, первый выход первого рас-
пределителя подключен к яходу второго рас-
пределителя и к первому входу первого фор-
мирователя импульсов, первый и второй вы-
ходы последнего соединены соответственно с
первой и второй шинами линии свя^и, по-
следний выход второго распределителя под-
ключен к второму входу первого формиро-
вателя импульсов и к входу второго форми-
рователя импульсов, выход последнего сое-
динен с третьей шиной линии связи,и на
каждом контролируемом пункте содержащая
распределители, к первом1.' входу ячейки пер-
вого распределителя первого контролируе-
мого пункта подключена третья шина ли-
нии свяяи, выход ячейки первого распредели-
теля каждого предыдущего соединен с пер-
вым входом ячейки первого распределителя
последующего контролируемого пункта,

вход второго распределителя каждого конт-
ролируемого пункта подключен к четвертой
шине линии связи, второй вход ячейки пер-
вого распределителя каждого нечетного кон-
тролируемого пункта подключен к первой ши-
не линии связи, второй вход ячейки перво-
го распределителя каждого четного контро-
лируемого пункта соединен с второй шиной
линии связи, отличающаяся тем, что, с це-
лью расширения функциональных возмож-
ностей системы путем формирования сигна-
лов управления, в нее на пункте управления
введены блок ключей управления, формиро-
ватель сигналов телеуправления и модулятор
к первому и второму входам которого под-
ключены соответственно выходы генератора
импульсов и формирователя сигналов теле-
управления, первый выход модулятора сое-
динен с входом первого распределителя, его
второй выход подключен к четвертой шине
линии связи, выходы первого и второго рас-
пределителей и блока ключей соединены со-
ответственно с первыми, зторыми и третьими
входами формирователя сигналов телеуправ-
ления, на каждом контролируемом пункте
введены выпрямитель, дискриминатор, ин-
вертор, блок дополнительных элементов и
блоки приема команд телеуправления, вклю-
чающие каждый первый, второй и третий
элементы И, первый и второй триггеры, к
входам дискриминатора и инвертора под-
ключена четвертая шина линии связи, выход
дискриминатора и инвертора подключены к
первым входам соответственно первых и вто-
рых элементов И блоков приема команд
телеуправления, выходы второго распреде-
лителя соединены с первыми входами пер-
вого триггера и вторыми входами первого
и второго элементов И соответствующих бло-
ков приема команд телеуправления, выход
первого элемента И подключен к второму и
первому входам соответственно первого и
второго триггеров, выходы второго элемен-
та И и первого триггера соединены соответ-
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ственно с первым и вторым входами третье-
го элемента И, выход которого подключен
к второму входу второю триггера, выход ко-
торого соединен с третьим входом первого
триггера и соответствующим входом блока
исполнительных элементов, к третьему и чет-
вертому входам второго триггера подключе-
ны соответственно первый и второй выходы

выпрямителя, первый УХОД которого подклю-
чен к вторым входам ячейки первого распре-
делителя, к второму входу выпрямителя
каждого нечетного контролируемого пункта
подключена вторая шина линии связи, а
к второму входу выпрямителя каждою чет
ного контролируемого пункта — первая ши-
на линии связи,

1 •*-

Изобретен*/* относится к области теле-
механики и может быть использовано при
создании систем телеуправления для рассре-
доточенных объектов, имеющих цепочечную
структ\ру

Известны временные циклические систе-
мы телемеханики с распределительным изби
ранием, в которых элементы выбора объек-
та и исполнения команды телеуправления
совмещены, те. при выборе донного объек-
та на исполнительный элемент чодается
напряжение [1]

Недостатком таких систем является от-
сутствие контроля за состоянием остальных
объектов при передаче команды телеуправ-
ления на один из контролируемых пунктов,
так как распределители пункта управления
и контролируемого пункта останавливаются
на позиции, соответствующей номеру управ-
ляемого объекта. Кроме того, на каждом -
контролируемом пункте возможно избира-
ние только одного объекта, напряжение п и -
тания которого подастся по специально вы-
деленной жиле линии связи

Известьа также система телемеханики
для объектов с инерционными исполнитель
ными элементами, в которых выбор контро-
лируемых J/VHKTOB осуществляется им пуль
сами, длительность которых меньше ьреме-
ни срабатывания исполнительного элемента,
а общее время опроса всех контролируемых
пунктов, кроме включенного, должно не
превышать времени оіключения исполнитель-
ною элемента [2]

Система отличается ограниченными функ-
циональными возможностями, так как пред-
назначена для управления только инерцион-
ными объектами Общее их количество — Ht
более одного на каждом из контролируемых
пунктов, а общее количество контролируе-
мых пунктов оїрапичено малым временем их
опроса, не превышающим время отключения
объекта.

Наиболее близкой по технической сущ-
ности к предлагаемой является система те-
лемеханики, содіржлщая на пункте управле-
ния генератор импульсов, первый и второй

распределители, первый и второй формиро-
ватели импульсов, первый выход первого
распределителя соединен с входом второго
распределителя и первым входом первого

5 формирователя импульсов, последний выход
второго распределителя подключен к вто-
рому входу первого формирователя импуль-
сов и в<оду формирователя импульсов,
перыыи и второй выхо \ы перьою формиро-

1 П а а тел я импульсов подключены соответствен-
но к первой и порой шинам линии связи,
выход второго формироваіеля импульсов
соединен с третьей шиной линии связи, и на
каждом контролируемом пункте содержащая
ячейку первого распределителя и второй рас-

15 прелелитель, к первому входу ячейки под-
ключена третья шина, выход ячейки чтерво-
го распределителя соединен с вторым йчо-
дом ячейки первого распределителя следую-
щего контролируемого пункта, вход второго
распределителя каждого контролируемого
пункта подключен к четвертой шине линии
связи, второй вход ячейки первого распре-
делителя каждого нечетного контролируемо-
го пункта подключен к первой шине линии
связи, второй вход ячейки первою распре

25 делителя каждого четного контролируемого
пункта соединен с второй шиной линии свя-
зи [З].

Недостатком системы является отсут-
ствие возможности передачи команд теле-
управления с пункта управления на контро-
лируемые пункты

Цель изобретения — расширение облас-
ти применения системы телемеханики.

Для этого в систему, содержащую на
пункте управления генератор импульсов,

35 первый и второй распределители импульсов,
первый и второй формирователи ИМПУЛЬСОВ,
первый выход первого распределителя под-
ключен к входу второго распределителя и к
первому вхо/:у первого формирователя им-
пульсов, первый и второй выходы последне-
го соединены соответственно с первом и вто-
рой шинами линии связи, последний выхол
второго распределителя подключен к второ-
му входу первого формирователя импульсов

го
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її входу второго формирователя импульсов,
выход последнего соединен с третьей шиной
линии связи, на каждом контролируемом
пункте сод..ужащая распределители, к пер-
вому вход' мс/ь щ ячейки первого распре-
релгпеля первого контролируемого пункта
подключен J третья шина линии связи, вы-
ход ячейки первого распределителя каждого
предыдущего соединен ( первым входом ячей-
ки первого распределителя последующего
контролируемого пункта вход второго рас-
пределителя каждою контролируемого пунк-
та подключен к чь.врртои шине лиьии свя-
зи, второй вчод ячейки первою распредели-
теля каждого нсчеіного контролируемого
пункта подключен к первой шине линии свя-
зи, ыорой вход ячейки первоіО распредели-
теля каждого четного контролируемого пунк-
та соединен с второй шиной линии связи, на
пункте управления введены блок ключей
управления, формироьатель сигналов теле-
управления и модуля юр, к первому и вго-
риму входам которого подключены соответ-
ственно выходы генератора импульсов и
формироваї?ЛЙ сигналов телеуправления,
первый выход .модулятора соединен с вхо-
дом первою распределителя, его второй
выход подключен к четвертой шине линии
связи, выходы первого и второго распреде-
лителей и блока ключей соединены соответ-
ственно с первыми, вторыми и третьими вхо-
дами формирователя сигналов гелеупрап-
ления, на каждом контролируемом пункте
введены выпрямитель, дискриминатор, ин
вертор, блок исполнительных элементов и
блоки приема команд телеуправления, вклю-
чающие каждый первый, второй и третий
элементы И, первый и второй трип еры, к
входам дискриминатора и инвертора под-
ключена четвертая шина линии связи, вы-
ходы дискриминатора и инвертора подклю-
чены к первым входам соответственно пер-
вых и вторых элементов И блоков приема
команд телеуправления, выходы второго рас
пределителя соединены с первыми входами
первого триггера и вторыми входами перво-
го и второго элементов И соответствующих
блоков приема команд телеуправления, вы-
ход первого элемента И подключен к второ-
му и первому входам соответственно перво-
го и второго триггеров, выходы второго эле
мента И и первого триггера соединены соот-
ветственно с первым и вторым входами треть-
его элемента И, выход которою подключен
л втором) входу второго триггера, выход ко-
торого соединен с третьим входом первого
триггера и соответствующим входом блока
исполнительных элементов, к третьему и чет-
вертому входам второю триггера подклю-
чены соответственно первый и второй выхо-
ды внпрямителя, первьій вход которого под-
ключен к вторым входам ячейки первого рас-
пределителя, к второму входу выпрямите-
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ля каждого нечетного контролируемого пунк-
та подключена вторая шина пинии связи,
к второму в/оду выпрямителя каждою чет-
ного контролируемою пункта подключена
первая шина линии связи

На фиг 1 приведена блок-схема пункта
управления (ПУ). на фиг 2 — блок-схема
контролируемых пунктов (К1І) системы те-
лемеханики

Система содержит на ПУ (фиг 1) іене
ратор 1 импульсов, модулятор 2 длительнос-
ти импульса, первнй распределитель 3, вто-
DOH распределитель 4, первый формирова-
іель 5 импульсов, второй формирователь 6
импульсов, блок 7 ключей управления фор-
мирователь 8 сигналов телеуправления, на
кажцом m КП 9 1—9N (фиг 2) — ячейку
первого распределителя 10 1 — 10 N, вто-
рой распределитель 11, дискриминатор І2
длительности, инвертор 13, блоки приема
команд телеуправления 14 1 — 14 п, включаю-
щие каждый первый, второй и третий эле-
менты И 15—17, первый и второй тригге-
ры 18 и 19, а также блок исполнительных
элементов 20 и выпрямитель 21 Цифрами
22—25 обозначены соответственно первая -
четвертая шины линии связи между ПУ и
рассредоточенными КП

Каждая ячейка первого распределителя
10 1 —10 N выполнена на диодах, тиристоре,
конденсаторе и резисторах, соединенных со-
ответствующим образом так, что они обра
зуют распределитель, выполненный по двух-
тактной схеме (не показаны)

Система работает следующим образом
При подаче напряжения питания запус-

кается генератор 1 импульсов Его выход-
ные сигналы через модулятор 2 длительнос-
ти поступают в четвертую шину 25 и на
вход первого распределителя 3, выходной
сигнал с первой позиции которого, соответ-
ствующий первому объекту внутри КП, по-
дается на вход второго распределителя 4
выходные сигналы которого соответс івуї-от
номеру КП, и на первый вход первою Фор-
мирователя 5, формирующего на своих
прямом и инверсном выходах две последова-
тельности тактовых импульсов, поступающие
в первую 22 и вторую 23 шины переключе-
ния первого распределителя 10 1—10 N

Сигнал с последней позиции второго рас-
пределителя 4 переводит формирователь 5
в исходное состояние и через фор мирова
тель б и третью ц.ину 24 I поступает на вто-
рой вход первой ячейки третьего распреде
пителя 10 1, за счет чего осуществляется
синхронизация второго 4 и первого 10 рас
пределигелей на ПУ и КП, осуществляющих
избирания КП

При включении на одном и* КП 9 I—9N
ячейки первого распределители 10 1 —10 N
на электронную аппаратуру данного КП по
дается напряжение питания с той тактовой
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шины, к которой эта ячейка подключена че-
рез включенный тириссор, и с другой такто-
вой шины — через один из диодов выпрями-
теля 21.

Начинает работу второй распределитель
І1, переключение которого осуществляется
импульсами, поступающими с четвертой ши-
ны 25. Выходные имп\льсы второго распре-
делителя ! 1 используются для и збирання
объектов внутри КП и соответствует выход-
ным импульсам первого распределителя 3
на КП.

При замыкании одного из ключей блока 7
на КП формирователь 8 сигналов телеуправ-
ления на временной позиции, соответствую-
щей данному ключу (управляемый объект
1 ..п на КП 9.1—9Ni, своим выходным сиг-
налом переводит модулятор с длительности
из режима повторения сигналов генератора
1 в режим удлинения, которое воспринима-
ется на включенном КП 10.1 —10.N дискри-
минатором 12 длительности, выходной сиг-
Нал которого первым элементами 15 И бло-
ков приема команд телеуправления 14 1 —
14.п сопоставляется с выходными сигнала-
ми второго распределителя 11.

Примем для определенности, что про-
изводится управление п-ым объектом на
N—І (фиг. 2) и рассмотрим работу блока
приема команд 14 п этого КП.

При набирании N—і по КП можно счи-
тать, что его электронная аппаратура запи-
тываегся от импульсного источника питания,
подключенного к тактовым шинам, на время
набирания КП, а в остальное время обесто-
чена (импульсный источник ячейка 10 (N — 1)
и один из диодов выпрямителя 21. При
появлении импульса на л-м выходе распре-
делителя 11 передним фронтом его происхо-
дит запись в первый триггер 18 выходного
сигнала второго триггера 19, питаемого от
выпрямителя постоянным напряжением. Ес-
ли на предыдущем цикле сигнал управления
не поступал, триггер 19 находится в пуле-
вом состоянии, триггер 18 также остается в
нулевом состоянии. Если дискриминатор 12
зафиксирует удлинение импульса на n-й вре-
менной позиции данного КП, то на выходе
элемента И 15 появляется импульс, под-
тверждающий нулевое состояние триггера 18

15

и переводящий тршгер 19 в единичное сос-
тояние, при котором осуществляется выпол-
нение команды п-м исполнительным элемен-
том.

Ввиду наличия на выходе триггера 18
5 сигнала «0» выходной сигнал элемента 16 И,

формируемый во время паузы на n-м такте
с помощью инвертора 13, не проходит на
выход элемента 17 И и не влияет на работу
триггера 19.

10 Исполнение команды происходит до тех
пор, пока на данном такте в каком-либо
цикле не исчезнет его удлинение, т.е. для
исполнения команды необходимо передавать
сигнал телеуправления в течение каждого
цикла.

При переходе на опрос других КП импуль-
сное напряжение с данного КП снимается и
его аппаратура за исключением триггера 19,
предназначенного для запоминания команды
и питаемого от выпрямителя 21, обесточи-

20 вается
Так как на выходе триггера 19 присут-

ствует уровень «1», фронтом импульса с
п-го выхода распределителя 11 на следую-
щем цикле триггер 18 переводится в единич-
ное состояние, однако затем сбрасывается в
нулевое, если дискриминатор 12 вновь зафик-
сирует удлинение на данном такте и запре-
щает прохождение сигнала сброса на триг-
гер 19.

Если на данном цикле не происходит
3 0 подтверждения сигнала управления, триг-

гер 18 не сбрасывается в нулевое состояние,
разрешая прохождение сбросового сигнала
с выхода элемента И 16 через элемент И 17
на вход триггера 19, обеспечивая его выклю-
чение и отключение исполнительного эле-

S5 мента.

В любой момент времени ток потребля-
ется только одним контролируемым пунк-
том, а также включенными исполнительными

4Q элементами, что позволяет использовать сис-
тему телемеханики в комплекте с искробезо-
пасными источниками питания, обладающи-
ми ограниченной мощностью, что особенно
важно для систем телеуправления шахтной
механизированной крепью, работающих во

45 взрывоопасной среде.
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