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Устр-во содержит лазер и задатчнк
опорной плоскости, установленные в
выработке, блок индикации и подклю-
ченные к нему фотоприемные линейки.
С выходами последних соединены свето-
индикаторные линейки. Задатчик выпол-
нен из набора инфракрасных

1
 излучате-

лей 16, блока 17 развертки и щелевой
диафрагмы 18, расположенных на общей
оптической оси в одной плоскости. Ла-
зер работает периодически в моменты
ориентировки по нему задатчика, кото-
рая осуществляется при неработающей
• машине в условиях более прозрачной
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атмосферы. Набор излучателей 16, блок

17 и диафрагма 18 обеспечивают ори-

ентацию опорной плоскости относитель-

но общей оптической оси и равноуда-

ленность максимумов диаграмм излуче-

ния в любом поперечном сечении плос-

кости. Это обуславливает равенства

углов расходимости их излучения на

выходе задатчика и равномерность их

перекрытия в пространстве. 4 ил.

Изобретение относится к горной

промышленности и предназначено для

контроля отклонения и угла поворота

горной машины, например проходческого 5

комбайна, относительно заданного на-

правления.

Целью изобретения является увеличе-

ние оперативной дальности действия

и повышение надежности устройства. W

На фиг. 1 приведена функциональная

схема устройства для контроля положе-

ния горной машины; на фиг. 2 - функ-

циональная схема задатчика опорной

плоскости; на фиг. 3 - оптическая схе-15

ма блока развертки; на фиг, 4 - диа-

граммы направленности и плотности

излучения задатчика опорной плос-

кости.

Устройство содержит лазер 1 и аа- 20

датчик 2 опорной плоскости, установ-

ленные в выработке, блок 3 индикации

и подключенные к нему перемычками 4,

5 фотоприемные линейки 6,7, установ-

ленные яа машине 8 друг за другом,

перпендикулярно ее продольной оси 9

таким образом, что опорная верти-

кальная плоскость 10 пересекает их

параллельно лучу 11 лазера, светоин-

дикаторные линейки 12,13, соединен-

ные перемычками 14, 15 с фотоприем-

ными линейками 6,7. Задатчик 2 опор-

ной плоскости выполнен с повышенной

мощностью излучения и содержит набор

инфракрасных излучателей 16, блок 17 35

развертки и щелевую диафрагму 18,

расположенные на общей оптической

оси 19, в одной плоскости 20 с кото-

рой проходят через блок 17 разверт-

ки и щелевую диафрагму 18 оси 21 из- 40

лучения инфракрасных излучателей. На

щелевой диафрагме 18 проектируются

контуры 22 излучения излучателей 16,

Блок 17 развертки состоит из конден-

сорной линзы 11 и линзы объектива Л2,д5

Линзы сферические (двояковыпуклые)

с одинаковым фокусным расстоянием F.

25
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Инфракрасные излучатели 16 располо-

жены перед конденсатором на расстоя-

нии, равном 0,5F, На оптической схе-

ме показан в сечении ход центральных

(1,2,3) и боковых О',1*, 2', 2
1
', З';

3
я
) лучей излучателей 16 через блок

развертки,.

Возможность формирования опорной

плоскости с любыми требуемыми геомет-

рическими параметрами обеспечивает-

ся способом расположения элементов

блока развертки. Изменяя, например,

расположение и количество ИК-излуча-

телей относительно линзы конденсора

и форму щелевой диафрагмы 18 можно

получить опорную плоскость любой кон-

фигурации (круг, крест, квадрат),

что практически невозможно делать

в случае применения единичного лазе-

ра с видимым излучением или отдель-

ного ИК-излучателя,

Устройство работает следующим об-

разом.

Направление движения горной маши-

ны, например проходческого комбайна,

и проходимой им выработки задается

на большой отрезок пути лучом лазе-

ра 1, Направление движения машины на

короткие интервалы ее работы, напри-

мер на несколько смен, задается задат-

чиком 2 опорной плоскости.

Инфракрасное излучение излучате-

лей -16 (фиг. 3), набор которых может

состоять из любого требуемого коли-

чества, направляется на конденсорную

линзу JI1 таким образом, чтобы обеспе-

чивался наиболее полный его прием.

Линзой Л1 все излучение собирается

и концентрируется в одной плоскости

(в плоскости линзы Л2). Линзой 12

попадаемое на нее излучение разверты-

вается в опорную плоскость, представ-

ляющую в вертикальном сечении сочета-

ние расположенных друг под другом

сечений телесных углов. Сформирован-

н о е в опорную плоскость 10 излучение
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после блока 17 развертки проходит

через щелевую диафрагму 18, которая

окончательно формирует контуры попе-

речного сечения плоскости путем тене-

вого обрезания нечетных контуров 22

излучения. Сформированная таким обра-

зом вертикальная опорная плоскость 10

параллельна лучу лазера 1 и в исход-

ном состоянии пересекает центральные ^Q

чувствительные элементы фотоприемных

линеек 6 и 7. При отклонении или раз-

воротах горной машины 8 в горизон-

тальной плоскости опорная плоскость

смещается с центральных на другие у$

'чувствительные элементы фотоприемных

линеек 6 и 7, которые преобразуют

энергию попадающего на элементы ин-

фракрасного излучения в электрические

сигналы. По этим сигналам, в соот- 20

ветствии с позиционными номерами чув-

ствительных элементов блок 3 индика-

ции определяет середины засвеченных

интервалов и индицирует машинисту

параметры отклонения комбайна от за- 25

данного направления, по которым он

управляет ее положением в простран-

стве выработки. Одновременно выход-

ные сигналы фотопрнемников 6 и 7 по-

ступают по перемычкам Ї4 и 15 соот-

ветственно на входы своих светоинди-

каторных линеек 12 и 13, на которых

засвечиваются те световые индикаторы,

которые расположены на одних осях с

одноименными, засвеченными инфракрас-

ным излучением, чувствительными эле-

ментами фотоприемных линеек 6 и 7.

Этим осуществляется постоянный конт-

роль положения опорной плоскости и

работоспособности задатчика опорной

плоскости и фотоприемных линеек 6,7.

Кроме того, при необходимости маши-

нист может использовать эти данные

для определения отклонения ими угла

поворота машины, что дублирует элемен

ты системы и повышает ее надежность.

30
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Лазер 1 в устройстве работает пе-
риодически в моменты ориентировки
по нему задатчика опорной плоскости,
которая осуществляется, как правило,
при неработающей машине в условиях
более прозрачной атмосферы.

Это повышает общую дальность дей-

ствия устройства для одной переноски

лазера 1,, повышает его надежность за

счет увеличения срока службы лазера Ї,

обусловленную менее интенсивным режи-

мом его работы.
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Задатчик 2 опорной плоскости ра-

ботает практически в течение всего

времени работы и движения машины,

ікогда условия прохождения видимого ла-

зерного излучения ухудшаются из-за

снижения прозрачности атмосферы в вы-

работке. Применение в задатчике опор-

ной плоскости более мощного и менее

чувствительного к запыленной атмо-

сфере инфракрасного излучения обеспе-

чивает увеличение дальности устройст-

ва с одной установки задатчика 2

опорной плоскости и повышает надеж-

ность контроля положения машины. При-

менение инфракрасного задатчика опор-

ной плоскости с повышенной мощностью

излучения позволяет снизить требова-

ние к чувствительности фотоприемных

линеек 6, 7, что повышает надежность

устройства за счет упрощения приемно-

усилительных устройств.

Сущность способа формирования опор-

ной плоскости из набора инфракрасных

излучателей 16, обеспечивающего более

равномерную пространственную плот-

ность излучений в любом ее сечении

заключается в следующем.

Набор инфракрасных излучателей 16,

блок 17 развертки и щелевая диафраг-

ма 18 расположены на общей оптичес-

кой оси 19, в одной плоскости с кото-

рой проходят через блок 17 развертки

и щелевую диафрагму 18 равноудаленно

друг от друга оси излучений инфракрас-

ных излучателей 16. Этими условиями

обеспечивается ориентация опорной

плоскости относительно общей оптичес-

кой оси и равноудаленность максиму-

мов диаграмм излучения в любом попе-

речном сечении плоскости, что обус-

лавливает равенство углов расходимос-

ти из излучения на выходе задатчика

и равномерность их перекрытия в про-

странстве.

Благодаря этому в сочетании со

вторым условием, в соответствии с

которым мощности излучения инфракрас-

ных излучателей 16 равны, обеспечива-

ется более равномерная плотность из-

лучения в любом сечении плоскостии,

так как изменяя угол расходимости <*.,

можно добиться такого перекрытия из-

лучения, что его плотность на участ-

ках между осями излучения будет при-

мерно равна плотности по осям излу-

чения. А это не только повышает

дальность действия устройства и его

надежность в условиях пониженной
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прозрачности атмосферы, но и повы-

шает точность контроля благодаря ис-

ключению ложных срабатываний фотопри-

емников, обусловленных провалами по _

чувствительности в поперечном сече-

нии опорной плоскости.

Возможное в процессе работы в шахт-

ной атмосфере размывание контуров

поперечного сечения опорной плоскостию

не влияет существенно на точность

контроля системы, так как координаты

отклонения определяются по центру за-

свеченных участков фотоприемных ли-

неек. J5

Сущность способа обеспечения близ-

кой к равномерной пространственной

плотности излучения в зависимости от

основных параметров задатчика 2 опор-

ной плоскости выражается математичес- 20

кой зависимостью, полученной следую-

щим образом (фиг. 2).

Пусть L-заданная (например, по ус-

ловиям чувствительности фотоприемни-

ков) максимальная дальность действия 25

задатчика 2 опорной плоскости; Н -

заданная высота поперечного сечения

опорной плоскости на максимальной

дальности; еб
2
 - угол излучения еди-

ничных инфракрасных излучателей 16 зо

на выходе блока развертки, при кото-

ром обеспечивается близкое к равно-

мерному перекрытие диаграмм их из-

лучения .

Определим количество излучателей

п, при котором обеспечивается близ-

кая к равномерной плоскость излуче-

ния на участке поперечного сечения

опорной плоскости каждого излучателя,

Н
равном -. ,

По фиг. 2 для осевого (центрально
го) излучателя

5
S

r
t g 0,5*,. (1)

Коэффициент углового увеличения бло-
ка развертки

40

45

В (2)
tg 0,5*.

соответствии с (

tg 0,5<it=£tg 0,5of,, (3)
где ot, - угол излучения единичных

излучателей на входе блока развертки,

при котором обеспечивается близкое

к равномерному перекрытие диаграмм

излучения.

50

Для обеспечения перекрытия излуче-

ния излучателей угол должен выбирать-

ся меньше величины полного угла излу-

чения (фиг. 4 - диаграммы направлен-

ности) единичного излучателя, т.е.

et,=k,ot, • (4)

где к, - коэффициент перекрытия диа-

грамм излучения.

Для большинства инфракрасных излу-

чателей (инфракрасных диодов, лазе-

ров) полный угол излучения равен в

среднем 60°. В зависимости от типа

излучателя угол oL, рекомендуется при-

нимать в диапазоне 10...30 градусов,

что соответствует среднему значению

коэффициента к =0,15...0,5.

С учетом

Н

2гіГ
 Є

Согласно (5)

излучателей

Н

5к,оі. (5)

количество инфракрасных

n

55

(6)

где k=0,5k, - коэффициент перекрытия

диаграмм излучения единичных излуча-

телей, значение которого рекомен-

дуется выбирать в диапазоне 0,075...

0,25.

Данная структура задатчика опорной

плоскости и способ формирования с ее

помощью более равномерной простран-

ственной плотности излучения позво-

ляют создавать безопасные по факто-

ру излучаемой и потребляемой мощности

устройства.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Устройство для контроля положения

горной машины, содержащее лазер и за-

датчик опорной плоскости, установлен-

ные в выработке, а также блок инди-

кации и подключенные к нему фотопри-

емные линейки, о т л и ч а ю щ е е -

с я тем, что, с целью повышения его

дальности действия и надежности, оно

дополнительно снабжено светоиндика-

торными линейками, соединенными с

выходами фотоприемных линеек, а за-

датчик опорной плоскости выполнен из

набора инфракрасных излучателей, 'бло-

ка развертки и щелевой диафрагмы,

расположенных на общей оптической

оси в одной плоскости.
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