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KopucHa mopgenb Hanexutb A0 ranysi aHanitTM4Hoi Ximii i MoXe BMKOPUCTOBYBATUCL ANS
AOChimIKEeHHSA BNacTUBOCTEN NEPOKCUAIB.

Bigomnii xemintoMiHECLEHTHUIA crocib BM3HAYEHHSI MEePOKCMMOHOCYNbMATHOI KMCNOTU (SUHYYK
B.K., CtagHnuyk E.H. XeMnnoMnHeCLEHTHOE onpeaeneHne NepoKCMMOHOCEPHOW KUCnoThl // XKypH.
aHanuT. xummnn. 2001. T. 56, Ne 10. C. 1050-1051), S5kl r'pyHTYETLCA HA BMMIpPHOBaHHI iIHTEHCUMBHOCTI
XeMiSlloMiHeCUeHL,iT B peakuil OKMCHEHHS JIFIOMIHOMY NEePOKCUMOHOCYNbMATHOK KUCIIOTOK Y NYXXHOMY
cepenoBuLL,.

Heponikom cnoco®y € mana CenekTMBHICTb BU3HAYEHHS MEPOKCUKUCIOTU Y MPUCYTHOCTI iHLUMX
nepokcugie - H,O,, nepokcuamcynbdaty, a cucTema nNepoKCUMOHOCynbdaTHa Kucrota +
nepokcuancynbdaT Bia3HavyaeTbCa cneundiduHoo dielo Ha NPoLec OKUCHEHHS NIOMIHOMY, WO BMMarae
okpemoro pocnimpkeHHsa. Kpim Toro, cnocib obmexeHun CyTTEBUM BMAMBOM BEMNUYUHU (OPOHOBOIO
CuUrHany, SiKMA BaXKKO KOHTPOMBaTW B YMOBAaxX IY>XHOro cepefoBuia, WO BigobpaxaeTbca Ha
YYTNMBOCTI | TOYHOCTi BUSHAYEHHS MEPOKCUMOHOCYNb(AaTHOT KUCOTW.

Bionomnii  xemintomiHeCcLeHTHUI cnoci® BM3HAYEHHS MNEPOKCMMOHOCYIbMATHOI KUCIOTU Y
npucyTHocTi  nepokcuaucynbdaty  [Munmnuyk E.A.,  3umHuyk  B.K., Bacuneuko B.O.
XeMUnioMUHECLIEHTHOE onpeeneHne nepokCUMoHocynbdaTa W nepokcuaucynbdarta npu  ux
coBMeCTHOM npucyTcTeum // 3aBoackasa nabopartopus. narHoctuka maTepmanos. 1996. T. 62. Ne 11.
C. 31-32], kM r'pyHTYETbCA Ha peakuii OKUCHEeHHSA MeTuncynbdarty-9,10-gumMeTunakpuanHio
NepPOKCMMOHO- Ta NePOKCNANCYbGaTOM i BUMIpOBAHHI iIHTEHCUBHOCTI XEMINOMIHECLLEHLT.

Heponikom cnocoby € HeobXxigHIiCTb BMKOPUCTAHHS AediuMTHUX peareHTiB Ta chneuianbHoi
anapaTypw.

Hanbnmwkumm 3a TEXHIYHOW CyTTI0 - Hanbnuxymm aHanorom - € cnocib oToMeTpUYHOro
BM3HAYEHHS MEPOKCMMOHOCYMNbMAaTHOI KACNOTU Yy npucyTHocTi < 50-kpatHoro Hagnuwky H,O, Ta <
200-kpaTHOoro nepokcuaucynbdaty [3iHdyk B., Mormtny C. @doTOMETpMYHE BU3HAYEHHS
NepoKCUMOHOCYNbAaTHOI KUCIOTW Yy NPUCYTHOCTI iHWKnX nepokeugis // Mpaui HTLW. 2005. T. 15. C. 35-
39], KM I'PYHTYETLCS Ha peakuii OKMCHEHHS iOHIB J mepokcMaamMm i (POTOMETPYBaHHiI PO3dnHY Js'.

Heponikom cnocoby € HeobXiaHICTb KOHTPOMIO i BpaxyBaHHS MOBIYHOI peakuil OKUCHEHHs J
PO3YMHEHUM KUCHEM, LUBMAKICTb AKOI Yy 3HAYHIA Mipi 3anexuTb Bid KMCNOTHOCTI cepeposuwa. Kpim
TOro, NPOBeAEHHSA peakuil y KNCNOMY CepefoBuLli 3rigHO cnocoby He [ae MOXIMBOCTI BU3HaYaTu
nepokcMancyrnb@at 3a Marnow pi3HUUE Y LWBUOKOCTAX OKUCHEHHA J°  MEepOKCUMOHO- Ta
nepokCcUaNCYnbdaToMm.

B ocHOBYy kopucHOi Mopgeni nocTaBfeHo 3ajadvy YAOCKOHanuWTKM Ccnocid oTOMETPUYHOro
BM3HAYEHHS MEPOKCUMOHOCYMNbMATHOI KUCMOTU LWINAXOM BMOOPY 11 KOHUEHTpauiiHux mex i pH
cepenoBuLLa, NPU SIKOMY CYTTEBO 3MEHLUYETLCSA BNAMB NOBIYHOI peakuii OKUCHEHHA J  PO3YMHEHUM
KMCHEM, Lo AacTb 3MOry OnTMMi3yBaTh yMOBW aHanisy.

Mpu BuBpaHoMy onTumanbHOMy pH cepegoBua BiACYTHS B3aemMogiss MiX MEPOKCMMOHO- Ta
nepokcuancynbdaToM, CnocTepiracTbCa HanbinbLia PisHUUS Y WBUAKOCTI OKUCHEHHS HUMW iOHYy J
LLIO CNPUSIE iX BU3HAYEHHIO 3@ CYMICHOI NPUCYTHOCTI B PO3YWHI.

MocTaBneHa 3ajaya BUPIWYETbCA TUM, WO Yy cnocobi (OTOMETPMYHOIrO BM3HAYEHHS
NEePOKCUMOHOCYIbMAaTHOI KUCMOTK | nepokcuamcyrnbdaTty 3a X CYMICHOI NPUCYTHOCTI, 3a SKUM
BUMIPIOIOTb ONTUYHY FYCTUHY PO3YMHY J3', WO YTBOPKETLCA BHACNIAOK peakuii OKUCHEHHA J™ 3a 1oro
HaOMULLIKY, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAenmnoo, A0 po3dMHYy CyMili nepokcuais 3 BignosigHum pH
ponueatotb 2,0 Mn 10 %-ro po3unHy KJ, dikcyloTb noyaTtok peakuil i BUMIpOHOTb ONTUYHY TYCTUHY
pPO34MHY A LLOXBWUMMHM YNPOOOBX 5-TWU XBUIUH, OyAyOTb 3anexHiCcTb Ui€l BenuumMHK Big vacy t, 3a
SIKOK BM3HA4aloTb BMICT CMOJTYK.

3 nitepatypHux pmxepen Bigomo [3iH4yyk B., Morutuy C. @oTOoMeTpudHe BM3HAYEHHS
NepOKCUMOHOCYNb(aTHOI KUCITOTW Yy MPUCYTHOCTI iHWKnX nepokcugis // Mpaui HTLL. 2005. T. 15. C. 35-
39], Wo npu BU3HAYEHHI MEPOKCUMOHOCYNbGATHOI KUCIOTU BaXXIMBY POSib Bidirpae KUCMOTHICTb
cepegoBuwa. [na BU3HAYEHHSA KOHLUEHTpaLii NMepOKCUKUCIIOTU BUKOPWUCTOBYHOTb (POTOMETPUYHMUN
cnocib, sKMA NPoBOAATb Y KMUCIOMY CepefoBuLi, A€ MepOKCMMOHOCYNbdaTHa Kucrnota MUTTEBO
BUTUCKYE J, 3 KJ 3rigHo peakuii

H2805+2KJ g \]2+K2804 + Hzo

BinbHuin J, pearye 3 Hagnuwkom KJ, yTBoptotoun HeneTkuii KJs, po3umH SIKOro XxapakTepusyeTbCa
CMYIOH0 CBITAOMOMUHAHHSA 3 Ayaxc=350 HM.

[leTanbHilwe BMBYEHHA YMOB nepebiry uiei peakuii nokasano, Wwo WBuaKe i NoBHe BUTICHEHHSA J, 3
KJ mae micue i y cnabkokucnomy Ta HenTpanbHomy cepegosulli 3 pH 4,0-7,0. Y cnabkonyxHomy
cepefoBMULLI CTae MOMITHOI peakuis CaMOYMHHOTO PO3KagaHHs NEPOKCUKUCITOTH

2HSOs + SOs” — 2S,0,” + 30, + H,0

Ta peakLis gucnponopuioHyBaHHS

J,+20H — JO" + J + H,0.
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Ha BigMmiHy Big nmepokcMMOHOCYNbMaTHOIT KMCNOTKM NepokcMancynbmar y 3a3HavyeHux mexax pH
AyXe noBinbHo pearye J'.

ABTOpPOM BrepLUe BMBYEHA B3aeMofis nepokcuamcynbdaty 3 J° B yMOBax CrabKOKMCIOro i
cnabKony>XHOro cepegoBulLa i BCTAHOBMEHO, LLO LUBWUAKICTb peakuil Mano 3MIHIETbCS, NPO Lo
cBigyaTb AaHi Tabn. 1, oTpMMaHi ekcnepMMeHTarnbHO.

Tabnuusa 1

LWBnakicTe peakLii okMcHeHHs J™ nepokcugncynbgaTtom (2,1-10'4 M) npwu pisHux pH.

pH tgs

2,0 0,018
4,0 0,022
6,3 0,020
7,4 0,024
8,0 0,020

Mipoto wBuMaKocTi peakuii BuBpaHO TaHreHc kyta Haxwuny (tgs) MiHIMHOI 3anexHocTi A - i,
OTPUMAaHOI 3a nepLUi 5 XB. CNOCTEPEXEHHS.

PisHMUSA y WBMOKOCTI OKUCHEHHA J° NEepoOKCMMOHO- Ta NEpPOKCMAMCYIb(ATOM MOCTaBreHa B
OCHOBY pP03po6neHHsT POTOMETPUYHOIO CNOCOBY BM3HAYEHHS X 3a CYMICHOT NPUCYTHOCTI.

3a onTumaneHe 3HadYeHHs BMbpaHo pH=4,0 (0,02 M GidbTanaTHuin OydepHUIi pO34mMH), NP AKOMY
MiHIManbHUIN BNSIMB KOHKYPYKOYOi peakuii OKUCHEHHSI J° pPO3YMHEHMM KUCHEM, SiIKa € MPUYMHOLO
3pPOCTaHHA OMTUYHOI TYCTUHM XOJIOCTOI MpoBKM, a OCTaHHs, B CBOK 4epry, 3pocTae 3i "cTapiHHAM"
po3unHy KJ. Y 3B'A3Ky 3 UMM HEODOXiOHO BUKOPUCTOBYBATW CBIKOBUIOTOBEHMI BOAHMI po3ynH KJ Ta
CcTapaHHO NigXOAWTU A0 BUIOTOBMEHHS PO34YMHY XOSOCTOiI NPOOM, KOHTPOSIKO 3HAYEHHS OO ONTUYHOT
rYCTUHM.

Mpu pH=4,0 nNpakTM4YHO BIACYTHS 3@ Yac EeKCrnepuMeHTY B3aEMOAIS MK BMU3HAYyBaHUMMU
nepokcugamu.

Mipoto koHLUeHTpaLii MepoKCUMMOHOCYIbMAaTHOI KUCIIOTU € ONTUYHA FyCTMHA Po3unHy Ji (Awxo), a
KOHUEeHTpauii nepokcuancynbdarty - 3Ha4YeHHs OMTMYHOI TYCTUHM PO3YMHY J3 3a 5 xB peakuii 3
BpaxyBaHHAM Ao  (Aw=s-Aio) (OuB.  KpecrneHHsi). OOOB'A3KOBUM, £K NPW  BU3HAYEHHI
NEepPOKCUMOHOCYIbMAaTHOI KUCNOTK, Tak i nepokcuaucynbdaTy, € KOHTPOSb i BpaxyBaHHS 3HAYeHHSA
ONTUYHOI NYCTUHM XONOCTOi Npobu.

MepokcrKkncnoTy cuHTedyBanu 3a crnocobom [[MepekMcbk Bogopoaa U nepekncHble coeanHeHust /
Mop pep. M.E. MosuHa. M.: TXW, 1951], 3BepTatoum ocobnuBy yBary Ha cTafilo HenTpanisauii
PO34YMHY Ta HacTynHoro pymHyBaHHA H,O, nNpu HarpiBaHHi 3 KOHTPONEM Ha NPUCYTHICTb OCTaHHLOIO
peakuieto 3 Ti(IVS). BuxigHa koHUeHTpaLuis po3ynHy ~10% M 3 pH=3-4, akun po3BoasTb BOLOK [0
poGounx 10-10° M.

KoHUeHTpaLito  BUXIOHOMO  PO3YMHY  MEPOKCUMKUCIIOTU  KOHTPOMOKTb  TUTPUMETPUYHUM
NOOOMETPUYHMM CMOCOOOM, a poboYMX PO3YUMHIB MOAOMETPUYHUM CNOCOBOM Yy POTOMETPUYHOMY
BapiaHTi: BUMIpIOBaHHAM ONTUYHOI T'YCTMHU PO34MHIiB J3  Ha dphoToenekTpokonopmumeTpi POK-56 M 3i
ceitnoginetpoM Ne 3 (Makcumym nponyckaHHs A=400 HM) Ta KioBeTax 3 TOBLLMHOK MOrfMHAK4oro
wapy 1=30 mm.

Po3umH K,S,0g 3 T=1,0 Mr/mMn roTyloTb 3 MepekpucTanisoBaHoro npenapary coni mapkus "xy"
PO34YMHEHHSIM HaBaXkkM Yy OUCTUMBLOBAHIN Bogi. B poboTi KOPUCTYIOTBCS CBIXKOBUIOTOBMEHUMMU
pO34YnHaMM.

[nsi BUBYeHHs1 BNnnBY pH cepepoBulla Ha LUBMAKICTb peakuii OKUCHEHHs J  BUOMpaloThb cepito
~0,1 M ©6ycepHnx po3uuHiB - TeTpaokcanaTtHoro, bidTanaTHoro, auetaTHoro, nipodocdartHoro,
©opaTHoro B mexax pH 2,0-9,2.

Hwxue noAarTbCs cnocobu Ta pe3ynbTaTtu dhoTOMETPUYHOIO BM3HA4YEHHS
NepOKCUMOHOCYNb(aTHOI KUCIOTK | TepPOKCMAMNCYNbdaTy OKpeMo Ta 3a iX CyMiCHOI NPUCYTHOCTI.

BnsHayeHHsi NnepoKCUMOHOCYNbdaTHOI KNCIOTH.

Y MipHy konby micTkicTio 25,0 mn BHocaTb 5 mn 0,1 M GidpranatHoro ©ydepHoOro posudnHy 3
pH=4,0, npn nepeMillyBaHHi JOCNiAKYBaHNA HAa NEPOKCUKUCIIOTY pO34uH 3 BMicToM <1,0 MM, 2,0 mn
10 %-ro posunHy KJ, Bogy A0 no3Hayku, nobpe nepemiwyoTb i potomeTpytoTe Ha ®IK-56 M 3i
ceiTnocinbTpoM Ne 3 y kioBeTi 3 I=30 Mm HaBnpoTn Boan. OKPeMO roTytoTb i POTOMETPYIOTb PO3YMH
XONOCTOi Npodu, BpaxoByoUM y NOAasbLIOMY 3HA4YEHHSA A 4Nis LbOro po3dnHy. BmicT nepokcmkucnoTtu
y MkM/25,0 mn 3HaxogaTb 3a rpagyloBanbHUMM rpadhikom, nobyaoBaHMM B aHanoriyHMx ymoBax Y
MexXax KoHUeHTpauin nepokcukmcenoTtu 0,05-1,0 mkM/25,0 mn.




10

15

20

25

30

35

40

UA 74432 U

PiBHaHHA npamoi rpadpika A=0,003+0,334m; oe m; - BMIiCT nepokcukmucnotu, MkM/25,0 mn. Ona
nepeBipkM MNPaBUMbHOCTI OTPUMaHUX pe3ynbTaTiB BMKOPUCTOBYIOTH CMOCiO "BBeOeHO-3HaaeHOo"
(tabn. 2).

Tabnuuga 2

Pe3ynbTati BU3HaYeHHS NepoKCUMOHOCYNbgaTHOI kucnotu, MkM/25,0 mn (n=4, P=0,95)

BBegeHo nepokcukmucnoTtu, m 3HalaeHo NepoKCUKUCTIOTH, m Sx S
0,260 0,258 0,021 0,081
0,750 0,733 0,022 0,031

BuaHayeHHa nepokcugucynosdarty.

Y MipHy konby micTkicTio 25,0 mn BHocsaTb 5 mn 0,1 M GidpranatHoro 6ydepHoro posunmHy 3
pH=4,0, npu nepemiwyBaHHi 4ONMBaOTb OOCNIAKYBaHWA Ha NepoKkcMancynbdaTt Po3yYnH 3 BMICTOM
1,0-10,5 mkM/25,0 mn, 2,0 mn 10 %-ro po3umHy KJ, dikcytoum 4vac nodaTtky peakuii, Bogy Ao
no3Haukn, i POTOMETPYIOTh LLOXBUNUHM ynpodoBxX 5 xB. Ha ®POK-56 M 3i ceitnodinstpom Ne 3 y
ktoBeTax 3 1=30 MM no BigHoweHHIO Ao Boau. OKpeMo roTyloTb i POTOMETPYIOTb PO3YMH XOMOCTOI
npobu (po3umH 6e3 nepokcMancynbdaTy), oNTUYHa rycTMHa SKOro 3a 5 XB. MPaKTUYHO HE 3MIHIOETLCS.

3a gaHumu BuMiptoBaHHA A ByaAylOTb KIHETUYHY 3anexHicTb A-t, WO € npamoto. Mipoto BMicTy
nepokcuancynbdarty € 3Ha4YeHHs ONTUYHOI FyCTMHU 3a 5 XxB. nepebiry peakuil (Ais) 3 BpaxyBaHHAM
3Ha4yeHHs Ais AN xonocToi npobu. Bmict nepokcuaucynbdaTy 3HaxogsTb 3a rpaaytoBaribHUM
rpacpikom, nobygoBaHuMM y koopauHaTax Ais-m, Ae m - BMICT nepokcugucynbdgaty, MkM/25,0 mn.
PiBHAHHA npamoi rpadika mae surnag As=0,003+0,01 Im.

[nsa nepeBipky NpaBUNbHOCTI BU3HAYEHHS1 NepoKcManCcynbdaTy 3acTocoBytOTb cnocid "BBeaeHO -
3HangeHo". Y Tabn. 3 nogari pe3ynbtaty aHanisy Ta ix ctatuctnyHa obpobka.

Tabnuusa 3

PesynbTtatv oTOMETPUYHOIO BU3HAYEHHS nepokeuancynbdaty, mkM/25,0 mn (n=4, P=0,95).

BeegeHo, m 3HaiiaeHo, m Sy S,
1,04 1,13 0,018 0,018
2,08 2,08 0,026 0,012
2,60 2,55 0,023 0,009
4,17 411 0,035 0,008
5,20 5,46 0,031 0,006

BusHayeHHss NepoKCMMOHOCYNbMATHOI KUCNOTU Ta MNepokcMancyrnbgarty 3a iX CYMICHOI
NPUCYTHOCTI.

Po3uunH, Wwo MicTuTb cymiwl nepokcuAais nosuHeH matn pH y mexax 4,0-6,5; iHTepsan BMICTiB
nepokcukucnotun 0,05-1,00 mkM, nepokcmancynedarty 1,0-10,5 mkM y 25,0 mn BignosigHo.

Cnocib aHanisy Ta oTpumaHi pe3ynbTaTt CTOCYHTbCSA BM3HAYeHHSA nepokcugis npu pH=4,0 (0,02
M GicbTanatHun 6ycdepHuii po3yuH).

Y MipHy konfy micTkicTio 25,0 MN BHOCATb pPO34YMH CyMilli NepokcuaiB, Npu MNepemillyBaHHi
popgatote 5 mn 0,1 M GicdtanatHoro 6ydepHoro posunHy, 2,0 mn 10 %-ro po3unHy KJ, dikcytoun
noyaTok peakuii; 4ONMBalTb Bogy A0 No3HaudkK, 4oOpe nepemiwyoTb i doToMeTpyoTe Ha POK-56 M
3i ceiTnopineTpoM Ne 3 y kioBeTi 3 1=30 MM, BUMIPIOIOYM LLOXBUNIUHU OMNTUYHY FYCTUHY PO34YUHY A
HaBNpPOTU BOAM YNPOAOBXK 5 xB. B aHanoriyHMx ymoBax BU3Ha4yat0Tb ONTUYHY I'YCTMHY XONOCTOI Mpobu
(po3unH 6e3 nepokcuaiB), 3HAYEHHS SKOI MPAKTUYHO HE 3MIHIETBCS 3a 4Yac (pOTOMETpyBaHHS.
ByoyoTb 3anexHicTb A-t,, (dir. 1). EkcTpanonsauia npsimoi Ha t=0 gae 3HavyeHHs A, WO Bignosigae
BMICTY NEPOKCUMOHOCYNbGATHOI KACMOTU MiCns BpaxyBaHHA A Ans XOnocToi npobu. 3a 3HayeHHAM
A= 3Haxo4siTb BMICT NEPOKCUMOHOCYNbATHOI KUCNOTK 3a rpagytoBanbHMM rpadpikom y mexax 0,05-
1,00 wmKM nepokcukmcnotm y 25,0 wmn (OUB. BM3HAYEHHS  NEPOKCUKMCNOTM).  BmicT
nepokcuancynbdarty 3HaxoasTb 3a 3HaYEHHAM Ai=s-Ai=o | PO3PaxyHKOM 3a rpagyloBanbHUM rpadikom
(amB. BU3Ha4YeHHs nepokcuaucynbdaTty) 3 Bmictom 1,0-10,5 MkM y 25,0 mn. PesynbtaTn BUSHAYEHHS
nepokcugis y cymiwi nogaHo y taén. 4.
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Tabnvus 4

Pe3ynbTaTy BU3Ha4eHHs NepOKCUMOHOCYNbAATHOI KUCMOTH i
nepokcuaucynbary 3a ix CyMmicHoi npucyTHocTi, MkM/25,0 mn (n=4, P=0,95).

BeegeHo, m 3HaiineHo, a MepokcukncnoTta Mepokcuaucynsdat
NEPOKCUKMUCIIOTM | NePOKCUANCYbMaTy | NEPOKCUKUCIIOTY | nepokeuamcynegarty Sx S Sx S
0,100 1,04 0,106 1,02 4,4-10° | 0,041 [9,3-107 0,092
0,100 1,00 0,103 0,94 6,0-10° [ 0,060 |7,2:107 0,077
0,500 5,20 0,490 4,95 2,6-10” [ 0,053 |0,2:107 0,038
0,750 4,00 0,73 4,04 5,1-107 0,070 |4,4:107 0,019

BmicT nepokcugiB y Cymilli 3HaxoaaTb i NOPIBHSAHHAM BigNOBIOHUX 3HAaYeHb Aig | Ax=s-Aig ANA
OOCIiAXKYBAHOrO pO34UHY CyMillli i Ao, Ais ONs 6Nn3bkux 3a BMICTOM KOMMOHEHTIB y CTaHAApPTHUX
5 po34mMHax NEPOKCUKMCIIOTH i nepoKkcnancynbdary.
HaBegeHi y Tabn. 4 pesynbTatm BU3HAYEHHA NEPOKCUMOHOCYNbMATHOI  KUCAOTU i
nepokcMancynbgaTty 3a iX CyMICHOI MpUCYTHOCTI NigTBEPAXYHTb nependadyBaHWU TEXHIYHWUI
pesynbTar.

10 ®OPMYIA KOPVUCHOI MOZESI

Cnocib oTOMETPUYHOrO BM3HAYEHHS NMEPOKCMMOHOCYNbGATHOI KUCNOTN Ta nepokcugucynbgaTty 3a
iX CYMICHOI MPUCYTHOCTI, 32 SKUM BUMIPIOIOTb OMNTUYHY FYCTMHY PO34YMHY J3, WO YTBOPHETLCH B
pesynbTaTi OKMCHEHHS J 3a WMOro HagmnuKy, AKMA BIiAPISHAETbCA TUM, LLO OO0 PO3YMHY CyMiLli

15 nepokcugis npn pH=4,0 gonueatotb 2,0+0,1 Mn 10 %-ro po3umHy KJ, cikcyloTb NovaToK peakuii i
BUMIPIOIOTb ONTUYHY TYCTUHY PO3YMHY A LLOXBUMMHU YMPOOOBX 5-TW XBUIMWH, OyayloTh 3anexHicTb
Benu4yMHM A Big Yacy t, 3a KO 3HaxoAsTb BMICT KOMMOHEHTIB CyMiLLi.
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