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Изобретение относится'к горной
промышленности, а именно к нефтега-
зодобывающей, и может быть использо-
вано при цементировании скважин в
несколько приемов.

Известна конструкция устройства,
состоящего из корпуса с цементирован-
ными окнами и коаксиально установлен-
ными в нем верхней и нижней втулка-
ми с седлами под цементировочные
пробки [1].

Эти "устройства, установленные
на заданной глубине в качестве эле-
мента обсадной колонны, дают возмож-
ность з ацемен тировать сн ачала один
участок колонны, расположенный ниже
устройства, а затем другой, располо-
жен ный выше є го,

Недостатком этого устройства явля-
ется невозможность надежного закры-
тия цементировочных отверстий вслед-
ствие образования наполненного жид-
костью замкнутого пространства между
нижней и верхней втулками, проходные
сечения которых закрыты запорными
элементами. Замкнутое пространство
образуется при движении верхней втул-
ки, вниз в момент гидравлического пе-
рекрытия цементировочных отверстий.
В результате нижний торец верхней
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втулки нельзя продвинуть ниже нижне-
го края отверстия, что необходимо
для надежного конструктивного пере-
крытия отверстий и механического
удержания верхней втулки ъ заданном
положении.

Наиболее близким к предлагаемому
является устройство для ступенчатого
цементирования обсадных колонн,
включающее корпус с цементировочны-
ми окнами, верхнюю дифференциальную
втулку с седлом под верхнюю цементи-
ровоч-ную пробку, каналом, сообщающим
полость над втулкой с полостью под
цементировочной пробкой, образующую
с корпусом дифференциальную полость,
нижнюю втулку с седлом под нижнюю
цементировочную пробку £2].

Недостаток заключается в ненадеж-
ности работы устройства, так как
возможно самопроизвольное срабатыва-
ние втулки, кроме того, ввод втулки
в расточки корпуса непосредственно
в скважине после двух операций цемен-
тирования может привести к заклини-
ванию вследствие перекоса, попадания
шлама или цемента в зазоры, особен-
но если учесть, что такой ввод по
необходимости происходит резко, с уда-
ром.
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Цель изобретения - повышение на-
дежности работы устройства.

Поставленная цель достигается
тем, что в устройстве для ступенча-
того цементирования обсадных колонн,
включающем корпус с цементировочны-
ми окнами, верхнюю дифференциальную
втулку с седлом под верхнюю цементи-
ровочную пробку, каналом, сообщающим
полость над втулкой с полостью под
цементировочной пробкой и образующей
с корпусом дифференциальную полость,
нижнюю втулку с седлом под нижнюю
цементировочную пробку, дифференци-
альная втулка имеет дополнительное
радиальное отверстие, сообщающее
внутритрубное пространство под це-
ментировочной пробкой с дифференци-
альной полостью при ее верхнем поло-
жении , а в корпусе выполнен продоль-
ный канал и радиальные отверстия для
гидравлического сообщения дифферен-
циальной полости с эаколонным прост-
ранством обсадной колонны.

На фиг. 1 изображено устройство,
общий вид; на фиг. 2 - устройство
в момент пакеровкн; на фиг. 3 - уст-
ройство в момент открытия цементи-
ровочных отверстий и закрытия отвер-
стий для пакеровки; на фиг. 4 - гид-
равлическое перекрытие цементировоч-
ных отверстий *, на фиг. 5 - полное
перекрытие цементировочных отверстий.

Устройство (фиг, 1) состоит из
корпуса 1 верхней дифференциальной
втулки 2, нижних втулок 3 и 4 и па-
кера 5, В стенках корпуса 1 выполне-
ны цементировочные отверстия а, ра*-
диальные сверления 6 , продольные ка-
налы S 'л 1. Внутренняя поверхность
корпуса имеет ступенчатую расточку,
в которую встаЬлена верхняя дифферен-
циальная атулка 2, выполненная в ви-
де ступенчатого поршня, образующего
с корпусом дифференциальную полость
Z>. В стенке втулки 2 просверлены
рапиаг-ьные отверстия е и канал ж.
В верхней части дифференциальной
втулки имеется седло под пробку, а
на ее наружной поверхности располо-
жены кольцевая выточка к и пружинное
замковое кольцо 6. Положение втулки
в корпусе зафиксировано срезной ка-
либрованной шпилькой 7. Втулка 3,
закрывающая промывочные отверстия о,
снабжена седлом под нижнюю цементи-
ровочную пробку и имеет радиальные
сверления,/. Втулка 4 вставлена в
нижнюю втулку 3,и в стенках ее выпол-
нены радиальные сверления и/- Обе
втулки совместно зафиксированы калиб-60
рованной шпилькой 8. На торцах вту-
лок выполнены кулачки 9. Сопряженные
поверхности втулок и корпуса уплотне-
ны резиновыми кольцами 10. Для про-
дав ки цеменіного раствора использу- 65
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ются шар 11 и цементировочная проб-
ка 12.

Устройство работает следующим об-
разом.

После закачки цементного раствора
нижней ступени в колонну продавли-
вается нижняя цементировочная пробка,
которая свободно проходит через уст-
ройство, но останавливается в башма-
ке нижней ступени, При получении сиг-
нала "Стоп" избыточное давление,
возникающее внутри обсадной колонны,
не воздействует на верхнюю дифферен-
циальную втулку 2, так как ее диффе-
ренциальная полость <? сообщена с
внутриколонным пространством через
отверстие <г . Это гидравлически урав-
новешивает втулку, в результате че-
го становится невозможным ее случай-
ное перемещение.

После окончания цементирования
первой ступени в обсадную колонну
сбрасывается шар 11 (фиг. 2). При
увеличении давления шпильки 8 среза-
ются и втулка 4 перемещается вниз
д о
 У

п
°Р

а
- Отверстия .v, -і , ъ при этом

совмещаются ,и через них производит-
ся закачка жидкости в уплотнительный
элемент пакера 5. При дальнейшем по-
вышении давления шпильки 8 срезаются
по другой плоскости и втулка 3 пере-
мещается в нижнее положение (фиг. 3}.
Отверстия^- и г при этом разобщают-
ся

1
, запирая выход из пакера, промы-

вочные окна а открываются.

После окончания продавки цемент-
ного раствора верхней ступени верх-
няя цементировочная пробка 12
(фиг. 4) садится на седло верхней
дифференциальной втулки 2. При повы-
шении давления калиброванные шпиль-
ки 7 срезаются и верхняя дифференци-
альная втулка 2 перемещается вниз
до момента гидравлического перекры-
тия отверстий, а. в этом положении
втулки отверстие с і сообщавшее внут-
ритрубное пространство с дифференци-
альной полостью g, перекрывается,
а дифференциальная полость посредст-
вом канала %, расточки & и сверле-
ния & сообщается с заколоиным прост-
ранством, В результате верхняя диф-
ференциальная втулка 2 оказывается
гидравлически неуравновешенной. При
гидравлически закрытых отверстиях л
дальнейшее движение веркней диффе-
ренциальной втулки 2 под механичес-
ким воздействием цементировочной
пробки 12 становится невозможным,
так как вследствие возникновения
под пробкой замкнутого пространства
она останавливается. При этом давле-
ние в подпробочном пространстве воз-
растает. Через отверстие тм. давление
передается в пространство над диф-
ференциальной втулкой 2 и воэдейству-
ет на ее верхний торец. Вследствие
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того, что дифференциальная втулка 2
гидравлически неуравновешена

?
появля-

ется дифференциальный эффект .и втул-
ка продолжает двигаться вниз до пол-
ного конструктивного закрытия отвер-
стий CL (фиг. 5). После окончания ра-
бот цементирования пробка 12, шар 11
и седла втулок 2 и 4 разбуриваются.
Для предотвращения взаимного прово-
рачивания втулок при разбуривании
служат кулачки 9. Пружинное кольцо 6,
попадая в выточку дифференциальной
полости „д, препятствует перемещению
дифференциальной втулки 2 вверх.

Применение устройства позволяет
обеспечить в исходном положении на-
дежную кинематическую связь верхней
дифференциальной втулки с внутрен-
ней ступенчатой расточкой корпуса,
что позволяет исключить возможность
заедания втулки при ее движении
вследствие перекоса, попадания це-
мента, шлама и т.п. на рабочие по-
верхности; обеспечить функционирова-
ние устройства при выключенном диф-
ференциальном эффекте верхней втул-
ки во время спуска, промывки и це-
ментирования нижней ступени, что поз-
воляет исключить возможность неже-
лательного срабатывания втулки при
случайном повышении давления и при
фиксировании момента "Стоп" нижней
ступени* обеспечить надежное вклю-
чение дифференциального эффекта верх-
ней втулки с помощью разделительной
продавочной пробки, за счет чего
достигнуть полного конструктивного
закрытия цементировочных отверстий
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после окончания цементирования верх-
ней ступени обсадной колонны.

Формула изобретения

устройство для ступенчатого це-
ментирования обсадных колонн, вклю-
чающее корпус с цементировочными ок-
нами , верхнюю дифференциальную втул-
ку с седлом под верхнюю цементиро-
вочную пробку и каналом, сообщающим
полость над втулкой с полостью под
цементировочной пробкой, образующую
с корпусом дифференциальную полость,
нижнюю втулку с седлом под нижнюю
цементировочную пробку, о т л и ч а -
ю щ е е с я тем, что, с целью повы-
шения надежности работы устройства,
дифференциальная втулка имеет допол-
нительное радиальное отверстие,
сообщающее внутритрубное пространст-
во под цементировочной пробкой с
дифференциальной полостью при ее
верхнем положении, а в корпусе вы-
полнен продольный канал и радиаль-
ные отверстия для гидравлического
сообщения дифференциальной полости
с заколонным пространством обсадной
колонны.
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