
 l

R1  1-6 , -CO-R5, , , ,
, 2,2,2- , , 2- ,

, 4- , 9-  4- -2,3,6-
,

R2  1-6 ,
 R3  R4 ,  1-6 , CN, Hal  COOR2,

R5 , -  1-6 , OR2

Hal,
X ,
Hal  F, , r ,

,
 N-( -2- .

, , , , 
, ., , .

 0 707 007.
, , , 

.
, 

, , .
.

,  ,   R1,  R2,  R3,  R4,  R5  X  
,  II.

 1  6,  1, 2, 3  4 
, , , , , , .-

.- .  1  6,  1, 2, 3  4 ,
, , .

R2 , , .
R3  R4 .
R5 , , , -, m- , -, m- , -, m- -

, -, m- .  R1 , -CO-R5

. .
 " " , 
 ( ) . 

. ,
, , , . 

 ( ), 
; ,  1-20,  1-8, 

.  " " 
. , 

, , , 
, , , , , 

. , , , , ;
, , ; , , ; , , 

; , , , , 2,2,2- ,
 ( .- ), 2- ; , , 

,  "3"), 4- ,  (9-
); , ,  (4- -2,3,6- ). 

, .
, , 

. .
, .1

, ,  X , ,  II

 R1, R2, R3, R4 , .1,  X ,
.

.1 
, 

X , ,  II



 R1, R2, R3, R4 , .1  X ,
, 

.
, ,  (2- -4-

 (2- -4- .
, 

, .
, ,

, , , .
, , 

, 
.

:



,  (R)-  (S)- ,
, .

, , , Rh(COD)2OTf (
), [Rh(COD)CI]2, Rh(COD)2BF4, [lr(COD)CI]2, lr(COD)2BF4  [Ru(COD)CI2]x.

, , , ,
 ( ., , ,  Houben-Weyl, Methoden der organischen

Chemie [" "],  Georg-Thieme-Verlag, ), ,
. 

, , , .
,  in situ, , 

.
 II . ,

.
,  II,  X , ,  X 

, ,
, .

, , , , , , 
, , ; , , , 1,2- ,

, ; , , , , n-
.- ; , , , , 

) ; , , 
),  ( ); , , 

; , , ,  ( ); , , 
; , ,  ( ); ; , , 

; , , . 
.

, ,  14
;  0  150°, , 20-130°.

,  1:2000-1:50, 
1:1000-1:100. , ,  3  20 .

 1-200 ,  3-100 .
,  II,  X , ,  X 

, 
, , ,  4-

. 
 ( , 

, , ).
,   R3,  R4 , ,  R3,  R4e

COOH, ,  NaOH , 
 0  100°.

 R1  - , 
- , ,  ( ) 

, , , 
, , , , ,

, - . , 
. ,

, , , , , , ,
, , , , , , , , ,

, , . , 
. ,

 70% 
 9:1. ,  0 

50° ;  15-30° .

 3-5 .  15-30°.
 (P.J. Kocienski, Protecting Groups,

 Georg Thieme Verlag, , 1994).
,  ( ., ), 

, ,  ( ., ,
, , , ). 

, , , , , , , , , .
,  0  100° 

 1  200 ,  20-30°  1-10 .
, , ,

, , , 
, . , , , 



. , , ., ,
, , , , 

, , , , , , ,
, , , - ,

, ., , , ,
, , , , 

, , , , , ,
, , , , ,

- , , 2- , ,
, -  - , . 

, ., , 
.

,  ( ., ), 
, , ,

.
, 

. , ,  0 707 007.
, , , .1 

(R)-2-[5-(4- )-3- , , 
)  II

R1 , .1 ,
R2, R3  R4  X ,

,
) ,  (R)-  (S)- , 

R1 , .1 ,
R2, R3  R4

,
 (R)- , 

R1 , .1 ,
R2, R3  R4

,
, 

)  (R)- , 
R1 , .1 ,
R2, R3  R4

,
,

, 
)  R1, 

R1 , .1 ,
R2, R3  R4

X ,H
 (R)- ,

, 
)  (R)-( -2- , 

,  (R)-2-[5-(4- )-3-
, , , 

,  (R)-  (R,S)-cyMimi
) ).

, 
, .

 ° . 
" : , ; , 
 2  10, ; 

; , 
; , , . Rf-

.

 ( , , ):



 ( ).
1. :
1.1. :
11,2  Rh(COD)2OTf ( )  5

0° .  1,1 .  ( ., 12,6  (R,R)-Skewphos)  5
.  10 . 

 110  (2- -4-  10 .
1.2. :
51,4  [Rh(COD)CI]2  4  5:1 

 5 , 1  1,1 .  ( ., 130,6  (R)-BINAP). 1
 510,8  (2- -4- ,  15

 3 .
2. 

, , 
.  ( 2, 1-
). ,  1.1., 
. ,  1.2., 

 50°  80 . ,  15 .
3. 

. 
 ( : ) .

:
: "Daicel Chiralcel OJ" ( : 4,6 250)
: n-  = 9:1
: 0,8 . (18 , 28° )

:  250
: Rt(R)=27 .; Rt(S)=29 .

. .
4. 

. 
 10 .%  ( ., 100  Pd/C  1  (2-

-4- )  1 . 
 7  50°  14 .

5. 
.

:
: "Daicel Chiralcel OJ" ( : 4,6 250)
: n-  = 9:1
: 0,8 . (18 , 28° )

:  250
: Rt(R)=25x .;Rt(S)=27 .

.

. .




