
ДЕРЖАВНЕ
ПАТЕНТНЕ
ВІДОМСТВО

(19) KJ ГЛ ч 11 >

(505 F 01 N 1/08

(54) ГЛУШИТЕЛЬ ШУМУ

1

(20)94301317,05.04.93
(21)4780387/06
(22) 10 01.90, SU
(46)31 03.95. Бюл. №1
(56) Патент США № 4636753, «л. 181 279.
опубл 1987.

(71) Запорізький автомобільний завод "Ко-
мунар" Виробничого об'єднання "АвтоЗАЗ"
(72)Потіп Микола Андрійович, Потіп Валерій
Миколайович, Кравчун Степан Іванович

(73) Запорізький автомобільний завод, ви-
робниче об'єднання 'АвтоЗАЗ", UA
(57) 1. Глушитель шума, преимущественно
для двигателей внутреннего сгорания, со-
держащий корпус с торцевыми стенками и
внутреннюю трубу, выполненные много-
угольными в поперечном сечении, и распо-
ложенные в осевом направлении впускной \л
выпускной патрубки, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что внутренняя труба снабжена заглуш-
кой со стороны впускного патрубка и попе-
речными ребрами, выполнена с длиной,
меньшей длины корпуса, и установлена ко-
аксиально с образованием зазора с внутрен-
ней поверхностью средней части корпуса и
впускной и выпускной камер в зоне торце-
вых стенок последнего, а поперечные ребра
размещены в зазоре и выполнены с дли.юй,
равной длине граней трубы, и высотой рав-
ной ширине зазора.

2. Глушитель по л 1 , о г л и ч а ю щ и й -
с я тем, что корпус и внутренняя труба вы-
полнены в форме треугольников,

3 Глушитель по п n.t и 2, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что корпус и внутренняя труба
выполнены в форме равносторонних треу-
гольников.

4. Глушитель по п п.1-3, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что поперечные ребра на
смежных гранях труб смещены друг относи-
тельно друга в осевом направлении.

5 Глушитель по п п 1-А, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что шаг между ребрами выпол-
нен переменным

6. Глушитель по п.п.1-5, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что шаг между ребрами выпол-
нен увеличивающимся в сторону выпускного
патрубка

7. Глушитель по п п.1-6, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что ребра установлены наклон-
но относительно продольно"1 оси и в одном
направлении

8 Глушитель по п.п.1-7, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что заглушка выполнена в виде
пирамиды, соединенной основанием с тор-
цом внутренней трубы, по периметрам соот-
ветствующих граней.

9 Глушитель по п.п. 1-8, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что корпус и внутренняя труба
выполнены в форме усеченных пирамид и
ориентированы большим основанием в сто-
рону выпус чого патрубка.

Изобретение относится к области маши-
ностроения, в частности двигателесгрое-
ния, а именно к глушителям шума,
преимущественно двигателя внутреннего

сгорания как при выхлопе, так и при нагне-
тании газов

Известен глушитель шума, преимущест-
венно для двигателей внутреннею сгора-
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ния, содержащий корпус с торцовыми стен-
ками и внутреннюю трубу, выполненные
многоугольными в попере .ном сечении, и
расположенные в осевом направлении впу-
скной и выпускной патрубки [1] 5

Недостатком указанного глушит&ля яв-
ляется недостаточная эффективность шу-
моглушения.

Это вызывается тем, что газовый поток
делится на малое количество трактов, обра- 10
зованных спиральными каналами между
трубами. Каналы имеют большой шаг между
витками спирали, т.к. технологически труд-
но получить многогранную спиральную тру-
бу с малым шагом, что является причиной 15
сравнительно малых сил инерции, влияю-
щих на уменьшение энергии газов и их рас-
сеивание, т.е. на эффективность глушения
шума.

Наличие перфорации на трубах и звуко- 20
поглощающего вещества, через которые
проходят газовые потоки, является причи-
ной разнонаправленного перемещения по-
юков, а следовательно, причиной прямого
удара газовых потоков о препятствия и меж- 25
ду собой, т.е. повышенного гидравлического
сопротивления.

Задачей изобретения является созда-
ние глушителя шума с повышенной эффек-
т и в н о с т ь ю шумоглушения путем 30
многократного смешивания газовых пре-
ломляющихся потоков.

Поставленная задача достигается тем,
что в глушителе шума, преимущественно для
двигателей внутреннего сгорания, содержа- 35
щем корпус с торцевыми стенками и
внутреннюю трубу, выполненные много-
угольными в поперечном сечении и располо-
женные в осевом направлении впускной и
оыпускной патрубки, согласно изобрете- 40
нию, внутренняя труба снабжена заглушкой
со стороны впускного патрубка и попереч-
ными ребрами, выполнена с длиной, мень-
шей длины к о р п у с а , и установлена
коаксиально, с образованием зазора с внут- 45
ренней поверхностью средней части корпу-
са и впускной и выпускной камер в зоне
торцевых стенок последнего, а поперечные
ребра размещены в зазоре и выполнены с
длиной, равной длине граней трубы, и высо- 50
той, равной ширине зазора. Кроме того, кор-
пус и внутренняя труба выполнены в форме
равносторонних треугольников, попереч-
ные ребра на смежных гранях трубы смеще-
ны друг относительно друга в осевом 55
направлении. Шаг между ребрами выполнен
переменным и увеличивающимся в сторону
выпускного патрубка. Ребра установлены
наклонно относительно продольной оси и в
одном направлении, при этом ребра выпол-

нены с длиной, равной длине граней трубы,
в том же направлении наклона Заглушка
выполнена в виде пирамиды, соединенной
основанием с торцом внутренней трубы, по
периметру соответствующих граней. Во вто-
ром варианте трубы выполнены в виде усе-
ченных пирамид и расположены большим
основанием в сторону выпускного патрубка.

Снабжение внутренней трубы со сторо-
ны впускного патрубка заглушкой и попе-
речными ребрами, выполнение с длиной,
меньшей длины корпуса, и установление ко-
аксиально, с образованием зазора с внут-
ренней поверхностью с р е д н е ^ части
корпуса и впускной и выпускной камер в
зоне торцевых стенок исключает попадание
газового потока во внутреннюю полость
внутренней трубы и обеспечивает его на-
правление из впускной камеры в зазор меж-
ду внутренней трубой и внутренней
поверхностью средней части корпуса с раз-
делением посредством ребер на меньшие
потоки и выходом в выпускную камеру.

Размещение поперечных ребер в зазоре
*и выполнение с длиной, равной длине гра-
ней трубы, и высотой, равной ширине зазо-
ра, обеспечивает образование каналов для
перемещения газовых потоков вокруг внут-
ренней трубы и вдоль углов пересечения ее
граней, что приводит к их взаимному разру-
шению при встрече на пути перемещения.

Выполнение корпуса и внутренней тру-
бы в форме равносторонних треугольников
обеспечивает получение самого большого
объема каналов и наибольший угол прелом-
ления потоков при самом малом объеме и
габаритах глушителя.

Смещение ребер друг относительно дру-
га в осевом направлении обеспечивает до-
полнительное разделение потоков при их
переходе на смежные грани

Выполнение шага между ребрами пере-
менным и увеличивающимся в сторону выпу-
с к н о г о патрубка обеспечивает
многозаходность каналов на гранях.

Наклонная установка ребер относитель-
но продольной оси и в одном направлении
обеспечивает тенденцию односторонней
направленности каналов для снижения гид-
равлического сопротивления, а следова-
тельно, и потерь мощности.

Выполнение заглушки в виде пирамиды,
соединенной основанием с торцом внутрен-
ней трубы, по периметрам соответствующих
граней, обеспечивает разделение газового
потока во впускной камере на три потока
при уменьшенном гидравлическом сопро-
тивлении.

Выполнение корпуса и внутренней тру-
бы в форме усеченных пирамид с ориента-
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цией большим основанием в сторону выпу-
.скного патрубка также» обеспечивает умень-
шение гидравлического сопротивления с
уменьшением потерь мощности.

Многократное смешивание газовых 5
преломляющихся потоков, движущі-хся по
закону спирали, путем пересечения про-
дольными потоками повышает эффектив-
ность шумоглушения.

Вместе с тем, несмотря на интенсивное 10
смешивание газов, с наличием пересекаю-
щихся потоков, снижается гидравлическое
сопротивление, поскольку все газопровод-
ные каналы имеют тенденцию односторон-
ней направленности, а также за счет 15
увеличения паза между ребрами или вариан-
те труб в форме усеченной пирамиды, в ко-
торых большие основания ориентированы в
сторону выпускного патрубка.

Предложенный глушитель отличается 20
также простотой конструкции.

Сущность предлагаемого изобретения
поясняется прилагаемыми чертежами, где
на фиг 1 показан вид глушителя сбоку; на
фиг.2 - вид сверху фиг.1; на фиг.З - разрез 25
А-А фиг.1: на фиг.4 - показана схема движе-
ния газовых потоков на виде глушителя сбо-
ку; на фиг.5 - схема движения газовых
потоков на виде глушителя вверху; на фиг.6
- разрез Б-Б фиг.4; на фиг 7 - показан вид 30
глушителя сбоку по варианту 2; на фиг 8 -
вид сверху фиг, 7; на фи г.9- разрез А-А фиг. 7.

Глушитель шума, преимущественно для
двигателей внутреннего сгорания, содержит
корпус 1 с торцевыми стенками и внутрен- 35
нюю трубу 2, треугольные в поперечном се-
чении и расположенные в осевом
направлении впускной 3 и выпускной 4 пат- '
рубки.

Внутренняя труба 2 снабжена со сторо- 40
ны впускного патрубка заглушкой 5 в виде
трехгранной пирамиды, соединенной (на-
пример сваркой)основанием с торцом енут-
ренней трубы, по периметрам
соответствующих граней 6, выполнена с 45
длиной, меньшей длины корпуса 1, и уста-
новлена коаксиально, с образованием зазо-
ра с внутренней поверхностью средней
части корпуса 1 и впускной 7 и выпускной 8
камер в зоне торцевых стенок последнего. 50
Внутренняя труба 2 снабжена также попе-
речными ребрами 9, которые размещены в
зазоре, выполнены с длиной, равной длине
граней трубы 2, и высотой, равной ширине
зазора, и образуют на гранях каналы 10 вок- 55
руг внутренней трубы 2 и продольные кана-
лы 11 вдоль >глов пересечения граней 6.

Ребра 9 на смежных грлнях трубы 2 сме-
щены друг относительно друга в осевом на-
п р а в л е н и и . Шаг между ребрами 9

переменный, с увеличением в осо.пом на-
прпплонии. Шаг между ребрами перемен-
ный, с увеличением в сторону выпускного
патрубка 4.

Ребра 9 наклонены в одном направле-
нии (угол ) относительно продольной оси,
при этом ребра выполнены с длиной, ровной
длине Іран ей в том же направлении накло-
на.

Изменением шага между ребрами 9
обеспечивается многозаходность каналов
на гранях.

Во втором варианте глушителя корпус 1
и внутренняя труба 2 выполнены в форме
усеченных пирамид 12 и 13 и расположены
большим основанием в сторону выпускного
патрубка 4.

Работает глушитель следующим обра-
зом.

Газовый поток через впускной патрубок
3 попадает во впускную камеру 7, где пира-
мидой 5 разделяется на 3 потока и направ-
ляется в полость между корпусом 1 и
внутренней трубой 2. в которой дополни-
тельно разделяется ребрамиЭ и направляет-
ся по каналам 10 на гранях и по трем
продольным каналам 11, вдоль углов пере-
сечения граней б В конце пути перемеще-
ния по каждой грани потоки газов каждого
канала 10 встречаются с потоками каналов
11, взаимно разрушаются и создаются но-
вые потоки 10 с измененной энергией на
сопряженных гранях и в своем положении
потоки 11. Потоки 10 при переходе на смеж-
ную грань и встрече со смещенными ребра-
ми 9 делятся на два потока к а ж д ы й ,
одновременно смешиваясь с потоками
смежных каналов 10 и так до выхода в каме-
ру 8. В последней газовые потоки 10 и 11
дополнительно смешиваются и заполняют
волость внутренней трубы 2 и выходят через
выпускной патрубок 4. Давление в полости
внутренней трубы 2 стабилизирует (демпфи-
рует) выход газов в патрубок 4.

Эффективность шумоглушения повыша-
ется за счет многократного смешивания га-
зовых преломляющихся п о т о к о в 10,
движущихся по закону спирали, путем пере-
сечения потоками 11.

Вместе с тем, несмотря на интенсивное
смешивание газов, с наличием пересекаю-
щихся потоков, снижается гидравлическое
сопротивление, поскольку все газопровод-
ные каналы имеют тенденцию односторон-
ней направленности, а также за счет
увеличения шага между ребрами или вари- •
анта труб в форме усеченной пирамиды, в
которых большие основания ориентированы
в сторону выпускного патрубка.
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Предложенным глушитель отличается
простотой конструкции включающей пря-
мые трубы и перегородки не требующие
дополнительных операций по изменению их
формы типа изгиба труб что обеспрчивэрт
улучшение технологичности

Причем трубы в заявленной конструк-
ции глушителя могут быть изготовлены лю-
бым доступным способом например из
цельнотянутого металла, сварными из от-

3 5

10

ДРЛЬНЫХ частей литыми как сами по себе,
так и сопмесгно г ребрами одной из труб
или отдельных грапрй а также металлов или
минерало-керамическими, что іакже улуч-
ШЗРТ их технологичное гь и долговечность

Эффективность снижения шума и
уменьшения гидравлического сопротивле-
ний позволяют примерно в 3 раза умень-
шить габариты глушителя, вибрацию и
увеличить его долговечность,



6937

A-A

Упорядник Техред М.Моргентал Коректор А. Козоріз

Замовлення 4"506 Тираж Підписне
Державне патентне відомство України,

254655, ГСП, Київ-53, Львівська пл., 8

Виробничо-видавничий комбінат "Патент", м, Ужгород, вул.ГагарІна, 101




