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(57) Высокомоментный ключ, содержащий
корпус с рычагом, размещенные в корпусе
приводной вал с центральным отверстием,
шпиндель с головкой под ключ на конце,
волновую зубчатую передачу, включающую
закрепленное на шпинделе жесткое зубча-
тое колесо и кинематически связанное с кор-
пусом гибкое зубчатое колесо,
размещенную в последнем предохранитель-
ную кулачковую муфту, кинематически свя-
зывающую гибкое зубчатое колесо с

Изобретение относится к ручному инст-
рументу и может быть использовано в раз-
личных отраслях промышленности для
тарирования затяжки и разборки крупных
резьбовых соединений.

Известен высокомоментный ключ, со-
держащий корпус с рычагом для уравнове-
шивания реактивного момента,
размещенные в нем шпиндель со сменной
рабочей головкой, волновую зубчатую пере-
дачу, подпружиненную кулачковую муфту,

приводным взлом, приводную головку, раз-
мещенную в центральном отверстии, упру-
гий элемент, кинематически связывающий
приводную головку с приводным валом, ку-
лачковую муфту, первая из полумуфт кото-
рой закреплена в корпусе, вторая -
подпружинена к первой, о т л и ч з ю щ и й -
с я тем, что он снабжен втулкой, охватыва-
ющей приводной вал и соединенной с гиб-
ким зубчатым колесом, а кинематическая
связь последнего с корпусом в виде предо-
хранительной односторонней кулачковой
муфты, одна из полумуфт которой закрепле-
на в корпусе, другая установлена на втулке
с возможностью совместного вращения и
относительного осевого перемещения и
подпружинена к первой, вторая полумуфта
кулачковой муфты также установлена на
втулке с возможностью совместного враще-
ния и относительного осевого перемещения,
а упругий элемент выполнен в виде стерж-
ней переменного сечения, каждый из кото-
рых одним концом закреплен в приводном
валу, а другим шарнирно установлен в при-
водной головке.

размещенную внутри гибкого колеса волно-
вой передачи, основной и дополнительный
приводной валы, связанные между собой уп-
ругим элементом, допускающим большие уг-
лы закручивания [1].

Недостатком известного высокомомен-
тного ключа является невысокая точность
затяжки и большая масса ключа, что объяс-
няется использованием в качеглпг упругого
элемента обычной пружины круч'М'чя и при-
менением обгонной муфты. О їм і'И' ія пружи-
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на кручения и применением обгонной муф-
ты. Обычная пружина кручения, выполнен-
ная из стали имеет большую массу за счет
больших диаметров и длины, обеспечиваю-
щих передаваемый момент и требуемый 5
угол закрутки. С целью ограничения массы
ключа приходится ограничивать диаметр и
длину пружины, что уменьшает угол закручи-
вания пружины и снижает точность шкалы
затяжки, Кроме того, обгонная муфта огра- 10
ничивает величину момента затяжки по
своей нагрузочной способности, в частно-
сти, по контактным напряжениям При мо-
ментах затяжки, которые с учетом
перегрузки, допускается волновая переда- 15
ча, обгонная муфта будет иметь неприемле-
мые размеры и массу. Таким образом,
работоспособность обгонной муфты ограни-
чивает момент затяжки ключа

Цель изобретения - повышение точно- 20
сти затяжки за счет изменения кинематиче-
ской связи гибкого зубчатого колеса
волновой передачи с корпусом и конструк-
ции упругого элемента

Сущность изобретения поясняется чер- 25
тежами, где: на фиг. 1 изображен общий вид
высокомоментного ключа (продольный раз-
рез); на фиг. 2 - разрез А-А фиг. 1; на фиг. 3
- разрез Б~Б фиг. 2.

Высокомоментный ключ содержит кор- 30
пус 1, размещенный в нем приводной вал 2
с центральным отверстием 3, шпиндель 4 с
головкой 5 под ключ на конце, волновую
зубчатую передачу, включающую закреп-
ленное на шпинделе 4 жесткое зубчатое ко- 35
лесо 6, генератор волн, состоящий из
эксцентрика 7, закрепленного на привод-
ном валу 2, подшипников 8 и 9 с дисками 10
и 11, соответственно, гибкое зубчатое коле-
со 12 с закрепленным в нем промежуточным 40
кольцом 13. В гибком зубчатом колесе 12
размещена предохранительная кулачковая
муфта, включающая закрепленную на торце
гибкого зубчатого колеса 12 ведомую кулач-
ковую полумуфту 14 и подпружиненную к 45
ней пружиной 15 ведущую кулачковую полу-
муфту 16, установленную на приводном валу
2 с возможностью совместного вращения и
относительного осевого перемещения. При-
водной вал 2 охватывает втулка 17, которая 50
жестко соединена с ведомой кулачковой по-
лумуфтой 14 и имеет наружные шлицы 18. В
корпусе 1 установлены предохранительная
односторонняя кулачковая муфта, одна из
полумуфт 19 которой закреплена в корпусе 55
1, другая полумуфта 19 которой закреплена
в корпусе 1, другая полумуфта 20 установле-
ны на втулке 17 с возможностью совместно-
го вращения и относительного осевого
перемещения и подпружинена к первой пру-

жиной 21, а кулачковая муфта, первая из
кулачковых полумуфт 22 которой закрепле-
на а корпусе 1, вторая кулачковая полумуфта
23 установлена на втулке 17 с возможностью
совместного вращения и относительного
осевого перемещения и подпружинена к
первой полумуфте 22 пружиной 24. На торце
кулачковой полумуфты 22 закреплены диа-
метрально расположенные вкладыши 25 с
резьбовыми отверстиями 26. В корпусе 1
выполнены диаметрально расположенные
сквозные отверстия 27, в которых установле-
ны винты 28, концы которых размещены в
резьбовых отверстиях 26 вкладышей 25. В
центральном отверстии 3 приводного вала 2
с возможностью вращения размещена при-
водная головка 29. В центральном отвер-
стии 3 приводного вала 2 установлен
переходник 30, который жестко соединен с
последним. Приводная головка 29 связана с
переходником 30 через упругие элементы,
выполненные в виде стержней 31 перемен-
ного сечения, каждый из которых одним кон-
цом закреплен в переходнике 30 а другим
шарнирно установлен в приводной головке
29. На приводном валу 3 закреплена шкала '
32 с делениями (на чертеже не показаны),
оттарированными на заданный крутящий
момент затяжки резьбового соединения. На
приводной головке 29 закреплен указатель
33. На корпусе 1 закреплены кожух 34, охва-
тывающий шкалу 32, и упор 35, предназна-
ченный для передачи реактивного момента
на элементы собираемого или разбираемого
изделия. Жесткость пружины 21 в несколько
раз меньше жесткости пружины 15. Гибкое
колесо 12 фиксируется на приводном валу 2
стопорным кольцом 36. *

Высокомоментный ключ работает сле-
дующим образом.

Если необходимо выполнить затяжку
резьбового соединения с предварительным
ускоренным навинчиванием гайки или ввин-
чиванием винта (на чертеже не показаны), то
предварительно при помощи винтов 28 пу-
тем поочередного их вращения по часовой
стрелке перемещают вкладыши 24 совмест-
но с кулачковой полумуфтой 23 до выхода ее
из зацепления с кулачковой полумуфтой 22,
при этом разъединяется втулка 17 и корпус
1, и втулка 17 совместно с кулачковой полу-
муфтой 22 и гибким колесом 12 получают
возможность свободного вращения по часо-
вой стрелке (если смотреть со стороны при-
водной головки 29). При вращении -
оператором приводной головки 29 вместе с
ней начинают вращаться стержни 31 пере-
менного сечения, переходник 30 с привод-
ным валом 2, генератор волн,
предохранительная кулачковая муфта, гиб-
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кое зубчатое колесо 12, жестко зубчатое ко-
лесо б и связанный с ним шпиндель 4, кото-
рый осуществляет ускоренное
навинчивание гайки или ввинчивание винта.
В этот момент односторонняя предохрани- 5
тельная полумуфта 20, преодолевая усилие
пружины 21, выходит из зацепления с ответ-
ной ей полумуфтой 10, закрепленной в кор-
пусе 1, При дальнейшем навинчивании
гайки возрастает сопротивление в резьбо-. 10
вом соединении, пропорционально возра-
стают также силы в зацеплении жесткого 6
и гибкого 12 зубчатых колес, ведущей 16 и
ведомой 14 предохранительных кулачковых
полумуфт и крутящий момент на приводной 15
головке 29. В определенный момент, пре-
одолевая усилие пружины 15, предохрани-
тельная ведущая кулачковая полумуфта 16
выходит из зацепления с- предохранитель-
ной ведомой кулачковой полумуфты 14, и 20
гибкое зубчатое колесо 12 при остановив-
шемся шпинделе 4 начинает поворачивать-
ся в сторону, противоположную вращению
генератора волн, т.е. против часовой стрел-
ки, если смотреть со стороны приводной го- 25
ловки 29, и через односторонние
предохранительные кулачковые полумуфты
20 и 19 замыкается на корпус 1, т.е. заторма-
живается. При остановившемся гибком зуб-
чатом колесе 12 жесткое зубчатое колесо 6 и 30
шпиндель 4 вращаются с высоким переда-
точным моментом и последний через голо-

вку под ключ (на чертеже не показана) осу-
ществляет затяжку резьбового соединения.
В это время под действием крутящего мо-
мента, приложенного к приводной головке
29, стержни 31 переменного сечения закру-
чиваются на определенный угол относитель-
но приводного вала 2 и указатель 33
располагается против соответствующего де-
лений шкалы 32, соответствующего значе-
нию приложенного крутящего момента. По
достижении предельного крутящего момен-
та затягивание резьбового соединения пре-
кращают.

Работа в режиме разборки резьбового
соединения осуществляется следующим об-
разом.

Предварительно вводят в зацепление
кулачковые полумуфты 22 и 23. Для этого
отвинчивают винты 23, при этом под дейст-
вием пружины 24 кулачковая полумуфта 23
входит в зацепление с кулачковой полумуф-
той 22 и замыкает на корпус 1 через втулку
17, гибкое зубчатое колесо 12, которое ста-
новится неподвижным относительно корпу-
са 1. В результате шпиндель 4 приобретает
возможность вращения в любом направле-
нии в зависимости от направления враще-
ния приводной головки 29 и генератора
волны, т.е. высокомоментный ключ может
работать и в режиме отвинчивания и затяж-
ки резьбового соединения, но без ускорен-
ного вращения шпинделя 4. . '.
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