
ДЕРЖАВНЕ
ПАТЕНТНЕ
ВІДОМСТВО

ОПИС ДО ПАТЕНТУ
НА ВИНАХІД

(54) МАГНІТНИЙ СЕПАРАТОР

1

(20)94301108,02.04.93
(21)4938980/03
(22)22.05.91, SU
(46)29.12.94. Бюл. №8-1
(56) Авторское свидетельство СССР N;
1015911, кл. В 03 С 1/30, 1983

Авторское свидетельство СССР ІМг
1338895, кл. В 03 С 1/30, 1987 (прототип).
(71) Український Інститут Інженерів водного
господарства
(72) Ковбасюк Юрій Григорович, Корхов Олег
Юрійович, Яцков Микола Васильович, Лозін
Андрій Афонійович

(73) Український інститут Інженерів водного
господарства, UA
(57) Магнитный сепаратор, содержащий ра-
бочий орган, состоящий из намагничиваю-
щей системы, выполненной в виде
параллельных магнитных пластин, располо-
женных вертикально с зазором для прохож-
дения сепарируемой среды, п1—этель,
размещенный над рабочим органом, а также
приемник продуктов сепарации, размещен-
ный под рабочим органом, о т л и ч а ю щ и -
й с я тем, что рабочий орган установлен с
возможностью колебаний относительно
вертикальной плоскости. С

>

Изобретение относится к области сепа-
рации различных сред и может быть исполь-
зовано в горнодобывающей, химической,
пищевой и другой промышленности.

Известен магнитный сепаратор для обо-
гащения слабомагнитных руд. включающий
магнитную систему с полюсами, в межпо-
люсном зазоре которой размещен ферро-
магнитный наполнитель в виде пластин,
установленных с зазором и соединенных
между собой посредством перемычек, при-
чем поверхность пластин выполнена в виде
чередующихся выступов и желобков, так, что
выступы и желобки смежных пластин распо-
ложены с противоположным углом наклона,
а перемычки размещены под углом к желоб-

. кам, питатель и приемники продуктов [1].
Недостатком данного сепаратора является
его низкая производительность, из-за малой
СКОПОГТМ

ствий на ее пути в виде выступов пластин,
происходит забивка данного сепаратора,
из-за чего снижается качество сепарации.

Наиболее близок магнитный сепаратор,
включающий магнитную систему с полюса-
ми, расположенными в межполюсном зазо-
ре магнитной системы, вертикальные
магнитные и немагнитные полосы, прилега-
ющие одна к другой плоскостями и собран-
ные s вертикально установленные пакеты,
питатель, расположенный над рабочим ор-
ганом и приемник продуктов сепарации,
размещенный под рабочим органом [2]. Не-
достатком данного сепаратора является его
низкая производительность, т.к. из описа-
ния его работы видно, что сепарируемая сре-
да движется тонким слоем по'стенкам
пакетов и удерживаете* на них под действи-
ем СИЛ ПОВерХНОСТНОГО Н.іТЯЖРьмо І/-* «*««•
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Кроме того, при увеличении подачи пульпы,
сепарируемые частицы движутся в канале Ъ
между пакетами магнитных и немагнитных
полос;, как непосредственно у стенок, так и
на некотором удалении от них. В том случае,
когда ферромагнитные частицы двигаются
на удалении от стенок пакетов, они увлека- 10
ются потоком неферромагнитной части сре-
ды и транспортируются через сепаратор не
оседая на его стенках, что соответственно
снижает эффективность сепарации,

Целью изобретения является повыше- 15
ние качества и производительности сепара-
ции.

Поставленная цель достигается тем, что
в магнитном сепараторе, содержащем рабо-
чий орган, состоящий из намагничивающей 20
системы, выполненной в виде магнитных
пластин, расположенных вертикально с за-
зором для прохождения сепарируемой сре-
ды, питатель, размещенный над рабочим
органом, а также приемник продуктов сепа- 25
рзции, размещенный под рабочим органом,
согласно изобретению рабочий орган вы-
полнен с возможностью колебаний относи-
тельно вертикальной плоскости. В том
случае, когда рабочий орган, т.е. магнитные 30
пластины находятся в строго вертикальном
положении, то при их проекции на горизон
тальную плоскость видно, что между ними
существует щель, которая по величине рав-
на зазору между пластинами. А при наклоне 35
пластин, который происходит вследствие их
колебания относительно вертикальной пло-е

скости, щель уменьшается и при соответст-
вующем положении пластин исчезает
полностью. Это вынуждает частици сепари- 40
руемой среды не "проскакивать" в зазор
между пластинами намагничивающей систе
мы, а непосредственно с ними контактиро-
вать. Естественно, что ферромагнитные
частицы, находящиеся в сепарируемой ере- 45
де, попав на пластины, оседают на них и
удерживаются магнитной силой, а неферро-
^агнитные продолжают движение под дей-
ствием г р а в и т а ц и о н н о й силы п р и
динамическом воздействии пластин, кото- 50
рые их "проталкивают" к приемнику продук-
тов сепарации и тем самым предотвращают
забивание зазора между собой. Таким обра-
зом, можно заключить, что в предложенном
магнитном сепараторе проявляется новое 55
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имодействие всех частиц среды с
магнитными полюсами, а следовательно и
эффективную их сепарацию. На основании
вышеизложенного можно сделать вывод о
соответствии предлагаемого технического
решения критерию "существенные отли-
чия".

Изобретение поясняется чертежами. На
фиг. 1 показано поперечное сечение магнит-
ного сепаратора, а также питателя и прием-
ника продуктов сепарации; на фиг. 2 -
общий вид его рабочего органа.

Магнитный сепаратор, представленный
на фиг. 1 содержит рабочий орган, состоя-
щий из намагничивающей системы, выпол-
ненной в виде вертикальных параллельных
магнитных пластин 1, закрепленных на кача-
ющейся платформе 2, которая размещена на
раме 3. Питатель сепарируемой среды 4 рас-
положен над рабочим органом, а под ним
приемник продуктов сепарации 5. Колеба-
тельное качающееся движение магнитной
системы осуществляется при помощи при-
водного механизма 6.

Предлагаемое устройство работает сле-
дующим образом. При включении приводно-
го механизма 6, магнитные пластины 1,
вместе с платформой 2, начинают осуществ-
лять колебательные (качающиеся) движе-
ния. Сепарируемая среда подается из
питателя 4 и попадает в зазор между магнит-
ными пластинами 1 рабочего органа. Ферро-
магнитные частицы, коснувшись пластины,
оседают и удерживаются на ней за счет маг-
нитной силы, а неферромагнитные продол-
жают движение и попадают в приемник
продуктов сепарации 5. По окончанию рабо-
1ы приводной механизм 6 отключается и
производится очистка пластин 1 от осевших
частиц.

Необходимо также отметить, что при
увеличении или уменьшении количества се-
парируемого материала, соответственно,
увеличивается или уменьшается частота ко-
лебаний рабочего органа.

Применение магнитного сепаратора С
намагничивающей системой, выполненной
с возможностью колебательного (качающе-
гося) движения, позволяет повысить произ-
водительность и качество сепарации по
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Изобретение относится к области сепа-
рации различных сред и может быть исполь-
зовано в горнодобывающей, химической,
пищевой и другой промышленности.

Известен магнитный сепаратор для обо-
гащения слабомагнитных руд, включающий
магнитную систему с полюсами, в межпо-
люсном зазоре которой размещен ферро-
магнитный наполнитель в виде пластин,
установленных с зазором и соединенных
между собой посредством перемычек, при-
чем поверхность пластин выполнена в виде
чередующихся выступов и желобков, так, что
выступы и желобки смежных пластин распо-
ложены с противоположным углом наклона,
а перемычки размещены под углом к желоб-

. кам, питатель и приемники продуктов [1].
Недостатком данного сепаратора является
его низкая производительность, из-за малой
скорости прохождения пульпы. Кроме того,
в виду сложной траектории движения сепа-
рируемой среды, а также множества препят-

ствий на ее пути в виде выступов пластин,
происходит забивка данного сепаратора,
из-за чего снижается качество сепарации.

Наиболее близок магнитный сепаратор,
включающий магнитную систему с полюса-
ми, расположенными в межполюсном зазо-
ре магнитной системы, вертикальные
магнитные и немагнитные полосы, прилега-
ющие одна к другой плоскостями и собран-
ные в вертикально установленные пакеты,
питатель, расположенный над рабочим ор-
ганом и приемник продуктов сепарации,
размещенный под рабочим органом [2]. Не-
достатком данного сепаратора является его
низкая производительность, т.к. из описа-
ния его работы видно, что сепарируемая сре-
да движется тонким слоем по'стенкам
пакетов и удерживаете* на них под действи-
ем сил поверхностного натяжения. И? этого
следует, что количество пул и 'ы. подвергае-
мой сепарации, весьма не -ителіно. В
случае же увеличения подз ' і зрируемой
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среды, как справедливо отмечают авторы
будет происходить забивание канала ее про-
хождения, что снижает качество сепарации
Кроме того, при увеличении подачи пульпы,
сепарируемые частицы движутся в канале 5
между пакетами магнитных и немагнитных
полос,, как непосредственно у стенок, так и
на некотором удалении от них. В том случае,
когда ферромагнитные частицы двигаются
на удалении от стенок пакетов, они увлека- 10
ются потоком неферромагнитной части сре-
ды и транспортируются через сепаратор не
оседая на его стенках, что соответственно
снижает эффективность сепарации.

Целью изобретения является повыше- 15
ние качества и производительности сепара-
ции.

Поставленная цель достигается тем, что
в магнитном сепараторе, содержащем рабо-
чий орган, состоящий из намагничивающей 20
системы, выполненной в виде магнитных
пластин, расположенных вертикально с за-
зором для прохождения сепарируемой сре-
ды, питатель, размещенный над рабочим
органом, а также приемник продуктов сепа- 25
рации, размещенный под рабочим органом,
согласно изобретению рабочий орган вы-
полнен с возможностью колебаний относи-
тельно вертикальной плоскости. В том
случае, когда рабочий орган, т.е. магнитные 30
пластины находятся в строго вертикальном
положении, то при их проекции на горизон
тальную плоскость видно, что между ними
существует щель, которая по величине рав-
на зазору между пластинами. А при наклоне 35
пластин, который происходит вследствие их
колебания относительно вертикальной пло-е

скости, щель уменьшается и при соответст-
вующем положении пластин исчезает
полностью. Это вынуждает частици сепари 40
руемой среды не "проскакивать" в зазор
между пластинами намагничивающей систе
мы, а непосредственно с ними контактиро-
вать. Естественно, что ферромагнитные
частицы, находящиеся в сепарируемой ере- 45
де, попав на пластины, оседают на них и
удерживаются магнитной силой, а неферро-
^агнитные продолжают движение под дей-
ствием гравитационной силы при
динамическом воздействии пластин, кото- 50
рые их "проталкивают" к приемнику продук-
тов сепарации и тем самым предотвращают
забивание зазора между собой. Таким обра-
зом, можно заключить, что в предложенном
магнитном сепараторе проявляется новое 55
свойство, отсутствующее в известных реше-

ниях, позволяющее ввиду постоянно изме-
няющегося положения намагничивающей
системы, за счет колебательного качающего-
ся движения, обеспечивать контактное вза-
имодействие всех частиц среды с
магнитными полюсами, а следовательно и
эффективную их сепарацию. На основании
вышеизложенного можно сделать вывод о
соответствии предлагаемого технического
решения критерию "существенные отли-
чия".

Изобретение поясняется чертежами. На
фиг. 1 показано поперечное сечение магнит-
ного сепаратора, а также питателя и прием-
ника продуктов сепарации; на фиг. 2 -
общий вид его рабочего органа.

Магнитный сепаратор, представленный
на фиг. 1 содержит рабочий орган, состоя-
щий из намагничивающей системы, выпол-
ненной в виде вертикальных параллельных
магнитных пластин 1, закрепленных на кача-
ющейся платформе 2, которая размещена на
раме 3. Питатель сепарируемой среды 4 рас-
положен над рабочим органом, а под ним
приемник продуктов сепарации 5. Колеба-
тельное качающееся движение магнитной
системы осуществляется при помощи при-
водного механизма 6.

Предлагаемое устройство работает сле-
дующим образом. При включении приводно-
го механизма 6, магнитные пластины 1,
вместе с платформой 2, начинают осуществ-
лять колебательные (качающиеся) движе-
ния. Сепарируемая среда подается из
питателя 4 и попадает в зазор между магнит-
ными пластинами 1 рабочего органа. Ферро-
магнитные частицы, коснувшись пластины,
оседают и удерживаются на ней за счет маг-
нитной силы, а неферромагнитные продол-
жают движение и попадают в приемник
продуктов сепарации 5. По окончанию рабо-
ты приводной механизм 6 отключается и
производится очистка пластин 1 от осевших
частиц.

Необходимо также отметить, что при
увеличении или уменьшении количества се-
парируемого материала, соответственно,
увеличивается или уменьшается частота ко-
лебаний рабочего органа.

Применение магнитного сепаратора с
намагничивающей системой, выполненной
с возможностью колебательного (качающе-
гося) движения, позволяет повысить произ-
водительность и качество сепарации, по
сравнению с аналогичными устройствами.
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