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(72) ВЕРЕМЕЄНКО ІГОР СТЕПАНОВИЧ, КОЛГА-

НЕНКО ВЯЧЕСЛАВ ІВАНОВИЧ, ЗУДОЧКІН ІГОР 
СТЕПАНОВИЧ, СІРЕНКО ОЛЕГ ВОЛОДИМИРО-
ВИЧ, ШИЛОВ ВАЛЕРІЙ ПАВЛОВИЧ 
(73) ВЕРЕМЕЄНКО ІГОР СТЕПАНОВИЧ, КОЛГА-

НЕНКО ВЯЧЕСЛАВ ІВАНОВИЧ, ЗУДОЧКІН ІГОР 
СТЕПАНОВИЧ, СІРЕНКО ОЛЕГ ВОЛОДИМИРО-
ВИЧ, ШИЛОВ ВАЛЕРІЙ ПАВЛОВИЧ 
(57) Пристрій для складання робочого колеса хре-

стовинного типу поворотно-лопатевої гідротурбіни, 
що дозволяє здійснити складання елементів робо-
чого колеса, зокрема: корпуса, лопатей, важелів, 
серг, хрестовини, пальців хрестовини і поршня 
сервомотора, і що містить опорні елементи, вста-
новлені на монтажній плиті; монтажні елементи, 
зокрема кронштейни з пазами, встановлені на ни-

жньому фланці корпуса, і кріпильні елементи, який 
відрізняється тим, що виконаний з можливістю 

складання додатково циліндра, шпонок напрям-
них, обтічника і ущільнювальних кілець поршня і 
містить опору, що виконана кільцевою з внутріш-
ньою порожниною; кронштейн, що встановлений 
на монтажній плиті; вкрутні, що укручені в отвори 
верхнього фланця корпуса і закріплені на опорі; 
вкрутні, що укручені в отвори важеля і закріплені 
на кронштейні і також на цапфі пристрою; упор, що 
встановлений і закріплений на пальці важеля; ца-
пфи, що встановлені у вікнах корпуса; домкрат, що 
встановлений на монтажній плиті; кронштейни з 
різьбовим отвором, що встановлені на нижньому 
фланці корпуса; опори, що укручені в різьбові 
отвори кронштейнів; стопор, що встановлений в 
циліндрі і в хрестовині; штанги, що укручені в 
отвори важелів і в "троянду" корпуса, і хомут, що 
встановлений на поршні сервомотора. 

 
 

 
 

Запропонована корисна модель належить до 
гідротурбобудування і може бути використана при 
контрольному складанні робочого колеса хресто-
винного типу на заводі і при монтажі гідротурбінно-
го обладнання на ГЕС. 

Відомий пристрій при здійсненні способу скла-
дання механізму поворота лопатей робочого коле-
са поворотно-лопатевої гідротурбіни хрестовинно-
го типу [1], що містить опорні, монтажні і кріпильні 
елементи. При цьому пристрій містить механічне 
пристосування у вигляді опорних стійок і монтажні 
тумби, що встановлені на монтажній плиті. Причо-
му, втулка (корпус) робочого колеса встановлена 
на монтажних тумбах в робочому положенні, вер-
хнім фланцем вгору. Пристрій дозволяє здійснити 
складання частини елементів робочого колеса: 
корпуса, лопатей, важелів, серг, хрестовини, ву-
шок і пальців вушок (пальців хрестовини). 

Недолік відомого пристрою полягає в тому, що 
пристрій не дозволяє забезпечити складання всіх 
основних елементів робочого колеса. 

Найбільш близьким з виявлених аналогів до 
пропонованої корисної моделі є пристрій при здій-
сненні способа складання механізму поворота 
лопатей робочого колеса поворотно-лопатевої 
гідротурбіни [2] хрестовинного типу, що містить 
опорні, монтажні і кріпильні елементи. При цьому 
пристрій містить опорні тумби з опорною плитою, 
що встановлені на монтажній плиті, і кронштейн, 
що встановлений на нижньому фланці втулки (ко-
рпуса) робочого колеса, з пазом для фіксації серги 
і з п'ятою для кріплення важеля. Причому, втулка 
робочого колеса встановлена на опорній плиті 
перевернутою, верхнім фланцем вниз. Пристрій 
дозволяє здійснити складання частини елементів 
робочого колеса: корпуса, лопатей, важелів, серг, 
хрестовини, вушок, пальців вушок (пальців хрес-
товини) і поршня сервомотора. 

Недолік відомого пристрою полягає в тому, що 
пристрій не дозволяє забезпечити складання всіх 
основних елементів робочого колеса. 

У основу пропонованої корисної моделі поста-
влено задачу створити такий пристрій для скла-
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дання робочого колеса хрестовинного типу пово-
ротно-лопатевої гідротурбіни, виконання якого 
дозволило б забезпечити складання всіх основних 
елементів робочого колеса і зручність виконання 
складальних операцій. 

Пристрій для складання робочого колеса хре-
стовинного типу поворотно-лопатевої гідротурбіни, 
що заявляться, який дозволяє здійснити складан-
ня елементів робочого колеса, зокрема: корпуса, 
лопатей, важелів, серег, хрестовини, пальців хрес-
товини і поршня сервомотора, містить опорні еле-
менти, що встановлені на монтажній плиті; монта-
жні елементи, зокрема кронштейни з пазами, що 
встановлені на нижньому фланці корпуса, і кріпи-
льні елементи. 

При цьому відмітні ознаки корисної моделі, що 
заявляється, у порівнянні з прототипом полягають 
в тому, що пристрій виконаний з можливістю скла-
дання додатково циліндра, шпонок напрямних, 
обтічника і ущільнювальних кілець поршня і міс-
тить: 

- опору, виконану кільцевою з внутрішньою 
порожниною; 

- кронштейн, встановлений на монтажній пли-
ті; 

- вкрутні, укручені в отвори верхнього фланця 
корпуса і закріплені на опорі; 

- вкрутні, укручені в отвори важеля і закріплені 
на кронштейні і також на цапфі пристрою; 

- упор, встановлений і закріплений на пальці 
важеля; 

- цапфи, встановлені у вікнах корпуса; 
- домкрат, встановлений на монтажній плиті; 
- кронштейни з різьбовим отвором, встановле-

ні на нижньому фланці корпуса; 
- опори, укручені в різьбові отвори кронштей-

нів; 
- стопор, встановлений в циліндрі і в хресто-

вині; 
- штанги, укручені в отвори важелів і в "троян-

ду" корпуса; 
- хомут, встановлений на поршні сервомотора. 
Виконання корисної моделі, що заявляється, 

по обмежувальних ознаках дозволяє здійснити 
часткове складання елементів робочого колеса 
поворотно-лопатевої гідротурбіни, зокрема дозво-
ляє за допомогою кронштейнів з пазами фіксувати 
положення серег, зручне для складання. 

Виконання пристрою з можливістю складання 
додатково циліндра, шпонок напрямних, обтічника 
і ущільнювальних кілець поршня дозволяє забез-
печити складання всіх основних елементів робочо-
го колеса. 

Виконання опори кільцевою з внутрішньою по-
рожниною дозволяє встановити і закріпити на ній 
корпус робочого колеса верхнім фланцем вниз і 
також встановити і закріпити на ній скантований 
корпус з частково складеними елементами на 
опорних кронштейнах циліндра, а обтічник, при 
цьому, розмістити в порожнині опори. 

Установлення на монтажній плиті кронштейна 
дозволяє встановити на нім важіль робочого коле-
са у вертикальному положенні і потім встановити 
на пальці важеля сергу. 

Установлення вкрутнів в отворі верхнього 
фланця корпуса дозволяє за допомогою їх закрі-
пити корпус на опорі. 

Установлення вкрутнів в отворах важеля до-
зволяє за допомогою їх закріпити важіль у верти-
кальному положенні на кронштейні і також закріпи-
ти важіль в корпусі на цапфі пристрою. 

Установлення упора на пальці важеля дозво-
ляє закріпити сергу на пальці останнього. 

Установлення цапф у вікнах корпуса дозволяє 
імітувати цапфи лопатей і встановлювати на них 
елементи робочого колеса. 

Установлення домкрата на монтажній плиті 
дозволяє встановити в порожнині корпуса шток. 

Установлення кронштейнів з різьбовим отво-
ром на нижньому фланці корпуса дозволяє укрути-
ти в отворах опори і встановити на останніх хрес-
товину. 

Установлення опор в різьбових отворах крон-
штейнів дозволяє регулювати положення хресто-
вини, сполучити отвори хрестовини і серег, запре-
сувати в отвори хрестовини і серег пальці 
хрестовини. 

Установлення стопора в циліндрі і в хрестови-
ні дозволяє зафіксувати положення хрестовини в 
циліндрі. 

Установлення штанг в отворах важелів і в 
"троянді" корпуса дозволяє зафіксувати положен-
ня важелів щодо цапф пристрою і також зафіксу-
вати взаємне положення важелів і фланців лопаті. 

Установлення хомута на поршні дозволяє за-
вести останній разом з ущільнювальними кільцями 
в корпус робочого колеса. 

В цілому, сукупність суттєвих ознак корисної 
моделі, що заявляється, дозволяє отримати техні-
чний результат - отримати пристрій для складання 
робочого колеса хрестовинного типу поворотно-
лопатевої гідротурбіни, виконання якого дозволяє 
забезпечити складання всіх основних елементів 
робочого колеса і зручність виконання складаль-
них операцій. 

Пропонована корисна модель ілюструється 
кресленнями, на яких показано: 

фіг. 1 - установлення на монтажній плиті опори 
і кронштейна, також установлення на останніх, 
відповідно, корпуса і важеля робочого колеса; 

фіг. 2 - установлення опори і кронштейна на 
монтажній плиті в плані (перетин А-А на фіг. 1); 

фіг. 3 - установлення серги на пальці важеля, 
важелів з сергами і цапф в корпусі робочого коле-
са за допомогою монтажних елементів; 

фіг. 4 - цапфа пристрою, серга робочого коле-
са і монтажні елементи в корпусі робочого колеса 
(вигляд Б на фіг. 3); 

фіг. 5 - установлення штока, хрестовини і па-
льців хрестовини за допомогою монтажних елеме-
нтів; 

фіг. 6 - кронштейни з пазами і кронштейни з 
опорами на нижньому фланці корпуса робочого 
колеса (вигляд Б на фіг. 5); 

фіг. 7 - установлення циліндра і обтічника ро-
бочого колеса; установлення стопора в циліндрі і 
хрестовині; 

фіг. 8 - кантування робочого колеса, установ-
лення його на опорі на опорних кронштейнах цилі-
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ндра; попередня установка в корпусі лопатей ро-
бочого колеса на штангах: 

фіг. 9 - установлення лопаті у вікні корпуса ро-
бочого колеса за допомогою штанг (вигляд Г на 
фіг. 8); 

фіг. 10 - установлення поршня сервомотора з 
ущільнювальними кільцями за допомогою хомута 
(вузол Д на фіг. 9). 

Робоче колесо хрестовинного типу поворотно-
лопатевої гідротурбіни містить (див. фіг. 1-10) кор-
пус 1; лопаті 2, наприклад, виконані разом з цап-
фою; важелі 3; серги 4; шток 5; хрестовину 6; па-
льці хрестовини 7; циліндр 8; шпонки напрямні 9; 
обтічник 10; поршень сервомотора 11 з ущільню-
вальними кільцями 12 і ін. 

Пристрій для складання робочого колеса хре-
стовинного типу поворотно-лопатевої гідротурбіни 
встановлюється на монтажній плиті 13 за допомо-
гою струбцин і кріпильних елементів (не позначе-
но) і містить (див. фіг. 1…10) опору 14, що встано-
влена на плиті 13; кронштейн 15, що встановлений 
на плиті 13; вкрутні 16, що укручені в отвори верх-
нього фланця корпусу 1 і закріплені на опорі 14; 
вкрутні 17, що укручені в отвори важеля 3 і закріп-
лені на кронштейні 15 (фіг. 1 і 2) і також на цапфах 
пристрою (фіг. 3); упор 18, що встановлений і за-
кріплений на пальці важеля 3; цапфи 19, що вста-
новлені у вікнах корпуса 1; кронштейни 20 з паза-
ми, що встановлені на нижньому фланці корпуса 1 
(фіг. 3 і 4); домкрат 21, що встановлений на плиті 
13; кронштейни 22 з різьбовим отвором, що вста-
новлені на нижньому фланці корпуса 1; опори 23, 
що укручені в отвори кронштейнів 22 (фіг. 5 і 6); 
стопор 24, що встановлений в циліндрі 8 і хресто-
вині 6 робочого колеса (фіг. 7); штанги 25 і 26, що 
укручені в отвори важелів 3 і в "троянду" корпуса 1 
(фіг. 8 і 9); хомут 27, що встановлений на поршні 
11 (фіг. 10), і кріпильні елементи (не позначено). 

Установлення елементів пристрою, що заяв-
ляється, і складання робочого колеса хрестовин-
ного типу поворотно-лопатевої гідротурбіни за 
допомогою пристрою здійснюється таким чином. 

Опора 14 і кронштейн 15 встановлюються на 
монтажній плиті 13 за допомогою струбцин і кріпи-
льних елементів. Елементи робочого колеса тран-
спортуються за допомогою тросів і римів (не поз-
начено). При цьому спочатку корпус 1 робочого 
колеса встановлюється і закріплюється на опорі 14 
верхнім фланцем вниз за допомогою вкрутенів 16 і 
кріплення. Важіль 3 встановлюється і закріплюєть-
ся вертикально на кронштейні 15 за допомогою 
вкрутнів 17 і кріплення (фіг. 1 і 2). Серга 4 встано-
влюється на пальці важеля 3 і закріплюється на 
нім за допомогою упора 18 і кріплення. Важіль 3 з 
сергою 4 встановлюється в корпусі 1 робочого 

колеса на цапфі 19 пристрою. Підтримуючи сергу 
4 краном, викручується з важеля 3 рим-шпилька і 
провертається цапфа 19 з важелем 3 в положен-
ня, відповідне повному відкриттю лопатей 2. Уста-
новлюється кронштейн 20 і фіксується цапфа 19 
від провертання за допомогою вкрутнів 17 і затя-
гування кріплення (фіг. 3 і 4). Знімається упор 18 з 
пальця важеля 3. Послідовно, для решти вікон 
корпуса 1 виконується установлення елементів 
пристрою і складання вищезгаданих елементів 
робочого колеса. На плиті 13 встановлюється до-
мкрат 21 і встановлюється на нім шток 5. На ниж-
ньому фланці корпуса 1 встановлюються крон-
штейни 22. На кронштейнах 22 з опорами 23 
встановлюється хрестовина 6 так, щоб вушка серг 
4 зайшли в пази хрестовини 6. Регулюючи опори 
23, сполучаються отвори хрестовини 6 і серг 4. В 
отвори хрестовини 6 і серг 4 запресовуються па-
льці хрестовини 7 (фіг. 5 і 6). Підтримуючи хресто-
вину 6 краном, знімаються кронштейни 20 і 22, 
послаблюється затягування гайок. Опускається 
хрестовина 6 вниз з провертанням серг 4, важелів 
3 і цапф 19 в положення, відповідне повному за-
криттю лопатей 2. Фіксується положення цапфи 
19. Встановлюється циліндр 8 і шпонки напрямні 9, 
з'єднується шток 5 з хрестовиною 6, фіксується 
хрестовина 6 стопором 24. Встановлюється обтіч-
ник 10 (фіг. 7). Кантується корпус 1 робочого коле-
са із зібраними елементами і встановлюється на 
опорі 14 на опорних кронштейнах (технологічних - 
не позначено) циліндра 8. Послідовно, закріплюю-
чи кожен важіль 3 за допомогою штанг 25 і 26, 
уперши їх в корпус 1 робочого колеса, знімаються 
цапфи 19 і заводиться лопать 2, підтягуючи її за 
допомогою гайок (фіг. 8 і 9). Після установлення 
трьох штатних болтів кріплення лопаті 2 до важе-
ля 3, штанги 25 і 26 знімаються. У корпус 1 робо-
чого колеса заводиться поршень 11 з ущільнюва-
льними кільцями 12, використовуючи хомут 27, за 
допомогою якого обтискується кільце 12 (фіг. 10). 
Проводиться подальше складання робочого коле-
са. 

Джерела інформації, що прийняті до уваги при 
складанні заявки: 

1. Способ сборки механизма поворота лопас-
тей рабочего колеса поворотно-лопастной гидро-
турбины крестовинного типа. 

2. А.с. СССР № 1566064, МПК F03В 11/00; 
опубл. 1990, Бюл. № 19. 

3. Способ сборки механизма поворота лопас-
тей рабочего колеса поворотно-лопастной гидро-
турбины. 

4. А.с. СССР № 1164453, МПК F03В 11/00; 
опубл. 1985, Бюл. № 24. - Прототип. 
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