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(57) Горизонтальный автоклав, содержащий
цилиндрический корпус и опоры, каждая из
которых выполнена из верхней подвижной и
нижней неподвижной частей, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что верхняя часть каждой
опоры выполнена из более твердого матери-
ала, чем нижняя часть, и соединена одной
стороной через опорный теплоизолирующий
лист с корпусом, а на противоположной сто-
роне опоры выполнены углубления, в которых
с зазором размещены ответные выступы, вы-
полненные ча нижней части опоры, причем на
контактирующие части опор нанесено твер-
досмазочное покрытие.

Изобретение относится к отраслях про-
мышленности, использующим автоклавы
для тепловлажной обработки различных ма-
териалов и изделий, например, в строитель-
с т в е , х и м и ч е с к о й п р о м ы ш л е н н о с т и ,
сельском хозяйстве и др.

Известен горизонтальный автоклав, со-
держащий прикрепленный к опоре корпус,
например автоклав для тепловлажной обра-
ботки строительных изделий, содержащий
корпус, установленный на опоры и прикреп-
ленный к ним хомутами и болтами [1].

Однако такая конструкция не обеспечи-
вает достаточной надежности при темпера-
турных колебаниях корпуса, поскольку при
повышении температуры в автоклаве мате-
риал корпуса расширяется, корпус удлиня-
ется и перемещается по плоскости опор за
счет предварительно обеспеченного зазора
между цилиндрическими стенками отвер-
стий в опоре и болтов крепления. При этом
возникает значительное усилие трения, вы-
зывающее перекос крепежных болтов и ме-
стные напряжения на корпусе, что приводит

к образованию трещин и снижению надеж-
ности и долговечности корпуса автоклава.

Известен автоклав, содержащий цилин-
дрических корпус и опоры, выполненные из
двух сопрягающихся частей [2]. Несмотря на
сложность конструкции, заключающуюся в
наличии большого количества элементов,
шарнирного соединения верхней части каж-
дой опоры с нижней и необходимости вы-
полнения промежуточных утолщений,
автоклав надежен в работе только при усло-
вии его небольших габаритов по длине, т.к.
конструкция его опор обеспечивает регули-
рование, в основном, поперечного переме-
щения корпуса.

Для длинномерных автоклавов, длина
которых значительно превышает диаметр,
более существенным является тепловое рас-
ширение, распространяющееся по длине,
что требует компенсации не только попереч-
ных, но и горизонтальных перемещений кор-
пуса.

Кроме того, контакт корпуса с опорами
осуществляется по линии (через катки). Для
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опор такого ТИПА характерен режим трений
качения, обусловленный трением скольже-
ния на площадках контакта, гистерезисны-
ми явлениями (внутренним трением) в
деформируемых объемах материала опор и 5
колебаниями рабочих поверхностей. При пе-
рекатывании катков на площадках контакта
возникают высокие контактные напряже-
ния, превышающие предел прочности мате-
риала опор и вызывающие повреждения в 10
виде образования местных углублений на
беговых дорожках нижней части опоры. Лю-
бые повреждения рабочих поверхностей
элементов качения вызывают резкое повы-
шение сопротивления и увеличение местных 15
напряжений, приводящих к снижению на-
дежности, а иногда и к разрушению конст-
рукции.

В основу изобретения поставлена зада-
ча создания простой и надежной конструк- 20
ции горизонтального автоклава, не
содержащей элементов качения в опорах,
обеспечивающих степень свободы для ком-
пенсации как поперечных, так и продольных
перемещений корпуса автоклава независи- 25
мо от соотношения его габаритных характе-
ристик.

Задача решается тем, что в горизонталь-
ном автоклаве, содержащем цилиндриче-
ский корпус и опоры, каждая из которых 30
выполнена из верхней подвижной и нижней
неподвижной частей, согласно изобретению
верхняя часть каждой опоры выполнена из
более твердого материала, чем нижняя
часть, и соединена одной стороной через 35
опорный теплоизолирующий лист с корпу-
сом, а на противоположной стороне опоры
выполнены углубления, в которых с зазором
размещены ответные выступы, выполнен-
ные на нижней части опоры, причем на 40
контактирующие части опор нанесено твер-
досмазочное покрытие.

Изготовление частей опоры из материа-
лов различной твердости в совокупности с 45
нанесением твердосмазочного покрытия на
контактирующие поверхности обеспечивает
максимальное снижение коэффициента тре-
ния при перемещении верхней части опор
относительно нижней. При этом твердосма- 50
зочное покрытие образует на поверхностях
частей опор тонкие адсорбированные плен-
ки, толщина которых соизмерима с размера-
ми молекул, повышающие противозадирную
стойкость трущихся поверхностей, которые 55
вследствие этого приобретают способность
работать всухую в тяжелонагруженных сое-
динениях опор при небольших скоростях
скольжения с пониженным коэффициентом
трения и малым износом контактирующих

поверхностей опор, что повышает надеж-
ность работы автоклава.

Изготовление верхней подвижной час-
ти каждой опоры из более твердого мате-
риала обеспечивает ее высокую стойкость
против износа, статическую прочность, ма-
лый коэффициент линейного расширения,
способность к образованию стойких адсор-
бированных смазочных пленок. Более мяг-
кий материал нижней части каждой опоры
обеспечивает пластичность, высокую тепло-
проводность, хорошую смачиваемость по-
верхности размягчающимися в результате
трения скольжения смазками.

Соединение верхней части каждой опо-
ры с корпусом обеспечивает подвижность
автоклава вместе с неподвижными частями
опор и предотвращение его деформации
вследствие термических напряжений, а вы-
полнение этого соединения через опорный
теплоизолирующий лист, помимо снижения
перепада температур между верхней и ниж-
ней частями автоклава, способствующему
уменьшению в нем температурных напря-
жений, снижает температурную нагрузку на
контактирующие поверхности и предохра-
няет от выгорания пленку твердосмазочного
покрытия.

Выполнение углублений в подвижной
части каждой опоры в зоне ее контакта с
нижней неподвижной частью опоры позво-
ляет предохранить контактирующие поверх-
ности от загрязнений и повреждений и
обеспечивает возможность ограниченных
стенками продольного и поперечных пере-
мещений корпуса автоклава за счет зазоров
между цилиндрическими поверхностями уг-
лублений верхней части и выступов нижней
части опоры.

Сущность изобретения поясняется чер-
тежом, где на фиг. 1 представлен общий вид
горизонтального автоклава; на фиг. 2 - его
поперечный разрез.

Горизонтальный автоклав содержит ци-
линдрический корпус t и опоры 2, каждая из
которых выполнена из двух сопрягающихся
между собой частей - подвижной верхней 3
и неподвижной нижней части 4.

Части 3 и 4 опоры 2 выполнены из мате-
риалов разной твердости, причем верхняя
часть 3 - из более твердого материала. Вер-
хняя часть 3 соединена одной стороной че-
рез опорный теплоизолирующий лист 5 с
корпусом 1, а другой стороной установлена
на нижнюю часть 4.

На верхней части 3 каждой опоры 2 вы-
полнены углубления А, а на нижней части
4 - встречные выступы Б. Между углублени-
ями А и выступами Б выполнены боковые
зазоры В, обеспечивающие продольное и
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поперечное перемещение верхних частей 3
опор 2 совместно с корпусом 1 относительно
нижних частей 4.

На контактирующие поверхности С обе-
их частей каждой опоры 2 нанесено твердос-
мазочное покрытие 6.

Горизонтальный автоклав работает сле-
дующим образом.

Внутрь корпуса 1 помещают обрабаты-
ваемый материал, автоклав герметически
закрывают и подают пар для тепловлажнои
обработки материала. Вес нагруженного ав-
токлава передается через корпус 1 и опор-
ные теплоизолирующие листы 5 на опоры 2.
Тепловые нагрузки на опоры 2 выравнива-
ются за счет теплоизоляционных листов 5 и
компенсируются за счет продольного и по-
перечного перемещения верхней частей 3
опор 2 с корпусом 1 автоклава относительно
нижних частей 4 опор 2 по контактирующим
поверхностям С в пределах боковых зазоров
между углублениями А и выступами Б. Коэф-
фициент трения скольжения при этом пони-

жен за счет выполнения частей 3 и 4 опор 2
из материалов разной твердости и нанесе
ния твердосмазочного покрытия 6 на кон-
тактирующие поверхности С. Углубления А'

5 и выступы Б, выполненные соответственно
на сопрягающихся частях 3 и 4 опор 2, созда-
ют конструкцию коробчатого типа, ограни-
чивающую инерционное перемещение и
защищающую контактирующие поверхно-

10 сти от разрушающих загрязнений.
Конструкцию автокл?°а отличает про-

стота и надежность, в ней отсутствуют
элементы качения, снижающие эксплуата-
ционные характеристики устройств того ти-

15 па, площадь к о н т а к т а частей о п о 0
достаточно велика и защищена от загрязне-
ний. При эксплуатации автоклава обеспече-
ны снижение температурного градиента и
компенсация в равной степени поперечных

20 и продольных температурных перемещений
корпуса как для автоклавов небольших раз-
меров, так и для крупногабаритных длинно-
мерных.
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