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(57) Гидроимпульсное устройство, содержа
щее исполнительный орган   состоящий из
струеформирующего ствола и установленно
го в корпусе поршня клапана, который делит
полость последнего на заседельную и управ
ляющие камеры   гидропневмоаккумулятор,
жидкостная камера которого связана с под
порной камерой накопителя, управляющий
клапан,   в корпусе которого размещен сту
пенчатый  поршень-клапан   образующий с
корпусом напорную   закрывающую, управ
ляющую и сбросную полости, подводящую
магистраль, связанную с рабочей полостью
накопителя, заседельной камерой поршня-
клапана, управляющей и напорной полостя
ми управляющего клапана, канал связидля

периодического сообщения управляющей
камеры поршня-клапана исполнительного
органа со сбросной полостью управляющего
клапана, дроссель, установленный в подво-
дящей магистрали, от л ич аю ще ес я тем,
что устройство снабжено дополнительным
гидрапневмоаккумулятором, установлен-
ным в подводящей магистрали, причем на
порная камера управляющего клапана
соединена с подводящей магистралью в точ-
ке подключения дополнительного гидро-
пневмоаккумулятора а дроссель установлен
между точкой подключения дополнительного
гидропневмоаккумулятора и накопителем,
при этом сообщенные между собой
жидкостные камеры гидропневмоаккумуля-
торэ и подпорная камера накопителя связа-
ны с закрывающей полостью управляющего
клапана, причем указанные камеры и по-
лость заполнены жидкостью повышенной
вязкости, а поршень - клапан управляющего
клапана выполнен с возможностью пере-
крытия его напорной камеры и образует с
корпусом управляющего клапана дополни-
тельную полость, посредством которой и
сквозного осевого канала, выполненного в
поршне-клапане, управляющая камера пор-
шня-клапана исполнительного органа имеет
возможность периодического сообщения с
подводящей магистралью.

Изобретение относится к горнодобыва-
ющей промышленности в частности, к уст-
ройствам для разрушения массивов
полезных ископаемых и горных пород им-
пульсной струей воды высокого давления.

Может быть использовано в металлургиче-
ской промышленности и энергетике для раз-
рушения  монолитов  шлаков,  очистки,
рабочих поверхностей теплоэнергетического
оборудования
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Из ве сте н ги др ои мп уль са то р [1 ].  вк люча -
ю щи й  о сн о вн о й п о р ше н ь -к ла п а н с з а се -
де льн ой к ам е ро й ,  соо б ще нн ой со ство ло м,
по р шн е во й  н ак оп и те ль с з ап о р шн е во й п о-
ло сть ю,  до п о л н и те ль н ы й  {уп р а вля ю щи й )  5
по р ше нь-к лап а н с уп р а вля ю ще й по ло сть ю ;
по дво дя щ ую м а ги стр а ль ;  ги дро п не вм о экк у-
м уля то р (Г П А) и р егуля то р. За седе льн ая к а-
ме р а о сн о вн о го п о р шн я-к ла па н а соо б ще н а со
ство ло м, а зап ор шн е вая  с ГП А. Ре гуля тор 10
со де ржи т по дпр уж ин е нн ы е п уск о вой  и  р е гу-
ли р ую щи й к лап ан ы п ер ио ди че ск и п одсое ди-
ня ю щи е по дво дя щ ую м а ги стр а ль к Г П А и ли к
по р шн е вой  п о ло сти п о р шн е во го  н ако пи те ля в
за ви сим о сти о т ве ли чи н ы да вле н ия в 15 ГП А,
обе сп е чи вая п о дде рж ан ие за дан но го уро вня
да влен ия .

Не до ста тк ам и  да нн ого  устро й ства я вля ю тся
низка я на де жно сть  и  м а лая  п ро из во ди-  2 0
те ль н о с ть       ги др о о т бо й к и .        Н и з к а я
на деж но сть  устро йства  о бъя сняе тся  испо ль-
зо ван и ем  в со ста ве  ги дро им п уль са то ра ,  р е -
г уля то р а  с  п о д п р уж и н е н н ы м и  п уск о в ы м  и
ре гули р ую щим и к лап ан ами . П ри  ра бо те уст-  25
р о й ства  н е и з б еж н ы  к о ле ба н и я  по дви ж н о й
ча сти ре гуля тор а с  ча сто той  сле до ван ия  и м-
п уль со в да вле н и я , ч то  в и то ге  п р и ве де т к
раз р уше ни ю п р ужи н ы ре гуля то ра ,  им е юще й
огр ани ченн ый  ре сурс по  ко ли че ству ра бо чи х  3 0
цик ло в.  Кро ме  то го ,  к о ле бан ия  к лап ан о в р е-
гуля то ра  будут пр ои схо ди ть вбли зи  зак ры то го
положе ния  р егули р ующе го  клапан а (чем  и
обеспе чи ва е тся во сстан о вле ни е да вле ния  а
ГП А)  Бо ль ши е  ск ор ости  по тока ,  о бусло влен -  35
ные малым сем еніле м пр о хо дно го  кана ла ,  ве д у т
к   б ы с т р о м у э р р о з и о н н о м у и з н о с у
по са до чн ы х  п о ве р хн о стей   ре гули р ую ще го
клап а на  и  е го  се дла ,  что  п р и ве де т к п о тер е
ге рм е ти чн ости  к ла па на .  Да лее  буде т п ро и с-  4 0
хо ди ть  р о ст да влен и я в Г П А с  п р и б ли же н и е м
к   п о д во ди м о м у и ,   в  и т о ге ,  р а б о т а
устр о й ства ста не т н е во зм ожн о й.

С ни ж ен и е п ро и з во ди те ль н ости ги др о-
о тбо йки о бусло влен о не ста би ль но сть ю вы -  45
хо дн ы х па р ам е тр о в ги др о им п уль са тор а в
пр оце ссе ра бо ты и н изк им о бъе мн ы м КП Д
си стем ы в це лом . В  п ро це ссе ги дро им п уль сн ой
о тбойк и уго льн о го п ла ста и ли др уго го  м асси ва
чрез вы чай н о важ но й я вляе тся ста- 50
би льн о сть да влен ия в имп ульсе,  дли те ль но сти
имп ульса,  часто ты следо ва ни я,  ско ро сти
пер ем е ще н ия стр уи ,  о бе сп е чи ва ю щи х оп ти-
ма ль н ый ре жи м р аз р уше ни я .  Пр и о тк ло н е нии
о дн о го и ли не ск о льки х п ар а ме тр о в о т 55
ра сче тны х зн а чэн и й р езк о сн ижа е тся эф-
фе к ти вно сть о тбо йки з а сче т уве ли чен ия
эн ер гое мко сти п ро цесса р аз р уше н ия \л из-
ме не ни я усло вий воз дей стви я стр уи н а р аз-
р уша ем ый  ма сси в.

С ни ж ен и ю о бъ ем н о го КП Д сп о со бств у-
е т пр иня тое схем ное ре ше ни е доп олни те ль-
но го (уп р а вля ю ще го )  п ор шн я -к ла п ан а Пр и
его п ер еключен ии  и мее тся вр емя , в те чен ие
которо го о ткры тым и оказ ы ва ются о ба седла:
на по р но е и сбр о сн о е В р ез уль та те это го
воз н ика е т тра нз и тн ый  р а схо д и з о сн о вно го
ГП А на сбр ос. Эт а уте чка зн а чи те льно сн и-
жае т о бъ емн ый КП Д устр ой ства и, ум ень шая
на ча ль но е да вле ни е в и мп уль се,  не га ти вно
влия е т н а  эф фе к ти вно сть  ги др о о тбо йк и

На ибо ле е близким к п ре дла гаем ом у я в-
ля е тся ги др ои мп ульса тор -н эк опи те ль [2 ].  со -
де р ж а щи й :  о сн о вн о й  п о р ше н ь -к /? а п а н с
уп р а вля ю ще й  к ам е ро й ,  за се де льн о й к ам е -
ро й,  со е ди не нн ой  со  ство лом ;  ги др оп не вмо -
а к к ум у л я т о р ;  с т р уй н ы й  р а з де л и т е л ь ,
по дво дя щ ую ма ги стра ль ;  упр а вля ю щи й п ор -
ше нь -к ла па н ,  з ап о р шн е вая по ло сть к о то ро -
го сое ди не на с Г П А,  упр а вля ю ща я по ло сть -
со стр уй н ым р аз де ли те ле м ,  што ко ва я П О-
ЛОС ТЬ -  с за се де ль н ой к ам е ро й о сн о вн о го
пор шн я-к ла па на ,  а  за се дель но е п ро стран ст-
во -  с  упр а вля ю ще й к ам еро й о сно вно го п ор -
шн я -к ла п а н а  В р а бо ч ую п о л о с ть Г П А и
связ ан н ы е с н е й упр а вля ю щую к а ме р у о с -
но вн о го  п ор шн я -к ла па на ,  з ап ор шн е вую по -
ло с ть  до п о л н и те ль н о го  п о р шн я -к ла п а н а
по дае тся ж и дко сть о т вне шн е го (п о стоя нн о
ра бо та ю ще го)  и сто чн ика .

Не доста тка ми дан но го  устро йства я вля
ются м а ла я н а деж н ость и сниж е ни е п ро из
в о д и т е ль н о с т и г и д р о о г б о й к и
обусло влен н ые ни зким к о эф фи ци ен том по
ле зн о го дей ствия (КП Д)  и не стаби льн о сть ю
вы хо дны х п ар ам е тро в устр ой ства

Н изк ий  КП Д устр о й ства  в це ло м о бья с -
няе тся  и сп о льзо ван ием  в к а че стве со гла су-
ю ще го устр о й ства стр уй н о го  р аз де ли те ля .
Особенн ость ю р або ты  стр уйн ого раз де ли те-
ля я вля е тся на ли чи е сли ва части (до 3 0 %)
про хо дя ще го  р асхо да в реж име  нак оп ле ни я.
В  ко н це  хо да по р шн я нак оп и те ля  и  п р и е го
о стан о вк е ве сь п о ток по дво ди мы й к стр уй -
ном у р аз де ли те лю по ступа е т н а сли в.  Так ое
со сто ян ие суще ствуе т до мо мен та о тк ры тия
о сн о вно го  по р шн я -к ла п ан а .

П ри ме н ен и е в к а че стве  со гла сую ще го
элем е н та стр уй н о го  р аз де ли те ля  сн иж ае т
надежно сть устройства и н е обеспе чи ва е т
стаби льно сти вы хо дны х п ара ме тр о в.  Объяс-
няе тся это чрез вы ча йно бы стр ым изм ен ени -
е м  в ы хо дн о й  ха р а к те р и с ти к и  с тр уй н о го
раз де ли те ля в р ез уль та те изн оса вы хо дн ого
уча стк а по да юще го и вхо дн о го  уча стка  п ри -
емно го наса дко в (по лн ый ре сурс все го около
10 ча со в рабо ты) П ри чин ой изно са я вля ются
вы соки е ско р о сти  п о тока с  н а ли чи ем тве р -
ды х ча сти ц и  связ ан ны й с з тим  а бр аз и вн ы й
изн о с н а са дк о в  И зм ен ен и е вы хо дн о го  да в-
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ления приводит к работе гидроимпульсато-рэ-
нэкопителя в нерасчетном режиме,
уменьшению частоты следования импульсов,
увеличению утечек и, в конечном итоге, к
снижению КПД и уменьшению производи- 5
тельности гидроотбойки

В основу изобретения поставлена зада
ча усовершенствования гидроимпульсного
устройства, в котором, изменением гидрав
лической схемы и конструкций отдельных 10
узлов, обеспечивается стабилизация выход
ных параметров и увеличение объемного
КПД и за счет этого повышается надежность
и увеличивается производительность гидро-
отбоики. 15

Поставленная задача решается тем, что
гидроимпульсное устройство,  содержащее
исполнительный орган, состоящий из стоуе-
формирующего ствола и установленного в
корпусе поршня-клапана, который делит по-  20
лость последнего на заседельную и управля-
ющую камеры,  гмдропнеамоэккумулятор,
жидкостная камера которого связана с под-
порной камерой накопителя, управляющий
клапан   в корпусе которого размещен сту- 25
пенчатый  поршень-клапан, образующий с
корпусом напорную, закрывающую, управ-
ляющую и сбросную полости, подводящую
магистраль  связанную с рабочей полостью
накопителя, заседельной камерой поршня-  30
клапана, управляющей и напорной полостями
управляющего клапана, канал связи для
периодического сообщения управляющей
камеры  поршня-клапана исполнительного
органа со сбросной полостью управляющего 35
клапана, дроссель, установленный в подво-
дящей магистрали, согласно изобретению ,
снабжено дополнительным гидропневмоак-
кумулятором, установленным в подводящей
магистрали,  причем напорная полость уп-  40
равляющего клапана соединена с подводящей
магистралью  в точке подкпючения
дополнительного гидропневмоаккумулято-ра,
а дроссель установлен между точкой
подключения дополнительного гидропнев- 45
моаккумулятора и накопителем,  при этом,
сообщенные между собой, жидкостная камера
гидропневмоаккумулятора и подпорная
камера    накопителя    связаны    с
закрывающей полостью управляющего кла- 50
пана, причем указанные камеры и полость
заполнены жидкостью повышенной вязкости,
а ступенчатый поршень-клапан управляющего
клапана выполнен с возможностью перекрытия
его напорной камеры и образу- 55 ет с корпусом
дополнительную полость, посредством
которой и сквозного осевого канала,
выполненного в ступенчатом поршне-клапане,
управляющая кэмерэ поршня-клапана
исполнительного органа имеет

возможность периодического сообщения с
подводящей магистралью.

Предлагаемым схемным решением ге-
нератора обеспечивается формирование
импульсов только с заданными параметра-
ми при высокой стабильности последних
Это обусловлено предварительным запол-
нением рабочей жидкостью повышенной
вязкости изолированных и соединенных
между собой камер накопителя, гидропнев-
моаккумулятора и управляющего клапана.
Повышение объемного КПД устройства до-
стигается устранением из состава устройст-
ва струйного разделителя, увеличением
быстродействия при срабатывании поршня-
клзпанэ исполнительного органа, а также
использованием управляющего клапана ис-
ключающего транзитный расход при пере-
ключении.
Изобретение поясняется чертежом, на
котором представлены условные диамет-
ральные разрезы узлов устройства допол-
ненные схемой гидравлических соединений.
Гидроимпульсное устройство включает
основной гидропневмозккумулятор
{ГПА) 1, накопитель 2, исполнительный ор-
ган 3, управляющий клапан 4 и дополни-
тельный ГПА 5.

В основном ГПА 1 размещен поршень 6,
разделяющий внутреннее пространство на
две камеры: газовую 7 и жидкостную 8.

Поршень 9, в свою очередь, выделяет во
внутреннем объеме накопителя 2 рабочую
полость 10 и подпорную камеру 11.

Исполнительный орган 3 состоит из пор-
шня-клапана 12 и струеформирующего ство-
ла 13 с рабочим насадком 14.
Поршень-клапан 12 образует две камеры:
заседельную 15 и управляющую 16. Прижа-
тием поршня-клапана 12 к седлу 17 обеспе-
чивается закрытие доступа жидкости к
стзолу 13 и рабочему насадку 14.

Внутри управляющего клапана 4 разме-
щен ступенчатый поршень-клапан 18, обра-
зующий напорную 19, сбросную 20,
закрывающую 21 и управляющую 22 поло-
сти. В ступенчатом поршне-клапане 18 вы-
полнен сквозной осевой канал 23.
Герметизация соответствующих полостей
управляющего клапана 4 осуществляется
путем прижатия конических повеохностей
наконечников к сбросному 24 или напорно-
му 25 седлу. Кроме того, а напорной 19 и
сбросной 20 полостях выполнены дополни-
тельные расточки 26 и 27 (соответственно)
таким образом, что при переключении сту-
пенчатого поршня-клапана 18 обеспечива- *
ется раздельное, поочередное
подсоединение управляющей камеры 16
поршня-клапана  12  к напорной  19 или



6173 8

сбросной 20 полости. Это достигается таким
выбором линейных размеров элементов уп-
равляющего клапана 4 при которых, вблизи
среднего положения ступенчатого поршня-
клапана 18, один из наконечников входит в 5
соответствующую расточку (26 или 27), изо-
лируя управляющую камеру 16 и канал связи 28,
а второй наконечник, в это время еще
находится в противоположной расточке. При
дальнейшем движении ступенчатого 10
поршня-клапана 18 открывается доступ из
полости (напорной 19 Или сбросной 20) к
каналу связи 28 и управляющей камере 16
поршня-клапана 12. То есть, при переключении
управляющего клапана 4 имеется про- 15
межуток времени в течение которого камера 16
и канал связи 28 оказываются гидравлически
изолированными.

Рабочая жидкость к устройству подается
через подводящую магистраль 29, Далее 20
жидкость через дроссель 30 поступает в ра-
бочую полость 10 накопителя 2 и к исполни-
тельному органу 3. Отсюда же, по линии
связи 31, жидкость подводится к управляющей
полости 22 управляющего клапана 4.  25
Линией связи 32 закрывающая полость 21
соединена с жидкостной камерой 8 основного
ГПА 1 подпорной камерой 11 накопителя 2.
Канал 33 соединяет напорную камеру 19
управляющего клапана 4 с подводящей ма- 30
гистраяью 29 в точке подключения дополни-
тельного ГПА 5.

В местак сопряжения подвижных и не-
подвижных элементов устройства установ-
лены уплотнитель ные элем енты 34,  35
предназначенные для устранения перетоков
рабочей жидкости между камерами или
полостями через зазоры и утечек рабочей
жидкости в атмосферу.

Площадь поршневой поверхности сту - 40
пенчатого поршня-клапана 18 в закрывающ ей
полости 21  -  S3 выполнена больше
площади поршневой поверхности в управ-
ляющей попости 22 - Sy.

Описанмоеустройствоработаетследую- 45
щим образом. До запуска, устройства в газовую
камеру ? основного ГПА 1 нагнетается газ под
давлением близким к минимально
необходимому давлению в импульсе. Затем в
жидкостную камеру 8 основного ГПА 1 и 50
соединенные с ней подпорную камеру 11
накопителя 2, закрывающую камеру 21 уп-
равляющ его клапана 4 нагнетается жидкость
повышенной вязкости (например
минеральное масло) и давление в этих каме- 55
pax доводится до минимально необходимог о
дав лен ия в им пу льс е з а сч е т
перемещения поршня 6 и сжатия газа в га-
зовой камере 7 основного ГПА 1. Поршень 9
накопителя 2 занимает крайнее нижнее по-

ложение (здесь и далее конечные положения
и направления движения элементов устрой-
ства даны по чертежу), ступенчатый пор-
шень-клапан 18 прижимается к сбросному
седлу 24, соединяя управляющую камеру 16
с подводящей магистралью 29 через каналы
33, 23 и 28.

При подаче рабочей жидкости по подво-
дящей магистрали 29 она поступает через
управляющий клапан 4 в управляющую ка-
меру 16 поршня-клапана 12. Вторая часть
потока через дроссель 30 поступает в рабо-
чую полость 10 и через седло 17 в ствол 13,
далее через насадок 14 изливается в атмос-
феру. Устройство находится в пусковом ре-
жиме.

Данный режим очень непродолжителен.
Так как давление на поверхностях поршня-
клапана 12 различно из-за падения давле-
ния на дросселе 30, поршень-клапан 12
начинает двигаться вверх до посадки на сед-
ло 17. После закрытия поршня-клапана 12
давление в системе возрастает до давления
закачки жидкости в камерах 8, 11,21 и уст-
ройство переходит в режим накопления.

Давление в рабочей полости 10 начина-
ет несколько превышать давление закачки
жидкости в подпорной камере 11 и поршень
9 накопителя 1 приходит в движение. При
движении поршня 9 жидкость из подпорной
камеры \\ вытесняется в жидкостную каме-
ру 8 основного ГПА 1, поршень 6 которого
также перемещается вверх, сжимая газ в
газовой полости 7 и запасая в нем энергию,
подводимую потоком из магистрали 29. Дав-
ления в закрывающей 21 и управляющей 22
полостях управляющего клапана 4 равны,
но, учитывая что площадь S3 в камере 21
больше площади Sy  в камере 22, ступенча-
тый поршень-клапан 18 остается прижатым
к сбросному седлу 24, обеспечивая удержа-
ние поршня-клапана 12 в закрытом положе-
нии. Давление в подводящей магистрали 29
и дополнительном ГПА 5 устанавливается
равным сумме давления в газовой полости 7
основного ГПА 1 и потерь давления на дрос-
селе 30.

Режим накопления (составляющий око-
ло 90% времени цикла "работы устройства)
продолжается до момента прихода поршня
9 в верхнее положение, упора его в корпус и
остановки. При этом, исчезает расход через
дроссель 30. Весь поток, подводимый к уст-
ройству , принимается дополнительн ым
ГПА 5. Давление в рабочей полости 10 скач-
ком увеличивается до величины подводимо-
го. Это повышенное давление по линии
связи 31 передается в управляющую по-
лость 22. Теперь усилие со стороны этой
полости превышает усилие со стороны за-
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крывзющей полости 21 и ступенчатый пор
шень-клапан 18 начинает перемещаться
вверх При перемещении его вблизи средне
го положения, наконечник в напорной поло
сти 19 входит в расточку 26, при этом 5
наконечник в полости 20 еще находится в
расточке 27 Управляющая камера 16 и ка
нал 28 оказываются гидравлически изолиро-
ванными При дальнейшем движении
стугенчатого поршня-клапана 18 наконеч- 10
ник выходит из расточки 27  и канал 28  сооб
щается со сливом Ступенчатый
поршень-клапан 18 садится на седло 25, на
дежно изолируя канал 23 и соединенные с
ним элементы от напорной полости 19. 15

В результате сброса жидкости из управ-
ляющей камеры 16 поршень-клапан 12 пере-
мещается вниз, открывая доступ из рабочей
полости 10 накопителя 2 в заседельиую камеру
15, ствол 13 и далее к рабочему насадку 20 14
Давление в рабочей полости 10 несколько
снижается, поршень 9 накопителя 2 начинает
двигаться вниз,  вытесняя из рабочей полости
10 жидкость через ствол 13 к рабочему насадку
14. Наездок 14 формирует 25 струю,
воздействующую на объект разрушения
Устройство переведено в режим выстрела

Освобождающийся при движении поршня
9 в подпорной камере 11 обьем запол-  30
няется  вязкой  жидкостью из жидкостной
полости 8 основного ГПА 1. который, отдавая
запасенную энергию, обеспечивает через
насадок   14,  в  режиме  выстрела,
повышенный, в сравнении с подводимым,  35
расход жидкости   После начала движения
поршня 9 накопителя 2 вниз, давления в ,
закрывающей 21  и управляющей 22 полостях
управляющего  клапана 4 становятся
равными и ступенчатый поршень-клапан 18 40
начинает перемещаться вниз. Однако в системе
не происходит никаких изменений, поскольку
доступ  из  напорной  камеры  19 в канал 23
перекрыт наконечником. К моменту окончания
импульса, то есть к моменту при- 45 хода
поршня 9 в нижнее положение, ступенчатый
поршень-клапан 18 соединит канал 28 и
управляющую камеру 16 с дополнитель-

ным ГПА 5 через напорную полость 19 и
канал 23. Управляющая камера 16 быстро
заполняется жидкостью из дополнительного
ГПА 5 под давлением равным подводимому.
Порше -іь-клапан 12 движется вверх и в кон-
це хода прижимается к седлу 17,перекрывал
доступ из рабочей полости 10 к стволу 13 им
рабочему насадку 14.

Устройство переводится в режим накоп-
ления. Давление в рабочей полости 10 уве-
личивается до давления закачки жидеостм в
подпорной камере 11 и несколько превыша-
ет его. Поршень 9 начинает двигаться вверх.
Цикл работы устройства повторяется.

Применение предлагаемого гидроим-
пульсного устройства в сравнении с базо-
вым, в качестве которого принят
пульсирующий гидромонитор с импульсным
повышением давлений (см. журнал "Уголь
Украины" N=5,1985 г. с. 25-26) обеспечивает
следующие преимущества. Повышается на-
дежность устройства за счет предваритель-
ного заполнения камер основного ГПА,
накопителя и управляющего клапана рабо-
чей жидкостью повышенной вязкости. Такая
жидкость, обладая хорошей смазывающей
способностью и антикоррозионными свой-
ствами, значительно улучшает условия рабо-
ты уплотнительных элементов, способствует
сохранению поверхностей трущихся дета-
лей, уменьшает сопротивление движению.
Все это положительно сказывается на надеж-
ности и долговечности работы устройства.

Повышение производительности гидро-
отбойки достигается за счет стабилизации
выходных параметров генератора на уров-
нях, обеспечивающих оптимальные условия
взаимодействия струи с разрушаемым мас-
сивом. Предлагаемым схемным решением
генератора (в частности использованием
предварительной закачки жидкости под дав-
лением, равным минимально необходимому
давлению в импульсе) обеспечивается фор-
мирование импульса, строго определенных
амплитуды и длительности. При стабильно-
сти расхода подводимого потока обеспечи-
вается и постоянство частоты следования
импульсов.
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