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(57) Изобретение относится к управлению
насосными агрегатами и может быть исполь-
зовано для управления шахтными водоот-
ливными установками Цель изобретения —
повышение надежности работы путем расши-

рения диагностических возможностей уст-
ройства Сигналы с технологических дат-
чиков 1—8 поступают на вход программи
руемой логической матрицы 9, в которой
обрабатываются в соответствии с заложен-
ной в нее программой При этом форми-
руются выходные сигналы для управления
элементами памяти 11 —14, определяющими
состояние устройства, причем каждому сос-
тоянию устройства соответствует конкретное
состояние элементов памяти, по которым че-
рез вторую программируемую логическую
матрицу 10 формируются сигналы включе-
ния (отключения) заливочных и главных на-
сосных агрегатов 17, 18, таймеров 19—
21 и сигнал «Неисправность», а также че-
рез дешифратор 15 формируются сигналы
состояния устройства и индицируется в бло
ке указание причин неисправности 4 ил
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Изобретение относится к управлению на-
сосными станциями и может быть исполь-
зовано для управления шахтными водоот-
ливными установками

Цель изобретения — повышение надеж-
ности работы путем расширения диагности-
ческих возможностей устройства.

На фиг. 1 представлена схема уст-
ройства для автоматического управления на-
сосным агрегатом, на фиг. 2 — граф пе-
реходов устройства, на фиг. 3 — таблица 10 цы 10 отсутствуют

ки устройства в исходное состояние; LL;
Dg.; О? -г- сигналы с выходов таймеров
19—21; Z^\ Z£; — соответственно сигналы
на включение заливочного и главного на-
сосов 18 и 17.

Устройство работ ает следующим образом.
В исходном состоянии все элементы 11 —

14 памяти находятся в выключенном состоя-
нии (0000) и сигналы управления на вы-
ходах программируемой чоіичеекой матри-

программ для прожчга первой програм-
мируемой логической матрицы; на фиг. 4 —
то же, для второй матрицы.

Устройство содержит датчик 1 нижнего
уровня, датчик 2 верхнего уровня, датчик 3
аварийного уровня, датчик 4 производитель-
ности, датчик 5 давления, датчик 6 темпе-
ратуры, датчик 7 включения высоковольт-
ной ячейки двигателя насоса, кнопку 8
установки устройства в исходное состояние.

При поступлении на вход программируе-
мой логической матрицы 9 сигнала от дат-
чика 2 верхнего или датчика 3 аварий-
ного уровня производится включение элемен-
та И памяти в состояние «1» в соответст-
вии с программой, заложенной в логичес-
кую матрицу 9 (фиг. 2). Совокупность
сигналов (0001) с элементов 11 — 14 памяти
поступает на сход программируемой ло-
гической матрицы 10, которая в соответст-

первую 9 и вторую 10 программируемые 20 вии с собственной программой выдает сиг-
логические матрицы, элементы памяти 11 — 14Т

дешифратор 15, блок 16 указания причин
неисправности. Насосный агрегат включает
главный 17 и заливочный 18 часосы
Устройство управления содержит также тай-
меры 19, 20 и 21 (фиг 1).

На входы первой программируемой ло-
гической матрииы 9 подключены датчики 1 —
7 и кнопка 8 установки устройства в

нал «1» на включение заливного насоса 18
и таймера 19, контролирующего заливку
главного насоса 17.

По окончании заливки главного насо-
са 17 срабатывает датчик 5 давления, сиг-
чал которого поступает на вход матри-
цы 9 и производит включение элемен-
та 12 памяти в (осгояние «І» в соогветст-
зии с программой матрицы 9 Совокупность
сигналов (00І ! » с элементов 11 — 14 памяти

исходное состояние, а выходы матрииы 9 зо поступает на входы матрицы 10, которая
соединены с элементами памяти 11 — 14,
причем выходы трех элементов 11 — Ї3 па-
мяти соединены с тремя входами програм-
мируемой логической матрицы 9, а выходы
всех четырех элементов 11 — 14 памяти сое-

формирует сигнал на включение главного
насоса 17 и таймеров 20 и 21, конт-
ролирующих производительность насоса 17 с
помощью датчика 4 и включение высоко-
вольтной ячейки с помощью датчика 7.

динены о входами второй программируемой 35 После набора производительности срабаты-
логической матрицы 10, к одному из входов вает датчик 4 производительности, сигнал

которого в совокупности с выходными сиг-
налами элементов 11 — 14 памяти (ООП)
поступает на вход матрицы 10 и в соот-

_ „ . _ . _ j ..г.. ветствии с ее программой снимает сигнал
чин неисправности, один из входов кото- включения заливочного насоса 18.
рого соединен с первым выходом програм- Насос 17 продолжает работать до момен-

та откачки воды ниже датчика 1 нижнего
уровня. При поступлении «0» с датчика 1
нижнего уровня на вход программируемой

которой подсоединен датчик 4 производи-
тельности Входы дешифратора 15 соеди-
нены с выходами элементов 11 — 14 памяти,
а выходы — с блоком 16 указания при-

мируемой логической матрицы 10, второй вы-
ход которой подключен к главному насо-
су 17, третий •— к заливочному насосу 18.
Четвертый, пятый и шестой выходы програм- 45 логической матрицы 9 производится от-
мируемой логической матрицы 10 через тай-
меры 19—21 соединены с входами програм-
мируемой логической матрицы 9.

Таймеры 19—23 предназначены для фор-
мирования выдержка времени, необходимого
для запуска насоса.

Алгоритм работы устройства приведен
в виде графа на фиі 2, где О|; Г^\ D*;
ОА; Dn, DT, D&; — соответственно сигна-
лы датчиков 1—3 верхнего, аварийного и
нижнего уровней, датчиков 5, 4, 6 давления,

ключение элементов 11 — 14 памяти в состоя-
ние (0000). По совокупности сигналов с эле-
ментов 11 —14 памяти и в соответствии с
программой матрицы 10 снимается сигнал
включения главного насоса 17

50 При нарушениях режимов работы насоса
устройство работает следующим образом.

Насос не залит, время заливки контро-
лируемое таймером 19, истекло На вход мат-
рицы 9 поступают сигнал «0» от датчика 5
давления и сигнал «0» от таймера 19, кото-

производительности, температуры, включ е- 55 р Ы е устанавливают согласно программе мат-
ния высоковольтной яче-йки двигателя на- рицы 9 выходы элементов 11 — !4 памяти в
coca, /<J— сигнал от кнопки 8 установ- состояние (1001) Эти сигналы поступают
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на вход матрицы 10 и вход дешифрато-
ра 15 По программе, заложенной в мат-
рицу 10, формируется сигнал «Неисправ-
ность» с выхода матрицы 10, который послу-

Формула изобретения

Устройство для автоматического управле-
ния насосным агрегатом, включающим глав-

пает в блок 16 указания причин неисправ- 5 н ь | и и заливочный насосы с двигателем,
5ности В дешифраторе 15 совокупность сиг-

налов элементов 1]—14 памяти (1003)
дешифруется, и с выхода поступает сигнал
на вход блока 16 указания причин неисправ-
ности, который индицирует, что насос не вклю-
чается, так как не был залит Во всех
остальных случаях нарушения режима рабо-
ты насосного агрегата устройство функци-
онирует аналогично описанному случаю, толь-
ко каждому конкретному нарушению режима
работы соответствует своя совокупность вы-
ходных сигналов с элементов памяти 11—
14, причем элемент 14 памяти при любом
нарушении режима имеет выходной сигнал
«1» (фиг 2)

Работа устройства при его неисправное-

содержащее датчики уровня, датчик произ-
водительности, датчик давления, датчик тем-
пературы, датчик включения высоковольт-
ной ячейки двигателя и два элемента па-
мяти, отличающееся тем, что, с целью по
вышения надежности работы путем расши-
рения диагностических возможностей уст-
ройства, последнее снабжено кнопкой уста-
новки устройства в исходное состояние,
двумя дополнительными элементами памяти,
двумя программируемыми логическими мат-
рицами, восемь входов первой из которых
соединены с датчиками и кнопкой установ-
ки устройства в исходное состояние, а вы-
ходы соединены.с элементами памяти, при-
чем выходы трех элементов памяти соеди-

тях основывается на использовании естесл 20 нены с тремя входами первой программи-
венной избыточности состояний устройства руемой логической матрицы, а выходы всех

четырех элементов памяти соединены с вхо-
дами второй программируемой логической
матрицы, к одному из входов которой так

25 же подсоединен датчик производительности,
дешифратором, входы которого соединены с
выходами элементов памяти, блоком ука-
зания причин неисправности, три входа ко-
торого соединены с выходами дешифрато-
ра, а четвертый — с первым выходом вто-

Данные состояния устройства возможны при
неисправностях в матрице 9 или элементах
11 —14 памяти

По программе, заложенной в матрице Ї0
на эти коды, формируется сигнал неисправ-
ности, который поступает в блок 16
Установка устройства в исходное состояние
производится сигналом от кнопки 8

Выдача управляющих сигналов на глав- 30 рой программируемой логической матрицы,
17 й 18ный 17 или заливочный 18 насосы при

появлении хотя бы одной из неисправнос-
тей не производится

Таким образом, применение изобретения
позволяет повысить надежность управления

второй выход которой подключен к глав-
ному, третий — к заливочному насосу,
и тремя таймерами, через которые чет-
верт ый, пятый н шестой выходы второй про-
граммируемой логической матрицы соедине-

насосным агрегатом и увеличить диагности- 35 ны с тремя входами первой программируе-
ческие возможности устройства мой логической матрицы.
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Таблица программы ЭПЛМШ
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