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(57) Изобретение предназначено для индика-
ции местоположения подъемного сосуда при
управлении шахтными подъемными машина-
ми. Цель — повышение достоверности вы-
дачи информации о положении сосуда в про-
цессе его движения. Устр-во включает датчик-
1 путевых импульсов, реверсивный двоично-
десятичный счетчик 2, дифференцирующие
блоки 3 и 6. блок 5 формирования дей-
ствительной скорости подъемной машины,
состоящий из генератора 8 этл чониой час-
тоты и двоичного счетчика 4, мишыратор
9, установки 10 заданной скорост машины.

соединенные с выходами источника 1' пи-
тания, D-трнггеры 7, подключенные к вхо-
дам коммутаторов 13, и блок 12 индика-
ции. Блок 5 предназначен для определе-
ния скорости движения машины и выдает
на своем выходе сигналы в двоичном ко-
де, пропорциональные действительной ско-
рости движения сосуда. Эти сигналы сравни-
ваются в компараторах 9 с двоичными
сигналами уставок 10 заданной скорости.
Дифференцирующие блоки 3 и 6 формиру-
ют короткие прямоугольные импульсы по пе-
реднему фронту каждого путевого импульса,
поступающего с датчика 1. Эти импульсы
соответственно обнуляют двоичный счетчик 4
блока 5 и разрешают D-триггерам запоми-
нать информацию, которая поступает на их
информационные входы с выходов компара-
торов 9. Коммутаторы 13 коммутируют сиг-
налы, поступающие на их информационные
и синхронизирующие входы с выходов
D-триггеров 7 и счетчика 2. Блок 12 инди-
кации преобразует информацию о пути, прой-
денном сосудом, с двоично-десятичного кода
в семисегментный и отображает эту информа-
цию цифровыми индикаторами. 3 ил.

Фие. 7

О



1474061
1

Изобретение относится к индикации мес-
тоположения сосуда при управлении шахт-
ными подъемными машинами.

Целью изобретения является повышение
достоверности выдачи информации о положе-
нии сосуда шахтной подъемной машины в
процессе его движения.

На фиг. 1 изображена функциональная
блок-схема устройства; на фиг. 2 — вы-
лолнение блока индикации, основанного на
статическом способе индикации; на фиг. 3 —
выполнение блока индикации, основанного
на динамическом способе индикации.

Устройство состоит из датчика 1 путе-
вых импульсов шахтной подъемной маши-
ны, который формирует прямоугольные им- ,-
пульсы с частотой следования, пропорцио-
нальной скорости движения подъемной ма-
шины Первый выход датчика 1 путевых
'импульсов соединен со счетным входом ре-
версивного двоично-десятичного счегчика 2

Блок 12 индикации (фиг. 2) состоит из
дешифраторов 14 и цифровых индикаторов
15. Схему данного блока 12 индикации це-
лесообразно применять при малом количест-

5 ве декад.
При большом количестве декад целесо-

образно применять динамический способ ин-
дикации, который заключается в поочеред-
ном циклическом подключении каждого инди-
катора к источнику информации через об-

^ щую цепь преобразования кода. Блок 12 ин-
дикации в данном случае состоит из муль-
типлексоров 16, одновременные управляю-
щие входы которых объединены между со-
бой и подключены к генератору 17 (рас-
пределителю) сигналов, который коммутиру-
ет значения декад двоичного счетчика 2
на входы дешифратора 18, преобразующего
двоично-десятичный код в семисегментный
и выдающего его на цифровые индикато-
ры 19. На вторые входы цифровых инди-

1 и через первый дифференцирующий блок 20 каторов 19 поступают сигналы с второго
3 подключен к входу установки в исходное дешифратора 20, который управляется от
состояние счетчика 4 блока 5 формирования
действительной скорости шахтной подьемнои
машины, а через второй дифференцирую-
щий блок 6 — к синхронизирующим вхо-
дам D-триггеров 7. Второй выход датчика
1 путевых импульсов соединен с управляю-
щим входом реверсивного двоично-десятично-
го счетчика 2

25

того же генератора 17 сигналов.
Блок 12 индикации (фиг. 3) работает

следующим образом.
В момент времени, например t, с помо-

щью генератора 17 сигналов опрашивается
определенная декада двоично-десятичного
счетчика 2 на мультиплексорах 16. С выхо-

'дов мультиплексоров 16 информация о дан-
ной декаде поступает на дешифратор 18

Блок 5 формирования действительной ско- 30 В э т о т ж е м о м е н т времени t с помощью
рости шахтной подъемной машины состоит генератора 17 сигналов и дешифратора 20

выбирается определенный цифровой индика-из генератора 8 эталонной частоты, выход
которого соединен со счетным входом двоич-
"ного счетчика 4. Выходы счетчика 4 блока 5
формирования действительной скорости
шахтной подьемнои машины подключены к
вторым входам компараторов 9, первые вхо-
ды которых через уставки 10 заданной ско-
рости подъемной машины соединены с соот-
ветствующими выходами источника І1 пи-
тания Уставки 10 заданной скорости подъем-
ной машины предназначены для задания в
-двоичном коде значений скоростей движения
подъемного сосуда, при превышении значе-
ний которых в соответствующих декадах
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тор 19, который и высвечивает информа-
цию о данной декаде. В следующий
момент времени t-f-і с помощью генератора
17 сигналов, мультиплексоров 16 и дешиф-
ратора 20 выбирается уже вторая декада
и второй цифровой индикатор, высвечивая
информацию о второй декаде и т. д.

Датчик 1 путевых импульсов предназна-
чен как для определения направления дви-
жения сосуда шахтной подъемной машины.
так и для выдачи дискретных сигналов с
частотой, пропорциональной скорости неза-
висимо от направления движения При дви-
жении сосуда вниз от нулевой площадки

блока 12 индикации высвечиваются нули.
Информация с выходов уставок 10 поступает 4 5

 н а втором выходе датчика 1 путевых им-
на вторые входы компараторов 9. На входы " пульсов присутствует сигнал логической «1»,
уставок 10 поступают «+Vr,» и «0» источ- а П Р И Движении вверх — сигнал логи-
ника П питания. Выходы компараторов 9 ческого «0». Дифференцирующий блок 3
подключены к информационным входам соот- формирует короткий прямоугольный импульс
ветствующих D-григтеров 7, выходы которых п о заднему фронту каждого путевого им-
соединены с управляющими входами комму- 50 пУл ь с а» поступающего с датчика 1. Этот
гаторов 13 Информационные входы послед- короткий импульс необходим для обнуления
них подключены к соответствующим выхо- двоичного счетчика 4 блока 5 формирова-
дам декад двоично десятичного реверсивного т я действительной скорости шахтной подъ-
счетчика 2. а синхронизирующие входы е м н о й машины Дифференцирующий блок 3
объединены и подключены к источнику 11 может быть выполнен, например, на логичес-
питания. Выходы старших декад двоично- 55 «их элементах, конденсаторах и резисторах
десятичного счетчика 2 и выходы коммута- Б л о к 5 формирования действительной
торов 13 соединены с входами блока 12 скорости предназначен для определения ско-
индикации рости движения шахтной подьемнои маши-
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ны и выдает на своем выходе сигналы в
двоичном коде, пропорциональные действи-
тельной скорости движения сосуда шахтной
подъемной машины.

Дифференцирующий блок 6 формирует ко-
роткий прямоугольный импульс по переднему
фронту каждого путевого импульса, посту-
пающего с датчика I. Этот короткий им-
пульс разрешает D-триггерам 7 запоминать
информацию, которая поступает на их ин-
формационные входы. Дифференцирующий 10
блок 6 также может быть выполнен, напри-
мер, на логических элементах, конденсато-
рах и резисторах.

Компараторы 9 предназначены для срав-
нения двоичных сигналов действительной
скорости, поступающих с блока 5, с двоич-
ными сигналами уставок 10 заданной скорос-
ти.

Коммутаторы 13 предназначены для
коммутации сигналов, поступающих на их ин-
формационные и синхронизирующие входы. 20
При подаче на первый и второй управ-
ляющие входы коммутатора 13 сигналов «1»
и «0» соответственно, на его выходах по-
является информация, которая поступает на
его информационные входы. Если на первом
и втором управляющих входах коммутатора
13 присутствуют сигналы «0» и «1» соот-
ветственно, то на его выходах появляется
информация, которая поступает на его синх-
ронизирующие входы.

Блок 12 индикации предназначен для
преобразования информации о пути, пройден-
ном сосудом шахтной подъемной машины,
с двоично-десятичного кода в семисегмент-
ный, а также для отображения этой ин-
формации цифровыми индикаторами.

Устройство работает следующим образом
При движении шахтной подъемной маши-

ны от нулевой площадки вниз на втором
выходе датчика I путевых импульсов присут-
ствует сигнал логической «1». Реверсивный
двоично-десятичный счетчик 2 начинает
работать на сложение под действием пря- 40
моугольных импульсов, поступающих на его
счетный вход с первого выхода датчика 1
путевых импульсов. Информация со всех
декад, кроме, например, двух младших,
счетчика 2 поступает на входы блока 12
индикации, который представляет в цифро-
вом виде путь, пройденный сосудом шахт-
ной подъемной машины вниз от нулевой
площадки. Младшие декады подключаются
к блоку 12 индикации коммутаторами 13.

С датчика 1 прямоугольные импульсы
также поступают на дифференцирующие бло-
ки 3 и 6. Дифференцирующий блок 3
формирует короткий прямоугольный импульс
по заднему фронту каждого путевого им-
пульса. Этот короткий импульс устанавли-
вает в исходное состояние счетчик 4 блока 55
5 формирования действительной скорости
В паузах между короткими импульсами, ко-
торые поступают с дифференцирующего бло-
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ка 3, счетчик 4 производит подсчет им-
пульсов, вырабатываемых генератором 8 эта-
лонной частоты. Таким образом, блок 5 фор-
мирования действительной скорости опреде-
ляет частоту следования путевых импуль-
сов, следовательно, и скорость движе-
ния шахтной подъемной машины. С выхода
блока 5 двоичные сигналы, соответствующие
значениям действительной скорости движе-
ния подъемной машины, поступают на ком-
параторы 9, которые сравнивают эти сигна-
лы с соответствующими уставками 10 за-
данной скорости. Если значение действитель-
ной скорости меньше величины уставки 10
заданной скорости, то на выходе компа-
ратора 9 присутствует сигнал «1», который
поступает на информационный вход D-
триггера 7. Дифференцирующий блок 6 фор-
мирует короткий прямоугольный импульс по
переднему фронту путевого импульса. При
поступлении каждого сформированного им-
пульса на синхронизирующие входы D-триг-
геров 7 они запоминают информацию, ко-
торая появляется на их информационных
входах. В данный момент на информаци-
онном входе D-триггера 7 присутствует
сигнал «1». Триггер 7 запоминает этот
сигнал, и па первом и втором выходах
его появляются «1» и «0» соответственно,
которые поступают на первый и второй
управляющие входы коммутатора 13. В этом
случае информация с информационных ІЇ\О-
дов коммутатора 13 проходит в блок 12
индикации, который отображает фактичес-
кую информацию о местоположении подъ-
емного сосуда.

При превышении значения действитель-
ной скорости величины уставки 10 на выхо-
де компаратора 9 появляется сигнал «0»,
который запоминается D-триггером 7. На вы-
ходах триггера 7 появляются сигналы «0»
и «1» соответственно, которые переключают
коммутатор 13. Но так как на синхрони-
зирующие входы коммутатора 13 заведен
«0» источника I I питания, то на выходах
его будут нули, что приводит к высвечи-
ванию цифры «0» в соответствующей дека-
де блока 12 индикации при больших скорос-
тях подъемного сосуда. Такое представле-
ние информации машинисту подъема исклю-
чает «мельтешение» цифр з младших дека-
дах индикатора при больших скоростях дви-
жения подъемной машины и повышает ее
достоверность за счет высвечивания «0».
а не гашения полностью цифр

Так как в первой декаде частота «мель-
тешения» больше, чем во второй, то необ-
ходимо, изменяя уставки 10 заданной скорос-
ти, настраивать эти декады на свой по-
рог срабатывания. Например, в первой до
каде первой уставкой 10 устанавливается
значение скорости, соответствующее 0,5 м/с,
а во второй декаде второй уставкой 10 ус-
танавливается значение скорости, соответ-
ствующее 1,5 м/с. Таким образом, если ско-
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рость движения шахтного подъемного сосу-
да превышает 0,5 ц/z, в первой декаде
загорается цифра «0» Вторая декада в этот
же момент времени отображает фактичес-
кую информацию о местоположении подъем-
ного сосуда. Если значение действительной
скорости движения сосуда превышает
1,5 м/с, то во второй декаде также заго-
рается цифра «0» Таким образом исклю-
чается «мельтешение» цифр в младших дека-
дах индикатора при больших скоростях дви-
жения подъемной машины.

При движении шахтной подъемной маши-
ны вверх к нулевой площадке второй вы-
ход датчика 1 путевой информации изме-
няет свое состояние с логической «1» на
«0» Реверсивный двоично-десятичный счет-
чик 2 начинает работать на вычитание под
действием прямоугольных импульсов, посту-
пающих на его счетный вход с первого
выхода датчика 1 путевых импульсов Сиг-
налы с реверсивного счетчика 2, как не-
посредственно, так и через коммутаторы 13,
поступают на блок 12 индикации, который
в цифровом виде представляет расстояние от
сосуда шахтной подъемной машины до ну-
левой площадки. В дальнейшем устройство
работает аналогично описанному

Формула изобретения

Устройство цифровой индикации поло-
жения сосуда шахтной подъемной машины,
содержащее датчик путевых импульсов, пер-
вый и второй выходы которого соединены
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соответственно со счетным и управляю-
щим входами реверсивного двоично-десятич-
ного счетчика, выходы старших декад кото-
рого подключены к старшим декадам бло-
ка индикации, два компаратора, первые
входы которых через уставки заданной ско-
рости шахтной подъемной машины соедине-
ны с выходами источника питания, отличаю-
щееся тем, что, с целью повышения до-
стоверности выдачи информации о положе-
нии сосуда шахтной подъемной машины в
процессе его движения, оно снабжено бло-
ком формирования действительной ско-
рости, двумя дифференцирующими блоками,
двумя О-триггерами и двумя коммутаторами,
причем первый выход датчика путевых им-
пульсов соединен с входами первого и вто-
рого дифференцирующих блоков, выход
первого дифференцирующего блока подклю-
чен к входу блока формирования действи-
тельной скорости, выходы которого соеди-
нены с вторыми входами двух компарато-
ров, выход второго дифференцирующего бло-
ка соединен с синхронизирующими входами
первого и второго /^-триггеров, а выходы обо-
их компараторов подключены соответст-
венно к информационным входам обоих D-
триггеров, выходы которых соединены соот-
ветственно с управляющими входами комму-
таторов, информационные входы которых под-
ключены к соответствующим выходам декад
реверсивного двоично-десятичного счетчи-
ка, а синхронизирующие входы объединены
и подключены к источнику питания, выходы
коммутаторов соединены с входами младших
декад блока индикации.
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