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(57) Cnocib BU3HaYEHHsI KUCHIO B MeTaneBuX MNopoLL-
Kax, KU BKMOYAE BU3HAYEHHS 3aranibHOr0 KUCHIO B
3paskax, 3HaXO[XKEHHSI MOBEPXHEBOro Ta 06'eMHOro
BMICTY KUCHIO B 3paskax, skui Bigpi3HAETbCA TUM,
LLO 3A4INCHIOTL PO3NOAINEHHS BUXIOHOrO 3paska me-
TaneBoro NopoLlKy Ha pakuii Ha CTaHOapTHUX Cu-
Tax; BU3HA4Yal0Tb NMUTOMY MOBEPXHIO OKPEMO B KOXHIN
dpakuii Wwnaxom Tennosoi Aecopbuii HiTporeHy 3
NMoOBEpXHi MeTaneBoro NOpoLLKY 3a [OMOMOroK Xpo-
maTtorpacha, BU3Ha4yalTb 3ararnbHUA KUCEHb AN KO-
XHOI i3 dppakuin, byaytoTe rpadik 3anexHocTi "BmicT
3aranbHOrO KUCHKO - MMTOMA MOBEPXHs", 3a SIKUM BU-

3HayalTb 06'€MHMIN Ta NOBEPXHEBUWN KMCEHb; po3pa-
XOBYIOTb BMICT 3ararnibHOro KUCHIO Yy BUXiAHOMY 3pasky
3a popmynoto:

y=nag +bYx; , (1)

Je:
Y - 3HaYeHHs 3arasibHOro KUCHIO Y BUXiZHOMY 3pas3ky,

% mac.;

ag - BMIiCT 06'€MHOro KUCHIO, % mac.;

b - koediuieHT niHiN perpecii, AKMN XapakTepusye
BMICT MOBEPXHEBOIO KWCHIO, B KOXHIN cbpakuii,
% mac. |

rlcv

Xj - 3HAYEHHs NUTOMOI MOBEPXHi KOXHOI dpakuii,

rlcm?;
i - nopsigKoBUI HoMep dhbpakuii;
N - KiNbKicTb dpakuin.

Cnocib cTocyeTbca aHaniTUYHOI xiMii Ta Ximii an-
cnepcHux cuctem i mMoxe OyTn BMKOpUCTaHWWA Ans
KiNbKiICHOro BU3Ha4YeHHs1 06'€EMHOro Ta NOBEPXHEBOIo
KACHIO B MeTaneBux MopoLLKax, a came Ansi KOHTPo-
N0 AKOCTI MeTaneBuX MOPOLUKIB NPU BUIFOTOBSIEHHI
MeTanokepamikui, Npu OujiHLi SKOCTi Nanuea, Npu BU-
BYEHHI rasovHaMiKku i KIHETUKN OKUCIIEHHA nipodop-
HUX MeTaneBunx martepianis.

IcHYlOTb cnocobu BM3HayYeHHs ob'emHOro Ta no-
BEPXHEBOrO KUCHIO, 5iKi CTOCYOTbCS MOHOMITHUX 3pas-
KiB MeTaniB KOHKpeTHOI reomeTpii, ogHak Ui cnocobu
HEMOXIIMBO BUKOPWUCTOBYBATU Afsi BU3HAYEHHS KUC-
HIO OUCNEepCHUX MeTaneBMX MOpPOLLKIB, SIKi MaloTb
MOPUCTY CTPYKTYPY.

Binomuii cnoci® BU3HaYEHHs1 KUCHIO MeTooM Oa-
raTbOX 3paskiB, KWW [O3BOSISE OfepXaTW KiSbKiCHI
OaHi LWoAo NoBEPXHEBOI KOHLEHTpaLii ra3oyTBOpHOO-
YMX LOMILLOK 3 BUKOPUCTAHHAM CTaHAAPTHOI aHaniTu-
yHoi anapatypu (B.B. Mapkun, A.l. CesbkuH, B.W.

Asovickun. CoopHMK. MeToabl onpenenexHuss n ucc-
nefoBaHUSA COCTOSIHUA ra3oB B MeTannax. M.: - uag.
FTEOXMAHCCCP um. B.WN. BepHapgckoro. - 1973. -
120 ¢, C.110-111.). Cnoci6 nonsrae B ToMy, WO ro-
TYlOTb MeTaneBi 3pa3ku 3agaHoi reoMeTpuyHoi cop-
MU, 3HEXMPIOKOTL iX, NPOBOAATE TPABMNEHHS, BUMIPHO-
I0Tb 3aranbHU KUCEHb, NPOBOAATbL Bignan Aans
Jgerasalii NoBepxHi y BakyyMi npu p = 1'10° Mm pT.
cT. abo B aTmocdepi BogHt (Tovka pocu - 55 °C) npu
TemnepaTtypax HWK4Ye TemnepaTypu MMaBfeHHs, Ha-
npuknag, Cu - 800 °C, Ni ta Fe - 900 °C, Mo, Pt -
1000 °C npotsirom ~ 30 xB., @ NOTIM LLe pa3 BUMIptO-
10Tb 3aranbHUIN KNCEHb, 3a Pi3HULIEIO 3aranbHOro Kuc-
HI0 0 Ta nicnsi o6pobkM MeTaneBux 3paskiB, BU3HA-
YalTb BMICT MOBEPXHEBOIrO KUCHIO, @ 06'€MHUIA BMICT
KMCHIO pPO3paxoBYHOTb 3a pPi3HMLE 3aranbHoro Ta
NOBEPXHEBOIO BMICTY KUCHIO.

CninbHUMKM O3HaKaMM 3 pILLIEHHSIM, WO 3asBns-
€TbCS, €. BU3HAYEHHS 3araribHoro KUCHI B MeTane-
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BMX 3paskax, 3HaXOOXKEHHs MOBEPXHEBOro Ta 06'eM-
HOrO BMICTY KMCHIO B 3pa3kax.

Heponikamn paHoro crnocoby € HeMOXNMBICTb
MOro BMKOPUCTAHHS AN OUCMEPCHUX CUCTEM MeTa-
NEBMX MOPOLLKIB, BUKOPUCTAHHS 3HEXUPIOYMX Ta
XiMiYHUX peakTuUBIB ANsl BUFOTOBMEHHS 3paska, BMKO-
pucTaHHsA Bakyymy (p = 1° 10 mm pT. cT.), abo BoA-
HIO SIK BIQHOBHOrO peareHTy, L0 Npu3BoAMTb OO0 O0-
[AaTKOBOrO HACU4YEHHs1 MOBEPXHi rasoyTBOPHOHYMMMU
OoMiwkamu, npu obpobLi BoaHEM Ha NMOBEPXHi MeTa-
NeBWX MOPOLLIKIB YTBOPIOIOTLCA MAPUAK, SKi PYNHYIOTb
3paskn. [erasauia 3paska npu Temnepatypax 800-
1000 °C npu3BoauTb OO YTBOPEHHSI XemMmocopboBaHo-
ro wapy i 3mMiHIOE peanbHWU cknaj NoBEPXHEBMX ra-
3iB, LLO He [03BOSMISIE TOYHO BiAOKPEMUTU MOBEPXHE-
BUI KUCEHb Bifl 06'eMHOrO i HE Aae MOXITMBOCTI TOYHO
OLiHUTM MOBEPXHEBUA Ta OB'€EMHUI BMICT KUCHIO Y
OMCNePCHMX MeTaneBmx 3paskax.

Bigomuii cnocid BU3HaAYeHHSA KACHIO B MeTaneBux
3paskax (Keit W. Gurdepee. Anal. Chem., T. 42, Ne4. -
1970 - 1120 c, C.469), skui BKMOYa€e NigrotoBky 3pa-
3KiB, SIKi MalOTb pi3He BigHOLUEHHS MSOLLi NOBEPXHi 40
0o0'emy, BMMIpIOBaHHSA 3aranbHOrO KMCHIO B KOXHOMY
3pasKy, BU3HAYEHHS KyTOBOro koediuieHTa 3a rpadi-
KOM 3anexHOCTi BMICTYy 3aranbHOro KWCHKO Big MUTO-
MOT MOBEPXHi KOXXHOrO 3paska, AKMIM Bignosigae niHin-
HOMY PIBHSAHHIO perpecii, Ae BiNbHUA YNEH PiBHAHHS
OOpiBHIOE 06'€EMHOMY BMICTYy KUCHIO, a KyTOBWIA Koe-
iliEHTy - NOBEPXHEBOMY BMICTY KUCHIO, PO3paxyHOK
NUTOMOI NOBEPXHi SK BiOHOLUEHHS NnoLli 3pasky Ao
noro macu. Meton BU3HAYEHHS 3aranbHOrO KNCHIO He
pernameHTyeTbCsl.

CninbHUMM O3HaKaMu 3 PILLEHHSIM, WO 3asiBNs-
€TbCS, €. BMMIPIOBAHHSI 3ararbHOr0 KUCHI, BU3Ha-
YeHHS KyToBOro koediuieHTa 3a rpadikoM 3anexHocTi
BMICTY 3aranbHOro KUCHIO Bi MUTOMOI MOBEPXHi KOX-
HOro 3paska Ta po3paxyHok 06'eMHOro i MOBEpPXHEBO-
ro BMIiCTY KMUCHIO 3@ MiHINHUM PIBHAHHAM perpecii.

Heponikamu Lboro cnocoby € HEMOXIMBICTb MO-
roO BUKOPUCTAHHSA AN BU3HAYEHHS BMICTY KUCHIO Y
OUCNEPCHUX CUCTEMAxX MeTaneBux MOPOLLKIB, TOMY
WO BOHM MawTb PO3BUHEHY MUTOMY MOBEPXHIO Ta
HenepeabayeHe BigHOLIEHHs 06'€éMHOro i NoBepxHe-
BOMO KWCHIO, HEOOXiHICTb rOTYBaHHsI 3pa3kiB KOHKpe-
THOI reomeTpii ANa 3HaXO4XEHHSA NMUTOMOI MOBEPXHi,
sika noTpebye BUKOPWUCTAHHS CKMagHOi TexHomnorii
NiArOTOBKM 3paskiB, L0 YCKNaAHIE NpoBeAEeHHS aHa-
nisy Ta noTpebye 3HAYHOro Yacy Ans Moro NpoBeaeH-
Hsl, AOr0 MOXXHa BMKOPWCTOBYBATU NMLIE AN BU3HA-
YEHHS1 Maroro BMiCTY KUCHIO.

B ocHoBy kopucHOi mMogeni nocTtaBneHo 3agadvy
po3pobUTK cnocié BU3HAYEHHS KUCHIO B MeTaneBux
MOPOLLKaX LUNSXOM PO3MNOAINEHHS BUXiZAHOMO NMOPOLLKY
Ha dpakuii, BU3HAYEHHS BMICTYy KOXHOI dpakuii B
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3aranbHomy o6'emi MeTaneBoro NOpoLLKY, BU3HAYEH-
HA 3aranbHOr0 KUCHIO B KOXHi cbpakuii Ta 3Haxo-
DPKEHHSA MUTOMOI NOBEPXHi KOXHOI dopakLuii, Wwo Ao-
3BOMSE BM3HA4YaTW BMICT KUCHIO B oO'eMi Ta Ha
NOBEPXHi KOXHOI dopakuii MeTaneBoro MOPOLLKY, 3a-
6e3neuyBaTu BiANOBIQHI Hanepen 3afaHi xapakTepu-
CTMKW LLOAO BMICTY KACHIO B HUX, @ TaKOX MigBULLUTA
TOYHICTb, EKCNPECHICTb Ta EKOHOMIYHICTb CNOCcoby.

CyTTeBMMM 03HaKkamu cnocoby e:

pO3MNOAiNeHHst BUXiAHOrO 3pa3ka MeTaneBoro rno-
POLLIKY Ha dpakLii Ha cTaHAapTHUX cuTax;

BW3HAYEHHSA MWUTOMOI MNOBEPXHi KOXHOI dopaKuii
LINAXoM TennoBoi Aecopbuii HiTporeHy 3 ii noBepxHi
3a gonomoroto xpomarorpada;

BU3HAYEHHS1 BMICTY 3aranbHOrO0 KUCHIO B KOXHIl
paKkLi;

nobynosa rpadika 3anexHocTi «BMICT 3aranbHo-
ro KMCHIO - MUTOMA NMOBEPXHAY;

BU3HAYEHHs1 3a rpadikom o6'eMHOro Ta MoOBeEpPX-
HEBOIO KUCHIO;

po3paxyHOK BMICTy 3aranbHOrO KWUCHI Yy BWXia-
HOMY 3pasky 3a (hopmMyIoto:

y=nag+bY.x; , (1)

ae:

Yy - 3HAYeHHS 3aranbHOro0 KUCHIO Yy BUXIOQHOMY
3pasky, % mac;

agy - BMIiCT 06'€EMHOr0 KnCHIO, % Mac;

b - koediuieHT niHin perpecii, Ak xapakrtepu-
3ye BMICT MOBEPXHEBOro KUCHIO, B KOXHIN dopakuii,
%mac
ricm

Xj - 3HAYEHHS MMTOMOI NOBEPXHi KOXHOI dopaKLiT,
r/em;

i - nopsigkoBUIA HoMep chpakuii;

N - KiNbKiCTb hpakuin.

BigMiHHMMK Big MPOTOTMNY O3HaKamu € :

PO3MOAINEHHA BMXiAHOIO 3pa3ka MeTaneBoro no-
POLLKY Ha hpakuii Ha CTaHAapTHUX cutax;

BU3HAYEHHSA NMUTOMOI NOBEPXHI OKPEMO B KOXHil
dpakuii wnaxom TennoBoi Aecopbuii HiTporeHy 3
NOBEPXHi METaneBoro MOpoLLKYy 3a 4OMOMOrOK Xpo-
marorpada;

BU3HAYEHHA 3aranbHOro KUCHIO B KOXHIK i3 (ppa-
KUiN;

nobyaosa rpadika 3anexHocTi «BMICT 3aranbHo-
rO KMUCHIO - MUTOMA MOBEPXHA»;

BU3HAYEHHs1 3a rpadikom ob'eMHOro Ta noBepx-
HEBOIO KUCHIO;

po3paxyHOK BMICTYy 3aranbHOro KUCHI y BWXia-
HOMY 3pasky 3a oopmynoto 1.
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Tabnuus 1

XapaKkTepucTuk/ ekcreprMMeHTanbHOro NopoLlKy TUutaHy

Ne cppakuii 3/n | Poamip 4acTMHOK, MkM | luToMa noBepxHs, oM SarankHui BM'CT(;)M;':SF npoBi nopouky,
1. -630 +400 150 0,030+0,005
2. -400 +250 220 0,038+0,004
3. -250 +180 320 0,069+0,007
4. -180 +140 380 0,065+0,006
5. -140 +100 500 0,080+0,008
6. -100 +40 600 0,112+0,010

* - KinbkicTb Bumipis n = 10.

Cnocib 34iMCHI0ETLCS TAKUM YNMHOM:

PO3MNOAINAITL BUXIAHUA MOPOLLIOK Ha dpakuii,
Hanpuknaz, po3citoBaHHAM Ha CTaHOAPTHUX CUTaXx;

BM3HAYalOTb MUTOMY MOBEPXHIO MOPOLLKY 3a Mi-
KamMun aecopbuii HITporeHy Ha xpomartorpami B KOXHii
thpakuii;

BM3HAYaloTb BMICT 3araribHOro KUCHIO B KOXHIW
thpakuii;

OyayoTb rpadik 3anexHOCTi «BMICT 3aranbHOro
KMCHIO - MUTOMA MOBEPXHAY;

BM3Ha4aloTb 3a rpacdikom ob'emHMI Ta noBepx-
HEBUI KNCEHD;

pO3paxoBYTb BMICT 3arafibHOro KUCHIO Y BUXia-
HOMY 3pasky 3a oopmyrioo 1.

Ha opir. 1 306paxeHo rpadik 3anexHocTi BMICTy
3aranbHOro KUCHIO BiJ MUTOMOI NOBEPXHi 3pa3ka eKc-
NepUMEHTanbLHOro MeTaneBoro NOPOLLKY. 3anexHiCTb
nobynoBaHo 3rigHO 3 gaHummn Tabnuui 1. O6'emHMIA
BMICT KMCHIO B 3pasKy BigMnoBidae 3HA4YeHHO Bigpi3ka
Ha oci opauHat Big 0 0o nepeTuHy oci Y 3 niHieto pe-
rpecii, a NoBepxXHEBU BMICT KUCHIO B 3pas3Ky BianoBi-

Oae 3Ha4vyeHH JobyTKy KyToBOro koediuieHTa nom-
HOXXEHOro Ha 3Ha4YeHHS NUTOMOI NOBEPXHI.

Ha dir. 2 - 306paxeHo rpadik 3anexHoCTi BMICTY
3aranbHOr0 KWCHIO Bi4 NUTOMOI MOBEPXHi rigpuay,
OTPMMaHOro 3i 3MMBKa CTaHAaApTHOroO 3paska 3i BMic-
TOoM KucHio 0,16+0,02 % mac. 3a AOMOMOrow Lboro
rpachika [OBEAEHO TOYHICTb cnocoby 3 BUKOPUCTaH-
HSIM MOHONITHOrO CTaHAAPTHOro 3paska TUTaHy 3 Bi-
gomum BMmicTom kucHio 0,16+0,02 % mac. 3pasok
rotyBanu 3a METOOMKOK: rigpyBaHHA ChNeKTparnbHO
YUCTUM BOOHEM - MOMON - PO3CiB Ha dpakuii. Busna-
YEHHS1 XapaKTepUCTUK TUTAHOBOrO MOPOLLUKY MpPOBO-
avnm 3a crnocobom, wo 3asBnseTbcs. Pesynbtatu
JOCnioXeHHs HaBefeHo y Tabn. 2.

BMicT 3aranbHOro KUCHIO y BUXIQHOMY CTaHAapT-
HOMY 3pa3Ky MOHOIMITHOro TUTaHy (3a AaHUMW WOro
nacrnoprta) Ta BMIiCT OG'€EMHOIO KUCHIO Yy MOPOLLKY,
AKMN OTPMMAHO 3 LbOro 3paska MeToAOM FiApyBaHHs,
O po3paxoByBanu 3a 3anpornoHOBaHMM CrMocoOoM,
CTaTUCTUYHO He BIOPI3HATLCA, WO CBiAYMTbL Mpo
TOYHICTb Ccnocoby.

Tabnuugsa 2

BmicT 06'€MHOr0 KUCHIO B MOPOLLKY TUTaHy Micrns riapyBaHHsi

BMmicCT KMCHIO B CTaHOAPTHOMY 3pasKy

MaTepian gocnigxeHHs
plana A 3a nacnopTtom

BmicT 06'€MHOro KMCHIO B MOPOLLKY TUTaHy nicns rigpyBaH-

Hs, % mac. *

CTtaHgapTHUI 3pasoK TUTaHy 0,16+0,02

0,155+0,009

* [loBipKOBWIA iHTEpBan po3paxoByBanu 3a t-kputepiem Ans piBHa 3HayumocTi a=0,05;

** KinbkicTb BuMipiB n = 10.

Ons nigTBepaXeHHs OOCTOBIpHOCTI cnocoby Ta-
KOX BM3Ha4anu MiKpoTBepaiCTb NomnipoBaHoro wnigy
dpaKUii NOPOLLUKY eNeKTPONiTUYHOro TUTaHy Ta BMICT

Yy HbOMY AOMILIOK XiMiYHMX enemeHTiB, AaHi Npo Lo
HaBegeHo y Tabn. 3 1a 4.
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BMiCT KMCHIO dhpaKLiin NOPOLLKY EMEKTPONITUYHOIO TUTaHY

Tabnuusa 3

Ne 3/n dpakuii

Poamip 4acTuHOK, MKM

KnceHb, % mac.

3aranbHuii BMicT

O6'emMHUIA BMICT

MikpoTBepaicThb, Kr/MM>*

1. -630 +400 0,030 0,015 11241
2. -400 +250 0,038 0,015 113+2
3. -250 +180 0,069 0,015 1142
4. -180 +140 0,065 0,015 11442
5. -140 +100 0,080 0,015 1142
6. -100 +40 0,112 0,015 114+3

* - [loBipkoBWI iHTEpBan po3paxoByBanu 3a t-kputepiem ang piBHSA 3HaymmocTi o = 0,05
** - KinbkicTb Bumipis n = 10.

BmicT 06'eMHOro KucHio y dpakuisix ctabinbHui i
He 3anexutb Big po3Mipy dpakuii nopolky. BmicTt
OOMILIOK XiMIYHMX eneMeHTIB Yy dpakLisx Ta MiKpoT-
BEPAICTb CTAaTUCTUYHO 3HAYMMO He BiOpI3HATHCS.

Tomy aaHi, siki HaBegeHi B Tabn. 3, 4, NioTBEPAXYIOTb
OOCTOBIpHICTb Cnocoby Bu3HayeHHA 06'€MHOro Kuc-
HiO.

Tabnwuus 4
BmicT AoMiLLOK ¥ dhpakLisix MOPOLLKY eneKTPONiTUYHOIo TUTaHy
Ne copakuii BmicT xiMiyHMX enemeHTiB, % Mac
3/n B Fe C Mo S Si Al
N
1. 0,030 0,012 0,062 0,020 0,076 0,005 0,012 0,038
2. 0,029 0,014 0,063 0,020 0,077 0,005 0,011 0,038
3. 0,031 0,014 0,063 0,020 0,077 0,005 0,010 0,038
4, 0,034 0,015 0,063 0,020 0,077 0,005 0,012 0,038
5. 0,033 0,015 0,068 0,022 0,077 0,005 0,013 0,037
6. 0,035 0,015 0,067 0,024 0,077 0,005 0,014 0,036

* - KinbkicTb Bumipis n = 10.

Mpuknag KOHKPETHOro BUKOPUCTAHHS.

Po3anoginanu nopowok enekTponiTM4HOro TuTaHy
Ha dpakuii po3CitoBaHHSAM Ha CTaHOAPTHUX CUTaXx.
BusHayanu nutomy MOBEPXHIO KOXHOI bpakuii Buxia-
HOro 3paska 3a nikamu gecopbuii HiTporeHy Ha xpo-
mMaTorpami, Ans Yoro TOYHY HaBaXKy MOPOLLKY KOXHOT
i3 dopakuin macoro 2-3 r 3BaxyBanu Ha aHaniTUYHUX
Tepesax 3 TouHicTio go 0,0001r, nomiwanu B cneuia-
NbHY EMHICTb AN NPOBEAEHHS BUMIPIOBaHHS | nepes
BMMIPOM NUTOMOI MOBEPXHi 06ayBanu KOXHY HaBax-
Ky, HarpiBanu ii B TepmoctaTi o 200 °C, agcopbosa-
Hi rasy Bugansann 3 €MHOCTI MPOMYCKaHHAM renito
NpOTArom 1 roavHW, NOTIM EMHICTb MpUEQHyBanun A0
6noKy BUMIpIOBaHHS i mponyckanu Kpisb HaBaXkKy ra-
30BYy cymiw, fka mictuna 10 % HitporeHy T1a 90 %
renito i 3aHyproBanu €MHICTb 3 HaBaXKoO B TepMOC-
TaT i3 pigKMUM HITPOreHoM, BUTPUMYBanu npu Temne-
paTypi piakoro HiTporeHy Jo ctaHy agcopbuiHoi pis-
HOBaru, Npu iKOMy BMICT HITPOreHy B rasoBiii CyMiLli
3MeHLUYBaBCs 3a paxyHOK afcopbuii Koro nopoLukom
TUTaHy, 3MiHY KOHLUEHTpauii HiTporeHy B rasosill Ccy-
MiWi peecTpyBanu Ha diarpami xpomarorpada y Bu-
rnsai xpomartorpacdpiyHoro niky. Peectpysanu getek-

TOPOM Ha XpomaTtorpami Mikv, Lo XxapakTepusyBanu
CcTaH apcopbuirHOi piBHOBarnM npu OXONOMKEHHI Ha-
Ba)KKV MOPOLLIKY 4O TeMnepaTypu pigKoro HiTporeHy (-
196,7 °C), Ta niku, WO xapakTepudyBanu CTaH Aecop-
OuinHoi piBHOBarM Npu HarpiBaHHi HaBaXKkyM OO KiMHa-
THOI TemnepaTypu 3 nofanblinuM BUTPUMYBAHHAM il
[0 cTaHy fecopbuiiHoi piBHoBaru.

[MMTOMY NOBEPXHIO HAaBaXKN MOPOLUKY KOXHOI
dpakuii BUXigHOro 3paska TUTAHOBOrO MOPOLLKY BW-
3Hayanu 3a nikom pecopbuji. Po3paxyHOK nMTOMOI
noBepxHi npoBoaunu npu ctanii «C» xpomarorpada,
AKy 3Haxoaunuv npu kanibpysaHHi npunagy 3a etano-
HoMm. 3a eTanoH Gpanu NOPOLLOK OKCuAy arntoMiHito 3
BiJOMOIO MWTOMOIO MOBEPXHE, SKa [JopiBHIOBana
0,27 mM%/r. Crany xpomaTorpada Bu3Havanu 3a geco-
pbuieto HiTporeHy B CTaTU4HWX YMOBax 3a (QOpMy-
1noko:

G
C= Sr1|/|Te _11 (2)
a1
e C - ctana xpomartorpaca, 6e3po3mMipHa Benu-

UMHa;
Snur e - IMTOMA NOBEPXHSA €TanoHa, r/cM”.
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G: - nnowa aecopbuinHOro niky eTanoxy, oM

g: - Maca eTanoHa, r;

BenuumHy nMTOMOT MOBEPXHi KOXHOI HaBaXKu
dpakuii BUXiAHOrO 3paska pospaxoByBanu 3a ¢op-
MYI10t0:

Sturs = Cg—z, 3
2

A€ Snur s - IMTOMA MOBEPXHSA HABAXKM, F/CM’;

C - kanibpysBanbHa cTana xpomatorpada, sKy
BM3HA4anu 3a eTanoHom, 6e3po3mMipHa BennumHa;

g2 - Maca gocnigKyBaHoi HaBaXku, T;

G, - nnowa AecopOuiiHOro niky HaBaXKw, rlem?.

3Haxoaunu nUTOMy MOBEPXHIO KOXHOI bpakuii,
LUNAXOM nepepaxyBaHHs MMTOMOI NMOBEPXHi BiANoBia-
HOI HaBaXKKM 3 ypaxyBaHHSM Macw BiAnoBigHOI dpak-
Lii.

BvsHavanu BMICT 3aranbHOro KMcHi y % mac. y

60017 10

KOXHIN dpakuii, ANs Yoro 3BaxKyBanu HaBaXKy 3 KOX-
HOT dppakuii BUXiAHOMO 3paska TUTAHOBOMO MOPOLLKY
macoto 0,1 r Ha aHaniTMYHUX Tepesax 3 TOYHICTI0 OO0
0,0001 r meTooOM BIOHOBMNIOBANIbLHOIO MiABMIEHHS B
rpaciToBOoMy TUrMi B aTMocdepi iHepTHOro rasy ap-
roHy npu Temnepatypi ~3000 °C.

3a ogepxaHumn faHvmu Gygysanu rpadik 3a-
NEXHOCTI «BMICT 3aranbHOro KMCHIO - NMMTOMa nosep-
XHsI», 3@ SIKUM BU3Ha4anu o6'eMHUIN Ta NoBepxXHEBUN
KMCeHb 3a rpadikoM 3anexHOCTi «BMICT 3aranbHOro
KMCHIO-NMNTOMa NOBEPXHNAY», A€ 06'€EMHUIA BMICT KUCHIO
B 3aranbHOMYy 3pa3Ky [JOPiBHIOBAB 3HAYEHHIO Bigpi3ka
Ha oci opguHar Big 0 4o nepeTuHy oci Y 3 niHieto pe-
rpecii, a NOBEPXHEBUIN BMICT KUCHIO B 3araribHOMY
3pasKy OOpPiBHIOBAB 3HA4YeHHI0 JOOYTKY KyTOBOro Ko-
edilieHTa NMOMHOXEHOro Ha CepedHE 3HAYeHHs Mu-
TOMOi MOBEPXHI.

Tabnuus 4

OCHOBHi XapaKkTepuCTUKM ppaKLii MOPOLLKY €NEeKTPONiTUYHOro TUTaHy

M . . Po3wmip dpakuin, mkm | lMuToma noBepxHs, * | 3aranbHuiA BMICT KUCHO, * %
aTepian gocnigXeHHs 2
r/cm mac.
-5000 +630 13941 0,018+0,002
-630 +400 260+3 0,027+0,002
npoba 1 -400 +180 449+7 0,062+0,006
-180 +140 55716 0,118+0,004
-140 +100 617112 0,133+0,010
-5000 +630 14042 0,029+0,005
-630 +400 209+10 0,038+0,003
npo6a 2 -400 +180 39114 0,064+0,006
-180 +140 50117 0,079+0,014
-140 +100 598+12 0,111+0,013
-100 +40 1090416 0,158+0,009

[JosipkoBui iHTepBan pospaxoByBanu 3a t-kputepiem Ans piBHa 3HauumocTi o=0,05 .*

- * - KinbkicTb BumipiB n = 10.

Po3paxoByBanu BMICT 3aranibHOro KUCHIO y BUXi-
OHoMy 3pasky 3a ¢opmynoto 1. [aHi gocnigxeHHs
HaBeaeHo y Tabnuui 4.

TakMM YMHOM, 3anpPOMNOHOBaHWI crocib go3Bonsie

[OCTOBIPHO, TOYHO Ta AMGEpPEHLINOBaHO BU3HAYaTH
BMICT 3aranibHoro, 06'eMHOro Ta MOBEPXHEBOIO KUCHIO
B MeTaneBnx NopoLLKaXx.
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Komn’'toTepHa BepcTka A. Kpynescbkui MignucHe Tupax 24 npum.

MiHicTepcTBO OCBITM | Haykn YKpaiHu
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