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(57) Гідроімпульсний пристрій, що містить вико-
навчий орган, виконаний складеним із струмене-
формуючого ствола і встановленого в корпусі по-
ршня-клапана, який ділить порожнину останнього
на засідельну камеру і камеру управління, порш-
невий накопичувач, керуючий клапан, у корпусі
якого розміщений ступінчастий поршень-клапан,
що утворює з корпусом напірну, закривальну, ке-
руючу і скидну порожнини, підвідну магістраль,
зв'язану з робочою порожниною поршневого нако-
пичувача, засідельною камерою поршня-клапана,
керуючою і напірною порожнинами керуючого кла-

Винахід відноситься до гідроімпульсної техніки
і може бути використаний у гірничорудній, металу-
ргійній, енергетичній, машинобудівний галузях
промисловості, в гідротехнічному будівництві для
руйнування гірничих порід, вугілля, шлаку або
окалини імпульсним струменем води високого
тиску

Відомий пдроімпульсатор-накопичувач, що мі-
стить основний поршень-клапан із камерою
управління і засідельною камерою, з'єднаною зі
стволом, пдропневмоакумулятор, струминний
роздільник, підвідну магістраль, керуючий пор-
шень-клапан, запоршнева порожнина якого з'єд-
нана з пдропневмоакумулятором, керуюча порож-
нина - зі струминним роздільником, штокова
порожнина - із засідельною камерою основного
поршня-клапана, а засідельний простір - із каме-

пана, канал звязку для періодичного сполучення
камери управління поршня-клапана виконавчого
органу зі скидною порожниною керуючого клапана,
дросель і додатковий пдропневмоакумулятор, які
встановлені в ПІДВІДНІЙ магістралі і виконують роль
узгоджуючого елементу, причому напірна порож-
нина керуючого клапана з'єднана з ПІДВІДНОЮ магі-
страллю у точці підключення додаткового пдро-
пневмоакумулятора, а дросель встановлений між
точкою підключення додаткового пдропневмоаку-
мулятора і накопичувачем, при цьому поршень-
клапан керуючого клапана виконаний з можливіс-
тю перекриття його напірної порожнини, а камера
управління поршня-клапана виконавчого органу
має можливість періодичного сполучення з ПІДВІД-
НОЮ магістраллю, який відрізняється тим, що він
додатково містить пдропневмоакумулятор, зв'яза-
ний з керуючим клапаном, при цьому поршень-
клапан керуючого клапана виконаний так, що має
тільки дві опорні поверхні тертя, а на боковій по-
верхні його штока виконані канали, якими камера
управління поршня-клапана виконавчого органу
періодично з'єднується з ПІДВІДНОЮ магістраллю, а
в корпусі поршневого накопичувача виконаний
обмежувач переміщення поршня

рою управління основного поршня-клапана В ро-
бочу порожнину пдропневмоакамулятора і зв'язані
з нею камеру управління основного поршня-
клапана, запоршневу порожнину допоміжного
поршня-клапана подається рідина від зовнішнього
(постійно ДІЮЧОГО) джерела (гидроимпульсатор-
накопитель, а с №1405387, кл Е21С25/60,
1986р)

Недоліками відомого пристрою є мала надій-
ність і суттєве зниження ефективності процесу
руйнування, які зумовлені недоліками конструкції
складових елементів, низьким коефіцієнтом кори-
сної дії (ККД) і нестабільністю вихідних параметрів

Низький ККД пристрою в цілому зумовлений
використанням в ролі узгоджуючого елементу
струминного роздільника

Особливістю функціювання струминного роз-
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дільника є наявність злива частини (до 30%) під-
веденої від джерела енергії (насоса) рідини при
роботі пристрою в режимі накопичування В КІНЦІ
хода поршня накопичувача і при його зупинці
увесь потік, підведений до струминного роздільни-
ка, поступає на злив

Такий стан триває до моменту відкриття осно-
вного поршня-клапана

Застосування в ролі узгоджуючого елементу
струминного роздільника знижує надійність при-
строю и не забезпечує стабільності вихідних па-
раметрів, оскільки відбувається швидка зміна ви-
хідної характеристики струминного роздільника
внаслідок абразивного зносу насадків, зумовлено-
го високими швидкостями потоку з наявністю тве-
рдих часток

Такі зміни призводять до роботи пдроімпуль-
сатора-накопичувача в нерозрахунковому режимі,
зменшенню частоти слідування імпульсів, збіль-
шенню витоків і таке інше Це зумовлює зміну
умов взаємодії струменю з об'єктом руйнування і,
в кінцевому підсумку, до зниження ефективності
процесу руйнування

З відомих гідроімпульсних пристроїв найбільш
близьким за технічною сутністю і результатом, що
досягається, є гідроімпульсний пристрій, що міс-
тить виконавчий орган, складений з струменефо-
рмуючого ствола і встановленого в корпусі порш-
ня-клапана, що ділить порожнину останнього на
засідельну камеру і камеру управляння, пдропне-
вмоакумулятор, рідинна камера якого зв'язана з
підпірною камерою поршневого накопичувача,
керуючий клапан, у корпусі якого розміщений сту-
пінчастий поршень-клапан, утворюючий з корпу-
сом напірну, закриваючу, керуючу і скидну порож-
нини, підвідну магістраль, зв'язану з робочою
порожниною поршневого накопичувача, засідель-
ною камерою поршня-клапана, керуючою і напір-
ною порожнинами керуючого клапана, канал зв'яз-
ку для періодичного сполучення камери
управління поршня-клапана виконавчого органу зі
скидною порожниною керуючого клапана, дросель
і додатковий пдропневмоакумулятор, які встанов-
лені в ПІДВІДНІЙ магістралі і виконують роль узго-
джуючого елементу, причому напірна порожнина
керуючого клапана з'єднана з ПІДВІДНОЮ магіст-
раллю у точці підключення додаткового пдропне-
вмоакумулятора, а дросель встановлений між точ-
кою підключення додаткового пдропневмо-
акумулятора і накопичувачем, при цьому, сполу-
чені між собою рідинні камера пдропневмоакуму-
лятора і підпірна камера накопичувача зв'язані з
закриваючою порожниною керуючого клапана,
причому означені камери і порожнина заповнені
рідиною підвищеної в'язкості, а поршень-клапан
керуючого клапана виконаний з можливістю пере-
криття його напірної порожнини і утворює з корпу-
сом керуючого клапана додаткову порожнину, за
допомогою якої та наскрізного осьового каналу,
виконаного у поршні-клапані, камера управління
поршня-клапана виконавчого органу має можли-
вість періодичного сполучення з ПІДВІДНОЮ магіст-
раллю (патент України № 6173, кл Е21С 3/20,
опубл 2 9 1 2 9 4 р . БВ№801)

Суттєві ознаки відомого пристрою, які співпа-
дають з ознаками запропонованого винаходу

1 Підвідна магістраль з'єднана за допомогою
узгоджуючого елементу з поршневим накопичува-
чем, виконавчим органом і керуючим клапаном

2 Керуючий клапан взаємозв'язаний з накопи-
чувачем і камерою управління поршня-клапана
виконавчого органа

3 Вхід поршня-клапана виконавчого органу
з'єднаний з поршневим накопичувачем, а вихід - зі
струменеформуючим стволом

Однак відома сукупність ознак не дозволяє
досягнути необхідного технічного результату

Використання відомого гідроімпульсного при-
строю тільки частково забезпечує отримання імпу-
льсів прямокутної форми з тиском близьким по
величині до підведеного тиску Частково також
забезпечується стабільність вихідних параметрів,
оскільки при роботі гідроімпульсного пристрою в
рідинній камері пдропневмоакумулятора, підпірній
камері накопичувача і закриваючій порожнині ке-
руючого клапана, які сполучені між собою і запов-
нені рідиною підвищеної в'язкості, мають місце
значні коливання тиску рідини, зумовлені достат-
ньо суттєвими змінами об'єму газової камери пд-
ропневмоакумулятора із-за необхідності прийняття
поршневим накопичувачем об'єму робочої рідини
за час фази накопичування Значні коливання тис-
ку зумовлені обмеженим фізичним об'ємом газової
камери пдропневмоакумулятора, який має кінцеві,
при цьому невеликі, розміри, особливо у пристро-
їв, які розраховані на застосування в гірничорудній
галузі промисловості

При ЗМІНІ величини навантаження (діаметра
робочого насадку) на гідроімпульсний пристрій,
зумовленою зміною умов його застосування (на-
приклад, зміна фізикомеханічних властивостей
руйнуємих гірських порід), а також параметрів по-
току робочої рідини (тиску, витрати), яка поступає
від джерела енергії із-за наведених вище коливань
тиску в закриваючій порожнині керуючого клапана
стабільність його роботи буде зрушуватися, тобто
стабільність вихідних параметрів процесу руйну-
вання, не буде забезпечуватись

Недоліком цього пристрою є також недостатня
надійність і зниження ефективності процесу руй-
нування зумовлені недоліками конструкції поршня-
клапана керуючого клапана, низьким коефіцієнтом
корисної дії пристрою

Застосування в керуючому клапані трьохступі-
нчатого поршня-клапана зменшує надійність із-за
збільшення КІЛЬКОСТІ ущільнень рухомих поверх-
ностей, підвищення вірогідності виникнення закли-
нювань і, як наслідок цього, припинення роботи
даного елементу і пристрою в цілому

Збільшення КІЛЬКОСТІ ущільнень приводить до
виникнення внутрішніх перетоків і ЗОВНІШНІХ вито-
ків робочої рідини, що зумовлює зниження об'єм-
ного коефіцієнту корисної дії, і, як наслідок, зага-
льного ККД пристрою Зниження ККД є також
наслідком значних витрат енергії із-за гідравлічно-
го опору з'єднуючих ЛІНІЙ між елементами при-
строю і скрізного осьового каналу, виконаного у
поршні-клапані керуючого клапана

В основу винаходу поставлено задачу вдоско-
налення гідроімпульсного пристрою, в якому за
рахунок введення нових елементів, зміни констру-
кції окремих вузлів і взаємозв'язку між елементами
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забезпечується стабілізація вихідних параметрів,
збільшення об'ємного и загального ККД, підви-
щення надійності роботи пристрою і ефективності
процесу руйнування

Поставлена задача вирішується тим, що гідро-
імпульсний пристрій, котрий містить виконавчий
орган, виконаний складеним із струменеформую-
чого ствола і встановленого в корпусі поршня-
клапана, який ділить порожнину останнього на
засідельну камеру і камеру управління, поршневий
накопичувач, керуючий клапан, у корпусі якого
розміщений ступінчатий поршень-клапан, що
утворює з корпусом напірну, закриваючу, керуючу і
скидну порожнини, підвідну магістраль, зв'язану з
робочою порожниною поршневого накопичувача,
засідельною камерою поршня-клапана, керуючою і
напірною порожнинами керуючого клапана, канал
зв'язку для періодичного сполучення камери
управління поршня-клапана виконавчого органу зі
скидною порожниною керуючого клапану, дросель
і додатковий пдропневмоакумулятор, які встанов-
лені в ПІДВІДНІЙ магістралі і виконують роль узго-
джуючого елементу, причому напірна порожнина
керуючого клапана з'єднана з ПІДВІДНОЮ магіст-
раллю у точці підключення додаткового пдропне-
вмоакумулятора, а дросель встановлений між точ-
кою підключення додаткового пдропневмо-
акумулятора і накопичувачем, при цьому поршень-
клапан керуючого клапана виконаний з можливіс-
тю перекриття його напірної порожнини, а камера
управління поршня-клапана виконавчого органу
має можливість періодичного сполучення з ПІДВІД-
НОЮ магістраллю, згідно винаходу, він додатково
містить пдропневмоакумулятор, зв'язаний з керу-
ючим клапаном, при цьому поршень-клапан керу-
ючого клапана виконаний так, що має тільки дві
опорні поверхні тертя, а на боковій поверхні його
штоку виконані канали, якими камера управляння
поршня-клапана виконавчого органу періодично
з'єднується з ПІДВІДНОЮ магістраллю, а в корпусі
поршневого накопичувача виконаний обмежувач
переміщення поршня

Запропонований гідроімпульсний пристрій по-
яснюється кресленням

Гідроімпульсний пристрій містить виконавчий
орган 1, поршневий накопичувач 2, керуючий кла-
пан 3, додатковий (баластний) пдропневмоакуму-
лятор 4, пдропневмоакумулятор 5 керуючого кла-
пана 3, підвідну магістраль 6, з'єднану за
допомогою узгоджуючого елементу, котрий скла-
дений додатковим пдропневмоакумулятором 4 та
дроселем 7, з поршневим накопичувачем 2, вико-
навчим органом 1 і керуючим клапаном З

Виконавчий орган 1 складений із струменефо-
рмуючого ствола 8 з робочим насадком 9 і порш-
ня-клапана 10, який ділить внутрішню порожнину
корпуса на засідельні камеру 11 і камеру управ-
ління 12 Пристиснням поршня-клапана 10 до сід-
ла 13 забезпечується закриття доступу рідини до
струмене-формуючого ствола 8 и робочого насад-
ка 9

В корпусі поршневого накопичувача 2 розмі-
щено поршень 14, яким внутрішня порожнина кор-
пусу ділиться на робочу 15 і напірну 16 порожнини
Крім того в корпусі накопичувача 2 виконаний об-
межувач 17 переміщення поршня

Всередині керуючого клапана 3 знаходиться
ступінчастий поршень-клапан 18, який утворює з
корпусом напірну 19, закриваючу 20, керуючу 21 і
скидну 22 порожнини і виконаний так, що має тіль-
ки дві опорні поверхні тертя, а на боковій поверхні
його штоку виконані чотири канала 23, якими ка-
мера управління 12 поршня-клапана 10 виконав-
чого органу 1 періодично з'єднується з ПІДВІДНОЮ
магістраллю 6 завдяки каналу зв'язку 24, напірній
19 та скидній 22 порожнинам керуючого клапана З
і лінії зв'язку 25 в момент, коли поршень-клапан
18, знаходиться в крайньому (нижньому) положен-
ні При цьому скидна порожнина 22 керуючого
клапана 3 гідравлічного роз'єднана зі скидом ріди-
ни завдяки кільцевому ущільненню між штоком
поршня-клапана 18 і поверхнею розточки 26 на-
правляючої 27,а також притисненню конічної по-
верхні кінця штоку до скидного сідла 28 3 метою
забезпечення необхідної швидкості спрацювання
поршня-клапана 10 виконавчого органу 1, змен-
шення витрат рідини на управління цим клапаном і
підвищення за рахунок цього об'ємного, а отже і
загального, ККД пристрою здійснюється такий ви-
бір ЛІНІЙНИХ розмірів елементів керуючого клапана
З і довжини клапанів 23 на боковій поверхні штоку,
при яких, біля середнього положення ступінчасто-
го поршня-клапана 18, КІНЦІ каналів 23 з боку скид-
ної порожнини 22 перекриваються направляючою
29 і, таким чином, камера управління 12 поршня-
клапана 10 виконавчого органу і,канал зв'язку 24,
скидна порожнина 22 керуючого клапана 3 відклю-
чаються від напірної порожнини 19, лінії зв'язку 25
і підвідної магістралі 6

В цей же час кінець штока ступінчатого порш-
ня-клапана 18 ще знаходиться у розточці 26 на-
правляючої 27 і ізолює скидну порожнину 22 від
скиду рідини Тобто, при переключенні керуючого
клапану 3 мас місце проміжок часу, на протязі яко-
го камера управління 12 поршня-клапана 10 робо-
чого органу 1, канал зв'язку 24 і скидна порожнина
22 гідравлічне ізольовані При подальшому ході
ступінчатого поршня-клапана 18 вверх кінець його
штока виходить із розточки 26 направляючої 27 і
скидна порожнина 22 керуючого клапана 3, канал
зв'язку 24 і камера управління 12 поршня-клапана
10 виконавчого органу з'єднуються зі скидом При
зворотньому переключенні керуючого клапану 3 і
переміщенні ступінчастого поршня-клапана 18 з
крайнього верхнього в крайнє нижнє положення
описана дія елементів керуючого клапану 3 прохо-
дить навпаки Спочатку кінець штоку ступінчастого
поршня-клапана 18 входить в розточку 26 направ-
ляючої 27 і ізолює скидну порожнину 22 керуючого
клапану 3, канал зв'язку 24 і камеру управління 12
поршня-клапана 10 виконавчого органу 1 від скиду
рідини При подальшому ході ступінчастого порш-
ня-клапана 18 вниз КІНЦІ каналів 23 з боку скидної
порожнини 22 виходять із направляючої 29 і, таким
чином, камера управління 12 поршня-клапана 10
виконавчого органу 1, канал зв'язку 24,скидна по-
рожнина 22 керуючого клапана 3 з'єднуються з
напірною порожниною 19, ЛІНІЄЮ зв'язку 25 і ПІДВІ-
ДНОЮ магістраллю 6 Таким чином, при переклю-
ченні керуючого клапану 3 забезпечується розді-
льне, почергове з'єднання управляючої камери 12
поршня-клапана 10 виконавчого органу 1 з ПІДВІД-
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ною магістраллю 6 і скидом ріднини із системи

В корпусі пдропневмоакумулятора 5 керуючо-
го клапана 3 розміщено поршень ЗО, яким внутрі-
шня порожнина корпусу ділиться на робочу (рі-
динну) 31 і напірну (газову) 32 камери Робоча
(рідинна) камера 31 пдропневмоакумулятора з'єд-
нана з закриваючою порожниною 20 керуючого
клапану З

Робоча рідина подасться до пристрою через
підвідну магістраль 6 Далі через дросель 7 потра-
пляє у робочу порожнину 16 поршневого накопи-
чувача 2, в засідельну камеру 11 виконавчого ор-
гану і по лінії зв'язку 33 рідина підводиться в
керуючу порожнину 21 керуючого клапана З

В місцях дотику рухомих та нерухомих дета-
лей пристрою установлені ущільнюючі елементи
34, які запобігають виникнення перетоків робочої
рідини між камерами чи порожнинами через щіли-
ни, а також витоки робочої рідини назовні

Площа поршневої поверхні ступінчастого
поршня-клапана 18 в закриваючій порожнині 20
керуючого клапану 3 виповнена більшою за розмі-
ром площі поршневої поверхні в керуючій порож-
нині 21

Пристрій працює таким чином
До запуску пристрою у напірну порожнину 16

поршневого накопичувача 2 і напірну камеру 32
пдропневмоакумулятора 5 керуючого клапана З
від зовнішнього джерела нагнітається газ Тиск
газу в напірній камері 32 задає режим роботи гід-
роімпульсного пристрою потиску рідини в імпульсі
при пострілі Потім у робочу камеру 31 і з'єднану з
нею закриваючу порожнину 20 керуючого клапана
З нагнітається рідина підвищеної в'язкості і тиск
рідини доводиться до рівня, на 15-20% меншого
тиску робочої рідини в імпульсі при пострілі По-
ршень 14 поршневого накопичувача 2 а ступінчас-
тий поршень-клапан 18 керуючого клапана 3 пе-
реміщуються і займають крайні нижні положення
При цьому шток ступінчастого поршня-клапана 18
притискується до скидного сідла 28, КІНЦІ каналів
23 на поверхні штоку виходять із направляючої 29
і камера управління 12 поршень-клапана 10 вико-
навчого органу 1 з'єднується з ПІДВІДНОЮ магіст-
раллю 6 за допомогою лінії зв'язку 25, скидної по-
рожнини 22 керуючого клапана 3, каналів 23,
напірної порожнини 19 і каналу зв'язку 24

Після запуску зовнішнього джерела енергії
(насосу) частина робочої рідини ПІДВІДНОЮ магіст-
раллю 6 через дросель 7 поступає в робочу поро-
жнину 15 поршневого накопичувача 2, ЛІНІЄЮ зв'яз-
ку 33 в керуючу порожнину 21 керуючого клапану
З, через канал сідла 13, засідельну камеру 11 у
струсформуючий ствол 8 та через робочий наса-
док 9 виконавчого органу 1 виливається назовні
Друга частина робочої рідини ЛІНІЄЮ зв'язку 25,
через напірну порожнину 19 керуючого клапана З,
далі каналами 23, через скидну порожнину 22,
канал зв'язку 24 поступає в камеру управління 12
поршня-клапана 10 виконавчого органу 1 При-
стрій працює в пусковому режимі Цей режим ро-
боти пристрою дуже короткочасний

Так як тиск на поверхнях поршня-клапана 10
різний за величиною із-за втрат на дроселі 7, то
поршень-клапан 10 рухається уверх і притискуєть-
ся до сідла 13 Внаслідок цього потік рідини в

струєформуючий ствол 8 зникає, а тиск рідини у
робочій порожнині 15 поршневого накопичувана 2 і
керуючій порожнині 21 керуючого клапана 3 зрос-
тає до тиску газу в напірній порожнині 16 поршне-
вого накопичувача 2

Пристрій починає працювати в режимі накопи-
чування рідини в поршневому накопичувачі 2

Тиск рідини в робочій порожнині 15 підвищу-
ється, починає перевищувати тиск газу у напірній
порожнині 16 і поршень 14 поршневого накопичу-
вача 2 починає рухатися уверх, стискуючи газ у
напірній порожнині 16 Внаслідок цього внутрішня
енергія газу зростає, тобто має місце процес нако-
пичування енергії

Тиск рідини в закриваючій 20 і керуючій 21 по-
рожнинах керуючого клапана 3 доки ще різний за
величиною 3 врахуванням того, що площа порш-
невої поверхні з боку порожнини 20 більше площі
поверхні з боку порожнини 21, ступінчастий по-
ршень-клапан 18 керуючого клапана 3 залишаєть-
ся притиснутим до скидного сідла 28, тим самим
забезпечується утримання поршня-клапана 10
виконавчого органу 1 у закритому стані Тиск ріди-
ни в ПІДВІДНІЙ магістралі 6 і додатковому пдропне-
вмоакумуллторі 4 стає рівним сумі тиску рідини в
робочій порожнині 15 поршневого накопичувача 2 і
втрат тиску на дроселі 7

Режим накопичування, що складає близько 95
% часу циклу роботи пристрою, продовжується до
моменту досягнення поршнем 14 крайнього верх-
нього положеная і зупинки його на обмежувачі 17
при цьому рух рідини через дросель 7 зникає, тоб-
то зникають втрати тиску на ньому Робоча рідина
з підвідної магістралі 6 поступає в порожнину до-
поміжного пдропневмоакумулятора 4

Тиск рідини в робочій порожнині 15 поршнево-
го накопичувача 2 і керуючій порожнині 21 керую-
чого клапана 3 сплескоподібно зростає до рівня
підведеного тиску в магістралі 6 Тепер сила тиску
на площу ступінчастого поршня-клапана 18 з боку
керуючої порожнини 21 перевищує силу тиску на
поршень з боку керуючої порожнини 21 перевищує
силу тиску на поршень з боку закриваючої порож-
нини 20 у робочу камеру 31 пдропневмоакумуля-
тора 5 Поршень ЗО пдропневмоакумулятора 5
переміщується уверх і стискує газ в напірній (газо-
вій) камері 32

При переміщенні ступінчастого поршня-
клапана 18 близько середини його ходу нижні КІНЦІ
каналів 23 на боковій поверхні штоку перекрива-
ються направляючою 29, а кінець штоку в цей час
ще знаходиться в розточці 26 направляючої 27
Внаслідок цього камера управління 12 поршня-
клапана 10 виконавчого органу 1, канал зв'язку 24 і
скидна порожнина 22 керуючого клапана 3 тимча-
сово ізолюються як від підвідної магістралі 6, так і
від скиду рідини назовні

При подальшому ході ступінчастого поршня-
клапана 18 кінець штоку виходить із розточки 26 і
камера управління 12 поршня-клапана 10 вико-
навчого органу 1, канал зв'язку 24 і скидна порож-
нина 22 керуючого клапана 3 з'єднуються зі ски-
дом рідини назовні Внаслідок скиду робочої
рідини з камери управління 12 назовні тиск в ка-
мері зменшується до атмосферного, поршень-
клапан 10 переміщується вниз, відкриваючи до-
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ступ робочої рідини з робочої порожнини 15 порш-
невого накопичувача 2 в засідельну камеру 11,
струменеформуючии ствол 8 з робочим насадком
9 виконавчого органу 1 Пристрій переходить в
робочий режим пострілу

Тиск рідини в робочій порожнині 15 зменшу-
ється, поршень 14 поршневого накопичувача 2
рухається донизу і витискує рідину із робочої по-
рожнини 15 в засідельну камеру 11 і далі через
струменеформуючии ствол 8 до робочого насадку
9 виконавчого органу 1 Формується імпульсний
струмінь, який за рахунок енергії, накопиченої га-
зом в напірній порожнині 16, і високої швидкості
поршня 14 поршневого накопичувача 2 має значно
більшу витрату рідини в порівнянні з витратами и в
ПІДВІДНІЙ магістралі 6 Сформований імпульсний
струмінь взаємодіє з об'єктом руйнування і руйнує
його На час існування імпульсного струменю ро-
боча рідини з підвідної магістралі 6 повністю по-
ступає до порожнини допоміжного пдропневмоа-
кумулятора 4

Після початку руху поршня 14 поршневого на-
копичувана 2 вниз тиски рідини в закриваючій 20 і
керуючій 21 порожнинах керуючого клапана 3 зрі-
внюються, внаслідок цього ступінчастий поршень-
клапан 18 починає рухатися вниз Проте деякий
час в системі ніяких змін не відбувається, тому що
камера управління 12 виконавчого органу 1 через
канал зв'язку 24 і скидну порожнину 22 керуючого
клапана 3 залишається з'єднаною зі скидом, а до-
ступ рідини з підвідної магістралі 6 ЛІНІЄЮ зв'язку
25, напірною порожниною 19 та каналами 23 ке-
руючого клапана 3 в скидну порожнину 22 і далі
каналами зв'язку 24 в камеру управління 12 пере-
критий направляючою 29

В момент зупинки поршня 14 поршневого на-
копичувача 2 і закінчення імпульсу тиску ступінча-
стий поршень-клапан 18 керуючого клапана 3 зна-
ходиться в стані, при якому канали 23 виходять із
направляючої 29, а кінець штоку входить в розточ-
ку 26 направляючої 27 керуючого клапана 3 При

цьому камера управління 12 поршня-клапана 10
виконавчого органу 1 через канал зв'язку 24, скид-
ну порожнину 22, канали 23, напірну порожнину 19
керуючого клапана 3, ЛІНІЮ зв'язку 25 з'єднується з
ПІДВІДНОЮ магістраллю 6 і швидко заповнюється
рідиною з допоміжного пдропневмоакумулятора 4
під тиском, що дорівнює тиску в магістралі 6 По-
ршень-клапан 10 виконавчого органу 1 переміщу-
ється уверх, наприкінці ходу притискується до сід-
ла 13 і перекриває доступ рідини з робочої
порожнини 15 поршневого накопичувача 2 у стру-
менеформуючии ствол 8 з робочим насадком 9
виконавчого органу 1 Пристрій переводиться в
режим накопичування Тиск в робочій порожнині
15 підвищується, починає перевищувати тиск газу
в напірній порожнині 16 Поршень 14 поршневого
накопичувача 2 починає рухатися уверх Далі цикл
повторюється

Використання запропонованого пристрою до-
зволяє підвищити його надійність, працездатність і
к к д за рахунок зменшення КІЛЬКОСТІ поверхно-
стей тертя, ущільнень рухомих елементів при-
строю, а також витрат рідини на керування робо-
тою пристрою і витоків II із системи назовні
Підвищенню к к д сприяє також зменшення втрат
енергії на подолання гідравлічного опору ЛІНІЙ І
каналів зв'язку, довжина яких в запропонованому
схемному рішенні суттєво скорочується

Підвищення продуктивності пдровідбійки за-
безпечується за рахунок надійної стабілізації вихі-
дних параметрів пристрою (тиску рідини в імпульсі
і частоти повторень імпульсів), яка базується на
відсутності коливань тиску газу в камері пдропне-
вмоакумулятора керуючого клапана, що зумовле-
но невеликими розмірами площі ступінчастого по-
ршня-клапана і малою величиною його ходу
Підтримка вихідних параметрів на рівнях, при яких
забезпечуються оптимальні умови взаємодії імпу-
льсного струменю і об'єкту руйнування, зумовлює
високу ефективність процесу пдровідбійки
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