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(57) 1 Колошниковий затвор для шахтних печей,
зокрема доменних печей, що включає завантажу-
вальну воронку зі шлюзовою трубою, розміщений
у порожнині печі хитний спускний жолоб, оберто-
вий тримач, що не переміщується по висоті, для
спускного жолоба, розміщений ззовні пічного прос-
тору електропривід з шестірнею і зубчастим він-
цем, що закріплений на фланці тримача для за-
безпечення його обертання, поворотне з'єднання,
в якому розміщений тримач, гідравлічний або еле-
ктромеханічний привід для забезпечення коливан-
ня або перекидання жолоба відносно осі печі, ущі-
льнення між обертовими і нерухомими частинами,
який відрізняється тим, що він має розташований
на пічному несучому КІЛЬЦІ газоуловлювального
кожуха печі несучий короб з фланцями, на якому
розміщено поворотне з'єднання, що виконано
сферичним, всередині обертового тримача ззовні
пічного простору установлений гідравлічний або
електромеханічний привід для забезпечення коли-
вання або перекидання жолоба відносно осі печі,
на пічному несучому КІЛЬЦІ поруч з фланцем несу-
чого короба розташовано кільцеподібне ущільнен-
ня відносно обертового тримача жолоба, і на вну-
трішньому фланці обертового тримача розміщено
кільцеподібне ущільнення відносно нерухомої
шлюзової труби

2 Колошниковий затвор за п 1, який відрізняєть-
ся тим, що обертовий тримач жолоба і нерухома
шлюзова труба встановлені таким чином, що три-
мач можна видалити угору
3 Колошниковий затвор за п 1, який відрізняєть-
ся тим, що для видалення жолоба у бік на газо-
уловлювальному кожусі виконано отвір, що зачи-
няється

4 Колошниковий затвор за п 1, який відрізняєть-
ся тим, що під обертовим тримачем жолоба роз-
міщений сумісно обертовий, краще лійкоподібний,
термозахисний елемент, що має проріз для жоло-
ба,
5 Колошниковий затвор за п 1, який відрізняєть-
ся тим, що як кільцеве ущільнення рухомого кон-
такта можуть застосовуватися ковзні вугільні ущі-
льнення
6 Колошниковий затвор за п 1, який відрізняєть-
ся тим, що обертовий тримач жолоба з зовнішньо-
го або внутрішнього боку оснащений принаймні на
дні охолоджувальним пристроєм або термозахис-
том
7 Колошниковий затвор за п 6, який відрізняєть-
ся тим, що охолоджувальний пристрій виконано,
переважно, у вигляді системи примусового охоло-
дження
8 Колошниковий затвор для шахтних печей, зок-
рема доменних печей, що включає завантажува-
льну воронку зі шлюзовою трубою, розміщений у
порожнині печі хитний спускний жолоб, обертовий
тримач, що не переміщується по висоті, для спус-
кного жолоба, розміщений ззовні пічного простору
електропривід з шестірнею і зубчастим вінцем, що
закріплений на фланці тримача для забезпечення
його обертання, поворотне з'єднання, в якому
розміщений тримач, гідравлічний або електроме-
ханічний привід для забезпечення коливання або
перекидання жолоба відносно осі печі, ущільнення
між обертовими і нерухомими частинами який
відрізняється тим, що він має розташований на
пічному несучому КІЛЬЦІ газоуловлювального ко-
жуха печі несучий короб з фланцями, на якому
розміщено поворотне з'єднання, що виконано
сферичним, всередині обертового тримача ззовні
пічного простору установлений гідравлічний або
електромеханічний привід для забезпечення коли-
вання або перекидання жолоба відносно осі печі,
на пічному несучому КІЛЬЦІ поруч з фланцем несу-
чого короба розташовано кільцеподібне ущільнен-
ня відносно обертового тримача жолоба, внутрі-
шній фланець обертового тримача жолоба нероз-
німно з'єднаний зі шлюзовою трубою, яка рознімно
з'єднана зі завантажувальною воронкою, і ущіль-
нення завантажувальної воронки відносно неру-
хомого випуску шлюзового бункера виконано кі-
льцеподібним
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9 Колошниковий затвор за п 8, який відрізняєть-
ся тим, що обертовий тримач жолоба і шлюзова
труба, що обертається з тримачем жолоба, вста-
новлені таким чином, що тримач можна видалити
угору
10 Колошниковий затвор за п 8 який відрізняєть-
ся тим, що для видалення жолоба у бік на газо-
уловлювальному кожусі виконано отвір, що зачи-
няється
11 Колошниковий затвор за п 8, який відрізня-
ється тим, що під обертовим тримачем жолоба
розміщений сумісно обертовий, краще лійкоподіб-
ний, термозахисний елемент, що має проріз для
жолоба
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12 Колошниковий затвор за п 8, який відрізня-
ється тим, що як кільцеве ущільнення рухомого
контакта можуть застосовуватися ковзні вугільні
ущільнення
13 Колошниковий затвор за п 8, який відрізня-
ється тим, що обертовий тримач жолоба з зовні-
шнього або внутрішнього боку оснащений принай-
мні на дні охолоджувальним пристроєм або тер-
мозахистом
14 Колошниковий затвор за п 13, який відрізня-
ється тим, що охолоджувальний пристрій викона-
но, краще, у вигляді системи примусового охоло-
дження

Винахід належить до колошникового затвору
для шахтних печей, зокрема, доменних печей, з
завантажувальною воронкою з шлюзовою трубою,
обертовим тримачем спускного жолоба, що не
переставляється по висоті, з приводом обертання,
хитним спускним жолобом у порожнині печі з роз-
ташованими ззовні засобами приводу, а також з
ущільненнями між обертовими та нерухомими ча-
стинами

Для завалки та розподілу матеріалу при зава-
нтаженні шихти до шахтної печі здавна ВІДОМІ при-
строї, які сконструйовані за так званим МсКее-
принципом У цій конструкції, конусному колошни-
ковому затворі, у верхній зоні розташований ма-
лий конус, а у нижній зоні - великий конус Верхній
конус або воронка - з розташованих один під ін-
шим - має можливість до обертання

Поліпшення колошникового затвора типу
МсКее є відомою конструкцію, в якій нижній вели-
кий колошниковий конус не повинен утворювати
газощільний затвор, тому що обертовий розподі-
льник, зачинений конусом, розташований у герме-
тично закритому кожусі

У додатковому вдосконаленні за DE 3632724
С2 проблемою ущільнення між нижнім розподіль-
ним конусом та нижньою шлюзовою камерою зне-
важають, виконуючи верхню воронку з нерухомим
кожухом, обладнаним завантажувальним клапа-
ном у вигляді шлюзової камери, що герметично
закривається під тиском

З DE-OS 2404647 відомий пристрій для приво-
да або переміщення приладу для завантаження
доменної печі сировинними матеріалами, причому
розподільний хитний жолоб з'єднаний з нижніми
кінцями внутрішнього циліндра та зовнішнього
циліндра, які одночасно мають можливість обер-
тання та переміщення один відносно іншого з не-
залежним один від іншого установленням Розпо-
дільний хитний жолоб має одночасно можливість
обертання з внутрішнім циліндром і ЗОВНІШНІМ ци-
ліндром і при вертикальному переміщенні внутрі-
шнього або зовнішнього циліндра має можливість
перекидатися відносно зовнішнього або внутріш-
нього циліндра Розподільний ХИТНИЙ жолоб взає-
модіє з привідними засобами, що розташовані
ззовні доменної печі, з електричним приводом для
внутрішнього циліндра, а також з гідравлічним

приводом для підіймання та опускання зовнішньо-
го циліндра

Внутрішній або ЗОВНІШНІЙ циліндри мають
фланець, що спирається на опорний засіб, ЗОВНІ-
ШНІЙ або внутрішній циліндри встановлені на зу-
бчастому ВІНЦІ Між внутрішнім та ЗОВНІШНІМ цилін-
драми є ущільнювальний засіб

З AS-1013681 відомо ущільнювальний при-
стрій на обертових колошникових затворах домен-
них печей, з притискним кільцем, що закріплене на
обертовій воронці, і з підігнаною до нього нерухо-
мою кільцеподібною масою, причому ущільнення
здійснюється притискним кільцем та ущільнюва-
льною масою під дією пружини

В кільцевому корпусі, що газощільно закріпле-
ний на колошниковому кожусі, розташовані пружи-
ни, що переставляються, які постійно притискають
кільцеподібну ущільнювальну масу до шліфуваль-
ного кільця, що обертається з обертовою ворон-
кою

Сила притискання пружин може регулюватися
затискним пристроєм, що складається з регульо-
ваного затяжного гвинта

В інших відомих пристроях завантаження для
доменних печей за DE 2035458, DE 2065460 та ін ,
які працюють з протитиском на вантажному отворі
колошника, є нерухомий центральний вхід для
матеріалу, крізь який шихта падає на обертовий
жолоб Обертова опора та елементи приводу жо-
лоба знаходяться у пічному просторі

І цей, описаний останнім, завантажувальний
пристрій багато разів удосконалювався Так, на-
приклад, деталі обертової опори та приводу жоло-
ба розташовувалися у власному кожусі, що відо-
кремлений від пічного простору У згаданий кожух
входить підведення для промивного газу Завдяки
цьому має запобігатися проникнення гарячих та
газів доменної печі, що містять пил

Задачею винаходу є таке вдосконалення ко-
лошникового затвору для шахтних печей, що не
має конуса, в якому він має надзвичайно низьку
конструктивну форму, його конструктивне вико-
нання характеризується надзвичайною простотою,
гарним виглядом і він може легко обслуговуватися
та, насамперед, приводи рухів повороту і переки-
дання жолоба і тримача знаходяться ззовні пічного
простору
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Згідно винаходу ця задача вирішується за ра-

хунок того, що колошниковий затвор для шахтних
печей, зокрема доменних печей, що включає за-
вантажувальну воронку зі шлюзовою трубою, роз-
міщений у порожнині печі хитний спускний жолоб,
обертовий тримач, що не переміщується по висоті,
для спускного жолоба, розміщений ззовні пічного
простору електропривод з шестірнею і зубчастим
вінцем, що закріплений на фланці тримача для
забезпечення його обертання, поворотне з'єднан-
ня, в якому розміщений тримач, гідравлічний або
електромеханічний привід для забезпечення коли-
вання або перекидання жолоба відносно осі печі,
ущільнення між обертовими і нерухомими части-
нами, відрізняється тим, що він має розташований
на пічному несучому КІЛЬЦІ газоуловлювального
кожуха печі несучий короб з фланцями, на якому
розміщено поворотне з'єднання, що виконано
сферичним, всередині обертового тримача ззовні
пічного простору установлений гідравлічний або
електромеханічний привід для забезпечення коли-
вання або перекидання жолоба відносно осі печі,
на пічному несучому КІЛЬЦІ поруч з фланцем несу-
чого короба розташовано кільцеподібне ущільнен-
ня відносно обертового тримача жолоба і на внут-
рішнім фланці обертового тримача розміщено кі-
льцеподібне ущільнення відносно нерухомої шлю-
зової труби

Згідно ще одного варіанта виконання колош-
никовий затвор для шахтних печей, зокрема до-
менних печей, що включає завантажувальну воро-
нку зі шлюзовою трубою, розміщений у порожнині
печі хитний спускний жолоб, обертовий тримач,
що не переміщується по висоті, для спускного жо-
лоба, розміщений ззовні пічного простору елект-
ропривод з шестірнею і зубчастим вінцем, що за-
кріплений на фланці тримача для забезпечення
його обертання, поворотне з'єднання, в якому
розміщений тримач, гідравлічний або електроме-
ханічний привід для забезпечення коливання або
перекидання жолоба відносно осі печі, ущільнення
між обертовими і нерухомими частинами, відрізня-
ється тим, що він має розташований на пічному
несучому КІЛЬЦІ газоуловлювального кожуха печі
несучий короб з фланцями, на якому розміщено
поворотне з'єднання, що виконано сферичним,
всередині обертового тримача ззовні пічного прос-
тору установлений гідравлічний або електромеха-
нічний привід для забезпечення коливання або
перекидання жолоба відносно осі печі, на пічному
несучому КІЛЬЦІ поруч з фланцем несучого короба
розташовано кільцеподібне ущільнення відносно
обертового тримача жолоба, нижній фланець обе-
ртового тримача жолоба нерознімно з'єднаний зі
шлюзовою трубою, яка рознімно з'єднана з заван-
тажувальною воронкою, і ущільнення завантажу-
вальної воронки відносно нерухомого випуска
шлюзового бункера здійснюється кільцеподібним
ущільненням

Згідно кращої форми виконання колошниково-
го обертовий тримач жолоба і нерухома шлюзова
труба або шлюзова труба, що обертається з три-
мачем жолоба, виконані таким чином, що тримач
можна видалити угору

Для видалення жолоба у бік на газоуловлюва-
льному кожусі виконано отвір, що зачиняється

Під обертовим тримачем жолоба розміщений
сумісно обертовий, краще, воронкоподібний тер-
мозахисний елемент, що має проріз для жолоба

Як кільцеве ущільнення рухомого контакта
можуть застосовуватися ковзні вугільні ущільнен-
ня

Обертовий тримач жолоба має з зовнішнього
або внутрішнього боку присутній, принаймні, на дні
охолоджувальний пристрій або термозахист

Охолоджувальний пристрій виконано, краще, у
вигляді системи примусового охолодження

Пошкоджені або зношені жолоби видаляються
або угору, або у бік Для видалення жолоба угору
спочатку видаляють шліфувальне кільце ущіль-
нення між обертовим тримачем жолоба і нерухо-
мою шлюзовою трубою Після ЦЬОГО видаляють
кришку з люком усередині тримача жолоба Жолоб
фіксується за допомогою ВІДПОВІДНОГО пристосу-
вання для того, щоб потім з'єднати жолоб з заван-
тажувальною воронкою І, нарешті, від'єднується
привід перевертання для жолоба, видаляється
шлюзова труба та від'єднується жолоб

Видалення жолоба збоку здійснюється крізь
отвір, що зачиняється, у газоуловлювальному ко-
жусі печі

Для того, щоб захистити тримач жолоба від дії
високої температури, доцільно передбачити при-
стрій для охолодження дна тримача жолоба Охо-
лоджувальним середовищем може бути вода або
інша прийнятна рідина Особливо сприятливо діє
примусове охолодження Зрозуміло, дія охоло-
джувального пристрою може, якщо це необхідно,
розповсюджуватися на внутрішню стінку тримача
жолоба

Замість охолоджувального пристрою, вказано-
го вище, порожнина тримача жолоба частково або
повністю може бути забезпечена термозахистом,
наприклад, торкретуванням вогнетривкого матері-
алу

Крім того, від впливу високих температур мо-
же бути передбачено розташоване всередині три-
мача жолоба, спрямоване вгору, лійкоподібне
термозахисне екранування Це термозахисне ек-
ранування, що обертається разом з тримачем жо-
лоба, має проріз для перекидного жолоба

Нижче пояснюються більш докладно два при-
клади виконання колошникових затворів згідно
винаходу для доменних печей за допомогою схе-
матичних креслень

На фіг 1 показаний колошниковий затвор у ви-
ді збоку, зокрема, тримач жолоба з самим жоло-
бом

Фіг 2 - тримач жолоба з жолобом у виді спере-
ДУ, і

фіг 3 - вид збоку альтернативної форми вико-
нання колошникового затвора зокрема, тримача
жолоба з самим жолобом

На фіг 1 та фіг 2 показано приклад виконання
колошникових затворів згідно пунктів 1 - 7 форму-
ли винаходу

Тримач 4 жолоба обертається з жолобом 5, у
той час як шлюзова труба 3 жорстко з'єднана з (не
показано на кресленні) завантажувальною ворон-
кою 2

На фіг показано альтернативне виконання ко-
лошникового затвора за пунктом 8 формули вина-
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У цій формі виконання шлюзова труба 3 і роз-
ташована над нею завантажувальна воронка 2
разом з тримачем 4 жолоба та перекидним жоло-
бом 5 обертаються навколо осі печі

Ущільнення обертової завантажувальної во-
ронки 2 відносно нерухомого випуску 1 1 шлюзово-
го бункера 1 здійснюється крізь кільцеподібне ущі-
льнення 14 3, що розташоване на нерухомому
випуску 1 1

Згідно фіг 1 та фіг 2 шихта надходить на зава-
нтаження до доменної печі крізь шлюз з шлюзово-
го бункера, непоказаного на кресленні, до розмі-
щеної під ним завантажувальної воронки 2

Від завантажувальної воронки 2 шихта надхо-
дить крізь шлюзову трубу 3 у жолоб 5, розташова-
ний з можливістю перекидання та повороту всере-
дині тримача 4 жолоба, і звідти у верхню частину
доменної печі

Тримач 4 жолоба з самим жолобом 5, встано-
влений у сферичному поворотному з'єднанні 15,
приводиться до обертання за допомогою приводу
обертання, що складається з шестірні 8, зубчасто-
го вінця 7 і електродвигуна 6 Увесь привід 6, 7, 8
тримача жолоба розташований на консолі 9, яка
спирається на газоуловлювальний кожух 11 до-
менної печі

Гідравлічний 13 1 або електричний 13 2 привід
для виконання руху перекидання жолоба 5 віднос-
но осі доменної печі, знаходиться всередині три-
мача 4 жолоба, ззовні шахти печі

На фіг 1 показаний похило розташований жо-
лоб 5, доповнений штриховим зображенням його
вертикального положення

Ущільнення доменної печі в зоні тримача 4
жолоба, що обертається відносно нерухомої шлю-
зової труби 3, позначені позицією 14 2 Кільцепо-
дібне ущільнення 14 2 відносно нерухомої шлюзо-
вої труби 3 розташовано на внутрішньому фланці
4 2 жолоба 4 Ущільнення між обертовим трима-
чем 4 жолоба і нерухомим пічним несучим кільцем
10 позначені позицією 14 1

Сферичні обертові з'єднання 15 і фланець
14 1 тримача 4 жолоба встановлені на несучому
коробі 16

Для компенсації можливих бічних переміщень
тримача 4 жолоба, на опорах 22 розташовані
спрямовуючі ролики 21, які спираються на газо-
уловлювальний кожух 11

По периметру шлюзової труби 3, для компен-

сації можливих переміщень, можуть бути також
розташовані спрямовуючі ролики, що спираються
на тримач жолоба

Всередині тримача 4 жолоба, на правому боці
зображення розташований люк з кришкою 20

Тримач 4 жолоба має на дні з внутрішнього
боку, принаймні, один охолоджувальний пристрій
19

На виді спереду на фіг 2 можна бачити термо-
захист 17, розташований на дні тримача 4 жолоба
Крім того, є проріз 18 у термозахисті 17, який до-
зволяє жолобу 5 виконувати хитний рух

І, нарешті, на фіг 1 позначено отвір 12, що за-
чиняється, крізь який, у разі необхідності, може
здійснюватися видалення ушкодженого або спра-
цьованого жолоба 5

На фіг 3 показано альтернативне виконання
згідно пункту 8 формули винаходу

У цій формі виконання шлюзова труба 3 і роз-
ташована над нею завантажувальна воронка 2
разом з тримачем 4 жолоба та перекидним жоло-
бом 5 обертаються навколо осі печі

Ущільнення обертової завантажувальної во-
ронки 2 відносно нерухомого випуску 1 1 шлюзово-
го бункера 1 здійснюється крізь кільцеподібне ущі-
льнення 14 3, що розташоване на нерухомому
випуску 1 1

Ущільнення обертового тримача 4 жолоба
здійснюється за допомогою кільцеподібного ущі-
льнення 14 1, що розміщене на пічному несучому
КІЛЬЦІ 10, поруч з фланцем 16 1 несучого короба
16

Обертовий тримач 4 жолоба, і в цій формі ви-
конання, закріплений разом з фланцем 4 1 трима-
ча 4 на зубчастому ВІНЦІ 7, який встановлений у
сферичному обертовому з'єднанні 15 на несучому
коробі 16 В цій формі виконання внутрішній фла-
нець 4 2 обертового тримача 4 жолоба 5 нерозні-
мно з'єднаний з шлюзовою трубою З

Обертовий рух тримача 4 жолоба здійснюєть-
ся поза простору печі за допомогою електропри-
вода 6 з шестірнею 8

Несучий короб 16 знімно розташований на
фланці пічного несучого кільця 10 газоуловлюва-
льного кожуха 11, коливально-перекидний рух жо-
лоба 5 здійснюється відносно осі печі всередині
обертового тримача 4 жолоба за допомогою гідра-
влічного приводу 13 1 або електромеханічного
приводу 13 2 ззовні пічного простору
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