
СОЮЗ СОВЕТСКИХ

СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ

РЕСПУБЛИК

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ

ПО ИЗОБРЕТЕНИЯМ И ОТКРЫТИЯМ

ПРИ ГКНТ СССР

(19) _SLL«..> 1713107 А 1

(51)5 Н 04 В 1/58

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

1

(21)4809420/09
(22)02 04.90
(46) 15.02.92. Бюл. N* 6
(71) Центральный научно-исследователь-
ский институт связи
(72) Г.П. Абугов, В.Н. Литвиненко и A.M. Pax-
мэн
(53)621.395.376(088.8)
(56) Бирюков В.А. и др. Аппаратура уплотне-
ния ИКМ-12М для сельской связи. М.: Связь,
1976, с. 45-53.
(54) УСТРОЙСТВО ДЛЯ РАЗЪЕДИНЕНИЯ И
ОБЪЕДИНЕНИЯ ЦИФРОВЫХ КАНАЛОВ

(57) Изобретение относится к технике
электрической связи. Цель изобретения -
уменьшение временных искажений комму-
тируемых сигналов. С этой целью в устрой
стве коллектор первого транзистора 1
соединен через первый и второй диоды 20 и
21 с выводами первых обмоток трансформа-
торов 22 и 23, вторые обмотки которых под-
ключены к шинам 27, 28 и 29, 30
соответственно первого и второго цифрово-
го каналов. 1 ил.

#26

со
о



17131 Л

6 I ) * : T ' 4 . ' L пі "ос ' , г г , * технике олех-
г • ' - си сдлзи а 'менно У ^тройсгсам
, ' , ( і - ид ih(n ия и JO1 единения цифровых

ч !' ОП

і Р^ПРСТИО у т р о сть •) для разъединения
' Ос Iі и міна ц ч і г т ы л р и а л о в , содержа-
і г-^ '• іог'и р а г ^ е д и н ' ь^я и б по к и обьедиме

V ' ,\ 1ПІ). 'OMV0E ГіКПЮЧенНЬІО МЄЖД>
^ ' л и ->'ми щи' ами цифрового потока и ши-
\г " . I . t\ рт-пх I ЧЮЛОВ

I г „ с ' т п т , ^ твеегчсио устройства
зі ' "не і>г .< of) ігді' і іені' ія цифровых иа-

r\- f ' ^ 'т > значительной сложности
( ' I ру " М И

U' [ ^^i .<f j -ІП ( устройство для разъ-
i f ' і' п О'^-диненик цифровых кана-

1 Г ( ' '""м им'о поррь'и транзистор,
•' г~ 'с г г ого с о ч и н е н с первым ныво-

•wt о гг сзіплорз ооза первого тран-
''~п<--і с о е п и н е н і с первым выводом
і ' п і і омден'-^гора, п о р о й резистор,

r i и Г'^.-стор, перомh вмвод которою со-
•и"1» - і» еднои IL 'ней цифровою потока,

п с р г і то^мэи^тср оэз^ которого соедине-
'^ г пг ,эрц м отводом .стврртого резистора,
' т і / пгор.^о трпизисгооа соединен с
р. т/ в" 'водом гптого резистора, третий
Гіа» ^ гтор 6DTCI которого соединена с

, г гм'ыподом 'шостого резистора аэмит-
Тг р - г гтовым Eit1" "ідом седьмою резистора

^ - и* од і второго подключен к общей
"і ' )• р п Loe/іинсна глкже с вторыми

f 1 '•.' іл0[ -f "торого иного и аосьмо-
Г'О„ь.і>торои L. слорып ь1-.!водом первого
ь і агора с пси ліми выводами второго и

~'о ко J д ' і і ' іт^'ооп її» tiuuCi и второй ди-
л - / Р І Г ~си rodHi- форматоры, выход-
'і . ч'.'Фрсиоі п потока, которая

, 'L 1(* с пегрвып І ыводом десятого рези-
Е ^"'1'' -і з *нмпдцзтый, дренэдцатьм

1 ь '1 > ,СІ. їй резисторы, гервые и вторые

і i O f 3 И l iTOp-i О и.-КррОВЫУ К П Н І Л О 0 ,

'•> • ) і* тор у о сводные шины импульсного
і г» L c^h/ioLHL-i j і орп о о о о н а п р ч ж е -
| Н\ П,1(с)(Г г 1

' С і г ^ к устро.'.-вэ длч разъоди-
г ь динг і цпф Оі ых каналоз

_ т ', ц- .-ц ' п ь ч [v прсмонных искажс-
••у n r-'jCHi - (лгналос

/. і ю иэоСрртои'я чьлястсп уменьше-
L ^ т и Ь/ 'C''a^eииГl ) оммутируемых

п ^ о и ;с н о о устройстве для разьеди-
> ' - "і слпнемич цифпоЕ11>1х каналов, сс-

н ц( Г П-ЇІ С1-!! Tp tlH3HC~0p, ЭМИГГгф
т эг о сое ті-ней z перрнм выгодом пер-

~>' • її ,!' 'Згі-їи . „D'nro транзистора
" >/Л v ^ п і г f i e f ) і •• і 1ВОД0М П е р В О Г О KOM-

< і г , т і птс ГІС "' оизпетер ТІІРТИЙ рсіїі-
- ^ i i f ^ *btvi г ,- г, t пороги соединен с

входной шиной цифрового потока, второй
транзистор, база которого соединена с пер-
вым выводом четвертого резистора, эмит-
тер второго транзистора соединен с первым

о выводом пятого резистора, третий транзи-
стор, база которого соединена с первым вы-
водом шестого резистора, а эмиттер - с
первым выводом седьмого резистора, вто-
рой вывод которого подключен к общей ши-

ЇО не, которая соединена также с вторыми
выводами первого, второю, пятого и вось-
мого резисторов, с вторым выводом первого
конденсатора, с первыми выводами второго
и третьего конденсаторов, первый и второй

15 диоды, первый и второй трансформаторы,
выходную шину цифрового потока, которая
соединена с первым выводом девятого ре-
зистора десятый, одиннадцатый, двенадца-
тый и тринадцатый резисторы, первые и

20 вторые шины первого и второго цифровых
каналов первую и вторую входные шины
импульсного питания, входную шину поро-
гового напряжении и и'ину питания, коллек-
тор первого транзистора соединен с

25 вторыми выводами восьмого и девятого ре-
зисторов и с катодами первого и второго
диодов, аноды которых соединены соответ-
ственно с первыми выводами десятого и
одиннадцатого резисторов и с первыми вы-

30 водами первых обмоток соответственно
второго и первого трансформаторов, вторые
выводы которых соединены с вторыми выво-
дами соответственно девятого и одиннадца-
того резисторов и соответственно с первой

35 и второй сходными шинами импульсного
питания, вторые обмотки первого и второго
трансформаторов подключены первыми вы-
водами к шине питания, а вторыми вывода-
ми - к первым шинам соответственно

40 первого и второго цифровых каналоо, пер-
вые выводы т ретьих обмоток первого и вто-
рог о трансформаторов соединены с
вторыми шинами соответственно первого и
пторого цифровых каналов, вторые выводы

45 тоетьих о б м о т о к п е р в о г о и в т о р о г о
трансформаторов соединены с вторыми
выводами соответстоенно третьего и вто-
рого конденсаторов, коллекторами соответ-
ственно третьего и втерого транзисторов и

5Q первыми выводами соответственно тринад-
цатого и двенадцатого резисторов, вторые
оыооды которых соединены с эмиттерами
соответственно третьего и второго транзи-
сторов, вторые г' .аоды четвертого и шесто-

сс го резисторов подключены к входной шине
порогового напряжения, а вторые выводы
второго и третьего резисторов подключены
к базе первого транзистора.

На чертеже изображен один из возмож-
ных вариантов предлагаемого устройс-таа
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для разьединения и объединения цифровых
каналов,

Устройство содержит первый транзи-
стор 1, эмиттер которого соединен с первым
выводом первого резистора 2, второй 3 и
третий 4 транзисторы, с второго по тринад-
цатый резисторы 5-1Ь, первый 17, второй 18
и третий 19 конценсзторы, первый 20 и вто-
рой 21 диоды, первый 22 и второй 23транс-
фгоматорм, первую 24 и вторую 25 шины
пероого цифрового канала, первую 26 и вто-
рую 27 шины второго цифрового канала,
входную 23 и выходную 29 шины цифрового
потока, первую ЗС и вторую 31 входные ши-
ны импульсного питания, входную шину 32
порогового напряжения, шину 33 питания и
общую шину 34. При зтом первый трансфор-
матор 22 выполнен с первой 35, второй 36 и
третьей 37 обмотками, а второй трансфор-
матор 23 - с первой П8, иторой 39 и третьей
40 обмотками.

В устройстве база первого транзистора
1 соединена с первым выводом первого кон-
денслтора 17, а первый вывод третьего ре-
зистора 6 соединен с входной шиной 28
цифрового потока. База второго транзисто-
ра 3 соединена с первым выводом четверто-
го резистора 7. Эмиттер второго
транзистора 3 соединен с первым выводом
пятого резистора 8. База третьего транзи-
стора 4 соединена с первым выводом шес-
того резистора 9. Эмиттер третьего
транзистора 4 соединен с первым выводом
седьмого резистора 10, второй вывод кото-
рого подключен к общей шине 33. которая
соединена также с вторыми выводами пер-
вого 1 второго 5, пятого 8 и восьмого 11
резисторов, с вторым выводом первого кон-
денсатора 17 и с первыми выводами второго
18 и третьего 10 хої'денсатороп. При этом
выходная шина 29 цифровая потока соеди-
нена с первым пыьодом девятого резистора
12

8 устройстве, кроме того, коллектор
первого транзистора 1 соединен с вторыми
выводами восьмого 11 и девятого 11 рези-
сторов и с катодами первого 20 и второго 21
диодов. Аноды первого 20 и второго 21 дио-
дов соединены с первыми выводами соот-
ветственно десятого 13 и одиннадцатого 14
резисторов и с первыми выводами первых
обмоток 38 и 35 соответственно второго 23
и первого 22 трзнсформаторов. Вторые вы-
воды первых обмоток 38 и 35 второго 23 и
первого 22 трансформаторов соединены с
втоэыми выводами соответственно десято-
го 13 и одиннадцатого 14 резисторов соот-
ветственно с первой 30 и второй 31
сходными шинами импульсного питания.
Вторые обмотки 36 и 39 первого 22 и второ-

го 23 трансформаторов подключены первы-
ми выводами к шине 33 питания. Вторые
обмотки 36 и 39 первого 22 и второго 23
трансформаторов подключены также оторы-

5 ми выводами к первым шинам 24 и 26 соот-
ветственно первого и второго цифровых
каналов. Первые выводы третьих обмоток 37
и 40 первого 22 и второго 23 транс-
форматоров соединены с вторыми шинами

10 27 и 25 соответственно второго и перозго
цифровых каналов. Вторые выводы третьих
обмоток 37 и 40 первого 22 и второго 23
трансформаторов соединены с вторыми вы-
водами соответственно третьего и второго

15 конденсаторов 19 и 18, с коллекторами
соответственно третьего 4 и второго 3 тран-
зисторов и с первыми выводами соответст-
венно тринадцатого 16 и двенадцатого 15
резисторов. Вторые выводы тринадцатого

20 1 б и двенадцатого 15 резисторов соединены
с эмиттерами соответственно третьего 4 и
второго 3 транзисторов. При этом вторые
выводы четвертого 7 и шестого 9 резисторов
подключены к входной шине 32 порогового

25 напряжения, а вторые выводы второго 5 и
третьего 6 резисторов подключены к базе
первого транзистора 1.

Устройство для разъединения и объеди-
нения цифровых каналов работает следую-

30 щим образом.
Цифровой поток со скоростью передачи

64 кбит/|С с входной шины 28 цифрового
потока подается на базу первого трлнзисто-
ра 1 посредством третьего 6 и второго 5

35 резисторов, образующих делитель напря-
жения. При этом третий резистор 6 и первый
конденсатор 17 образуют интегрирующую
цепь, обеспечивающую снижение крутизны
импульсов цифрового потока.

40 По первой 30 и второй 31 входным ши-
нам импульсного питанил подается импуль-
сное питание, обеспечивающее разделение
цифрового потока со скоростью передачи 62
кбит/с на два цифровых канала со скоро-

45 стью передачи 32 кбит/с. Если импульсное
питание появляется на первой входной ши-
не 30 импульсного питания, то информация
проходит через второй трансформатор 23 на
пераую 26 и вторую 27 шины второго циф-

50 рового канала. Если импульсное питание
появляется на второй входной шине 31 им
пульсного питания, то информацит прохо-
дит через первый трансформатор 22 па
первую 24 и вторую 25 шины первого циф-

се рового канала. Ответные сигналы, поступа-
ющие по первым 29 и 25 и втором 26 і< 27
шинам первого и второго цифровых каналов
после преобразования с помощью пеоною
22 и второго 23 трансформаторов суммиру-
ются в точке соединения первого 20 и вто-



i7i3io: 8

• ч ч о Н диодов а результат суммирования
"гоходит через девятый резистор 12 на вы-
-одь/ю !м*ну 29 цифрового потока. При
этом через вторые обмотки 36 и 39 первого
72 и второго 23 трансформаторов с шины 33 5
питания поступает дистанционное питание
цифровых телефонных аппаратов, Третий
транзистор А совместно с шестым 9, седь-
мым 1С и тринадцатым 16 резисторами и
оторой транзистор 3 совместно с четвертым 10
7 пятым 8 и двенадцатым 15 резисторами
обеспечивают предотвращение потребле-
ния то1-;] при котором замыкании первых
шич 24 и 26 первого и второго цифровых

и вторы* шин 25 и 27 первого и 15
цифровых каналов Ні базу третье-

1 о транзистора 'I через шестой резистор 9 с
шины 32 порогового напряжения поступает
напряжение, при коротко--.', третий транзи-
стоо А находится в режиме насыщения, если 20
ток нагрузки в первом цифровом канале не
поепышчет максимального тока потребле-
ния цифрового телефонного аппарата. При
этом ток ограничивается седьмым резисто-
пем 10 В случае увеличения тока третий 25
транзистор постепенно закрывается за счет
напряжения на седьмом резисторе 10, а че-
гез тринадцатый резистор 16 начинает про-
текать ток. При полном закрывании
третьего тоанзисторэ 4 то< ограничивается зо
седьмым 1Э и тринадцатым 16 резисторами.
р?ботэ второго транзистора 3 совместно с
четвертым, пятым и двенадцатым резисто-
сями 7, 3 и 15 происходит аналогично рабо-
те третьего транзистора 4 совместно с 35
шестым S. седьмым 10 и тринадцатым 16
транзисторами.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

1устройство для разъединения и объеди-
t енип цифровых каналов, содержащее пер-
гоій транзистор, эмиттер которого соединен
с первым выводом neDBoro резистора, база
первого транзистор?) соединена с первым ^г
'••ЫЕОДОМ первого конденсатора, второй ре-
зистпр.третий резистор, первый вывод КОТО-
РОГО ссецинен г сходной шиной цифрового
. "Ok?, оторой трэизестор, база которого
"редин '̂-і? с первым выводом четвертого ре- go
зчеюр?, ямигтер второго транзистора сое-
динен с тервым выводом пятого резистора,
-; гтий транзистор, базз которого соедине-
^- с перлым выводом ШРСТОГО резистора, а

эмиттер-с первым выводом седьмого рези-
сорэ, второй вывод которого подключен к
общей шине, которая соединена также с
вторыми выводами первого, второго, пятого
и восьмого резисторов, с вторым выводом
первого конденсатора, с первыми выводами
второго и третьего конденсаторов, первый и
второй диоды, первый и второй трансфор-
маторы, выходную шину цифрового потока,
которая соединена с первым выводом деся-
того резистора.десятый, одиннадцатый, две-
надцатый и тринадцатый резисторы
первый и вторые шины первого и второго
цифровых каналов, первую и вторую вход-
ные шины импульсного питания, входную
шину порогового напряжения и шину пита-
ния, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что. с целью
уменьшения временных искажений комму-
тируемых сигналов, коллектор первого
транзистора соединен с вторыми выводами
восьмого и девятого резисторов и с катода-
ми первого и второго диодов, аноды кото-
рых соединены соответственно с первыми
выводами десятого и одиннадцатого рези-
сторов и с первыми выводами первых обмо-
ток соответственно второго и первого
трансформаторов, вторые выводы которых
соединены с вторыми выводами соответст-
венно десятого и одиннадцатого резисто-
ров и соответственно с первой и второй
входными шинами импульсного питания,
вторые обмотки, первого и второго транс-
форматоров подключены первыми вывода-
ми к шине питания, а вторыми выводами - к
первым шинам соответственно первого и
второго цифровых каналов, первые выводы
третьих обмоток первого и второго транс-
форматоров соединены с вторыми шинами
соответственно первого и второго цифро-
вых каналов, вторые выводы третьих обмо-
ток первого и второго трансформаторов
соединены с вторыми выводами соответст-
венно третьего и второго конденсаторов,
коллекторами соответственно третьего и
второго транзисторов и первыми выводами
соогсетстсенно тринадцатого и двенадца-
того резисторов, вторые выводы которых со-
единены с эмиттерами соответственно
третьего и второго транзисторов, вторые
выводы четвертого и шестого резисторов
подключены к входной шине порогового на-
пряжения, а вторые оыводы второго и треть-
его резисторов подключены к базе первого
транзистора.
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