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(57) 1 Пропарник зерна безперервної дії, що міс-
тить завантажувальний бункер, корпус, який вклю-
чає сегментну, циліндричну та конусну частини,
паророзподільний колектор з вентилем, зв'язаний
з магістральним паропроводом, патрубок відводу
пари, датчики верхнього та нижнього рівнів зерна,
керуючий пристрій з виконавчим механізмом, вер-
тикальний завантажувальний шнек, який відріз-
няється тим, що паропровід подачі насиченої во-
дяної пари від центральної магістралі підключений
до пароочисної буферної посудини через танген-
ціальний завиток в циліндричній частині і у сегме-
нтній - до паропроводів подачі низького і високого
тиску пари в паророзподільний колектор, в нижній

конусній частині буферної посудини знаходиться
конденсатовідвід, а з внутрішнього боку кожуха в
нижній частині вертикального завантажувального
шнека є виконана зустрічно гвинтова різь у напря-
мі завантаження зерна з кроком і глибиною, мен-
шою ЛІНІЙНИХ розмірів зерна, при цьому управління
роботою шнека пов'язане з вібраційними електри-
чними датчиками визначення верхнього і нижнього
рівнів зерна, встановленими під гострим кутом в
сегментній та верхній циліндричній частині корпусу
апарата, які закриті від контакту з зерном захис-
ними кожухами з боку завантаження
2 Пропарник за п 1, який відрізняється тим, що в
нижній конусній частині корпусу пропарника вста-
новлений самоущільнюючий шлюзовий затвор, в
якому підшипники вала захищені лабіринтними
ущільнювачами, а у верхній частині на торцях сег-
ментних лопатей змонтовані плаваючі пластини,
кожна з яких посаджена на подовжні жорстко за-
кріплені на поверхні сегментних лопатей пружини,
причому плаваючі пластини по периметру закри-
вають торці сегментних лопатей і пружинами при-
тискаються до внутрішньої частини корпусу затво-
ра

О

Винахід відноситься до мукомольно-круп'яної
промисловості і може бути використаний для про-
парювання зерна вівса, гречки, гороху, кукурудзи,
рису, пшениці, проса, ячменю, а також в харчокон-
центратній промисловості для приготування плас-
тівців і круп що не вимагають варива

Відомий пропарювач періодичної дії, апарат
А9-БПБ періодичний з автоматичним управлінням,
призначений для гідротермічної обробки зерна
круп'яних культур (гречки, проса, вівса, пшениці,
рису) з метою зміни технологічних властивостей
зерна

Конструкція апарата полягає в наступному на
зварній станині змонтований корпус, всередині
якого розташований змійовик, що рівномірно роз-
поділяє пару, і коліно для скидання тиску Змійовик
складається з трьох горизонтальних трубчастих
кілець з отворами, зверненими вниз Для запобі-

гання попаданню зерна в змійовик через отвори
вони захищені патрубками На кришці корпуса
апарата встановлюють завантажувальний затвор
До нижнього фланцю корпуса приєднують розван-
тажувальний затвор Завантажувальний і розван-
тажувальний затвор забезпечені самостійними
приводами, які виконані у вигляді пробкових кра-
нів

Зерно завантажують в апарат, пропарюють
протягом 1 бхв в залежності від виду зерна і ви-
вантажують через розвантажувальний затвор
Управління роботою апарату здійснюють з пульта
Продуктивність по гречці при циклі Юхв становить
3,96т/г, витрати пари 864кг/г, (див книгу авторів
А Б Демський, М А Боріскин, Е В Тамаров і ІНШІ
ДОВІДНИК «Обладнання для виробництва борошна
і крупи» - М Агропроміздат, 1990, С 148 149)

До основних недостатків даної конструкції по-

ю
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трібно віднести

періодичність пропарювання приводить до не-
рівномірного зволоження зерна в робочій камері,
де пара і зерно нерухомі, внаслідок цих дій крупи
мають строкатий колір,

за умовами робота пропарювача, як показують
теплотехнічні розрахунки, тільки 47% теплоти пари
акумулюються зерном при тепловій обробці, 53%
теплоти, що залишилися, викидаються в довкілля і
не використовуються на технологічні ЦІЛІ,

коливання температури зерна перед подачею
в пропарювач порушують стабільність режимів
пропарювання, що приводить до вироблення кру-
пи з незадовільними споживчими достоїнствами,

періодичність пропарювання обмежує зрос-
тання продуктивності апарату,

апарат має обмежені можливості, наприклад,
неможливо його використати для пропарювання
гороху, вівса, ячменю, виробництва пластівців і
крупи що вимагають варива,

пробкові затвори не герметичні, мають низьку
надійність в роботі, що приводить до витоку пари в
навколишню виробничу середу, підвищеної витра-
ти пари і порушенню санітарних норм,

при викиді пари, що відпрацювала в довкілля
утворюється ударна шумова хвиля, а також відбу-
вається викид у виробничу середу лушпиння, зер-
на, конденсату, що забруднює виробничу середу

Відомий «Спосіб пропарювання зерна В Д
Камінського», патент №2021853 Російських Феде-
рації, 1989, суть якого полягає в тому, що заван-
таження зерна в робочу камеру ведуть вертикаль-
ним шнеком, лопаті якого мають зменшуваний
діаметр в нижній частині шнека, при цьому в на-
вколишньої частині ДІЛЬНИЦІ кожуха з середини
виконані подовжні пази трапецеїдальної форми, в
поперечному перетині з виступами між ними опук-
лої форми, причому сума глибини пазів і висоти
виступів менше розмірів зерна Вивантаження зе-
рна здійснюється вертикальним шнеком, який з
метою підтримки стабільної частоти обертання і
виключення впливу тиску пари і маси рухомого
стовпа продукту оснащений пристроєм самотор-
можения

До основних недоліків даного технічного рі-
шення потрібно віднести

вертикальний розвантажувальний шнек при-
водить до витоку пари, як з пропареним зерном,
так і за рахунок відсутності гідравлічного затвору
на виході зерна,

виконані в середині кожуха вертикального
шнека подовжні пази трапецеїдальної форми при-
йнятні тільки виборче для ряду круп'яних культур,
наприклад, при пропарюванні гречки, гороху від-
бувається підвищене злущення та розколення
внаслідок тертя об виступи пазів при завантаженні
зерна вертикальним шнеком, що знижує вихід го-
тової продукції,

безперервна подача пари в робочу камеру
пропарювача вимагає підготовки пари в котельній,
так як по мірі насиченості водяними парами біль-
ше за X = 0,95 1,0 приводить до перенасичення і
збільшенню вологості зерна, погіршення його тех-
нологічних властивостей, при цьому значно підви-
щуються енергетичні витрати на сушіння,

як контроль рівня зерна в робочій камері про-

парювача використовуються датчики СУС-14 або
РОС-1, які за принципом роботи не тільки не на-
дійні в експлуатації, але і часто відмовляють в ро-
боті, що приводить до підпору вертикального шне-
ка зерном, крім цього такі конструкції датчиків не
дозволяють забезпечити автоматизацію процесу,

при збільшенні тиску пари до 0,15 0,20МПа в
робочій камері пропарювача відбувається підви-
щене злущення зерна вертикальним завантажува-
льним шнеком і витік пари у виробничу середу
через розвантажувальний шнек

Найбільш близьким до пристрою, що заявля-
ється є «Пропарювач Камінського В Д » , патент
№1831804 Російських Федерації, 1989, суть якого
полягає в тому, що пропарювач містить заванта-
жувальний бункер, вертикальний шнек з приво-
дом, корпус що складається з сегментної, цилінд-
ричної і конусної частин, паророзподільний
колектор з вентилем, сполучений з магістральним
паропроводом, патрубок відвода пари, при цьому
він забезпечений додатковим паророзподільним
колектором з вентилем, встановленим в конусній
частині корпусу і пов'язаним з магістральним па-
ропроводом, шлюзовим затвором, датчиками вер-
хнього і нижнього рівнів зерна, керуючим пристро-
єм з виконавчим механізмом, пов'язаним
електричним зв'язком з приводом вертикального
шнека, датчиками рівня зерна і вентилем додатко-
вого паророзподільного колектора, вертикальний
шнек змонтований між завантажувальним бунке-
ром і сегментною частиною корпусу пропарювача

До основних недостатків прототипу потрібно
віднести

розташування додаткового паророзподільного
колектора і патрубка відведення повторної пари в
конусній частині корпусу пропарювача, що скоро-
чують шлях проходження пари в зерновій масі і
приводять до гальмуванню зерна при рушенні до
виходу через шлюзовий затвор, при цьому устано-
вка додаткового паророзподільного колектора
знижує корисний об'єм робочої камери і збільшує
металоємкість апарата,

при завантаженні зерна вертикальним шнеком
і збільшенні тиску пари в робочій камері через
противотік пари відбувається рушення зерна, га-
льмування завантаження зерна і ВІДПОВІДНО зни-
ження продуктивності апарату, для усунення цього
недоліку необхідно збільшити коефіцієнт тертя
зерна об внутрішні стінки кожуха з урахуванням
дроблення і злущення зерна,

Бердичевським заводом «Прогрес» виготов-
лений дослідний зразок пропарювача по технічній
документації прототипу, який встановлений на
Хмельницькому комбінаті хлібопродуктів і в проце-
сі експлуатації показав високу ефективність при
виробництві ячневої, горохової і пшеничної круп

Однак, був зафіксований і ряд недоліків По-
рушення роботи в автоматичному режимі управ-
ління, що пов'язано з відмовами датчиків рівня
зерна типу СУС-14 та РОС-1 і вимагає вдоскона-
лення такого рішення,

розвантажувальний шлюзовий самоущільню-
ючий затвор складається з сегментів, у верхній
частині на яких встановлені пружини, що притис-
кують пластинки до внутрішньої частини корпусу
шнека
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Така конструкція недостатньо повно гермети-

зує пропарювач, не досягається рівномірність сти-
снення всіх пружин, які жорстко закріплені в гніз-
дах на сегментах, яри цьому спостерігається
також витік пари по горизонтальному валу шнека,

потрібний постійний контроль стану пари, що
подається в робочу камеру пропарювача, відсут-
ність контролю пари і через безперервність її по-
дачі з котельні відбувається перенасичення водя-
ної пари, що приводить до збільшення вологості і
погіршенню технологічних властивостей зерна,
споживчих достоїнств крупи і підвищенню енерге-
тичних витрат на сушіння

Задачею на рішення якої направлено технічне
рішення є створення універсальної конструкції
пропарювача для обробки різних видів зерна, який
забезпечує надійне автоматичне управління робо-
тою апарату з можливістю підвищення якості на-
сиченої водяної пари і рівномірності воднотепло-
воі обробки зерна при зниженні його питомої
витрати, поліпшенні технологічних властивостей
зерна і споживчих достоїнств крупи

Суть винаходу заключається в тому, що про-
парювач містить завантажувальний бункер, верти-
кальний завантажувальний шнек з приводом, кор-
пус пропарювача, який включає сегментну,
циліндричну та конусну частини, паророзподільний
колектор з вентилем, зв'язаний з магістральним
паропропровідом, патрубок відвода пари, датчики
верхнього і нижнього рівнів зерна, керуючий при-
стрій з виконавчим механізмом, паропровід додачі
насиченої водяної пари від центральної магістралі,
підключений до пароочистної буферної судини
через тангенційний равлик в циліндричній частині і
у сегментній - до паропроводів подачі низького та
високого тиску пари в паророзподільний колектор,
а в нижній конусній частини буферної судини
встановлений конденсатовідводчик, причому з
внутрішньої сторони кожуха в нижній частині вер-
тикального завантажувального шнека виконане
зустрічне гвинтове різьблення у напрямі заванта-
ження зерна з кроком і глибиною меншою ЛІНІЙНИХ
розмірів зерна, управління роботою шнека
пов'язане з вібраційними електричними датчиками
визначення верхнього і нижнього рівнів зерна,
встановлених під гострим кутом в сегментній та
верхній циліндричній частині корпусу апарата, при
цьому датчики рівня з боку завантаження закриті
від контакту із зерном захисними кожухами, в ниж-
ній конусній частині корпусу пропарювача встано-
влений самоущільнюючий шлюзовий затвор в
якому підшипники валу захищені лабиринтними
ущільнювачами, у верхній частині на торцях сег-
ментних лопатей змонтовані плаваючі пластини,
кожна з яких посаджена на подовжні жорстко за-
кріплені на поверхні сегментних лопатей пружини,
причому плаваючі пластини по периметру закри-
вають торці сегментних лопатей і пружинами при-
тискаються до внутрішньої частини корпусу затво-

РУ
Причинно-наслідковий зв'язок суттєвих відріз-

няльних ознак полягає в тому, що для забезпе-
чення універсальної конструкції пропарювача для
воднотеплової обробки різних видів зерна з внут-
рішньої сторони кожуха в нижній частині вертика-
льного завантажувального шнека є розташування

зустрічного гвинтового різьблення у напрямі зава-
нтаження зерна з кроком і глибиною меншою його
ЛІНІЙНИХ розмірів,

надійне автоматичне управління роботою апа-
рата і підвищення рівномірності обробки зерна
пов'язане з вібраційними електричними датчиками
визначення верхнього та нижнього рівня зерна,
встановлених під гострим кутом в сегментній та
верхній циліндричній частини корпусу апарата, які
закриті від контакту з зерном захисними кожухами
з боку завантаження,

поліпшення якості насиченої водяної пари до-
стигається тим, що паропровід подачі насиченої
водяної пари від центральної магістралі є підклю-
чений до пароочистної буферної судини через
тангенційний равлик в циліндричній частині і у се-
гментній - до паропроводів подачі низького та ви-
сокого тиску пари в паророзподільний колектор,
при цьому в нижній конусній частині буферної су-
дини встановлений конденсатовідводчик,

для зниження питомої витрати насиченої во-
дяної пари та поліпшення технологічних властиво-
стей зерна і споживчих достоїнств крупи в нижній
конусній частині корпуса пропарювача встановле-
ний самоущільнюючий шлюзовий затвор в якому
підшипники вала захищені лабиринтними ущіль-
нювачами, а у верхній частині на торцях сегмент-
них лопатей змонтовані плаваючі пластини, кожна
з яких посаджена на подовжні жорстко закріплені
поверхні сегментних лопатей пружини, причому
плаваючі пластини по периметру закривають торці
сегментних лопатей і пружинами притискаються
до внутрішньої частини корпусу затвору

На фіг 1 показаний "Пропарювач зерна безпе-
рервної дії" і на фіг 2 "Розвантажувальний само-
ущільнюючий шлюзовий затвор"

"Пропарювач зерна безперервної дії" на фіг 1
включає приймальні патрубки 1 для рівномірного
заповнення завантажувального бункера 2, верти-
кальний шнек із змінним кроком лопатей 3 і приво-
дом через вертикальний редуктор від електродви-
гуна 4, кожух вертикального шнека 5 в нижній
частині якого з внутрішньої сторони розташоване
зустрічне гвинтове різьблення 6 в напрямі заван-
таження зерна з кроком і глибиною менше ЛІНІЙНИХ
розмірів зерна, що виключає його попадання між
кожухом 5 і лопатями шнека 3 та можливе дроб-
лення, опорні підшипники вала вертикального
шнека 7, верхню сегментну частину 8, лазовий
герметизований люк 9, паророзподільній колектор
10, циліндричну 11 і конусну 12 частини, перехід-
ний патрубок 13 до якого підключений паропровід
безперервного викиду пароконденсатної суміші
(для подальшої утилізації бросової теплоти на
сушку і попереднє підігрівання зерна), що відпра-
цювала з можливістю регулювання м витрати па-
роредуктором 14, самоущільнюючий розвантажу-
вальний шлюзовий затвор 15, електрозадвижку 16
подачі в пароочистильну буферну судину 17 наси-
ченої водяної пари від центральної магістралі че-
рез тангенціальний равлика 18, розташований у
верхній циліндричній частині судини, що забезпе-
чує (турболізацію) завихрення пари і осадження
що знаходяться в ньому капель вологи з більшою
ЩІЛЬНІСТЮ, ніж пари вологи, які із заданим тиском
через верхню сегментну частину 19 буферної су-



дини подають в робочу камеру пропарювача, а
випуск конденсату здійснюють з конусній нижній
частини судини із заданою витратою за допомогою
вентиля 20, регулювальний вентиль 21 подачі па-
ри низького тиску та електрозадвижку 22 подачі
пари високого тиску в паророзподільний колектор,
вібраційний електричний датчик верхнього 23 та
нижнього рівня 24 зерна, які встановлені під гост-
рим кутом в сегментній та верхній циліндричній
частині корпусу апарату, що забезпечує їх робочу
дію, захисні кожухи верхнього 25 та нижнього 26
рівнів електричних вібраційних датчиків від їх кон-
такту з зерном при завантажені і рушенні щільним
шаром зверху вниз в робочій камері пропарювача,
електропроводку 27 передачі електросигнала від
нижнього електричного вібраційний датчика рівня
24 на закриття або відкриття електрозадвижки 22
високого тиску пари і передачі електросигнала на
командний апарат 29 пуску або зупинки електро-
двигуна 4, ВІДПОВІДНО пуску або зупинки вертика-
льного шнека 3, електропроводку 28 передачі еле-
ктросигнала від електричного вібраційного датчика
верхнього рівня 23 на закриття або відкриття елек-
трозадвижки 22 подачі пари високого зиску і пере-
дачі електросигнала на командний апарат 29 пуску
або зупинки вертикального шнека 3, манометр ЗО
контролю тиску пари в робочій камері пропарюва-
ча і манометр 31 контролю тиску пари в централь-
ній магістралі

На фіг 2 показано "Завантажувальний само-
ущільнюючий шлюзовий затвор" 15, який включає
корпус 32, вал 33, посаджений з двох сторін на
підшипники 34, які з бічних сторін закриті від попа-
дання пари лабиринтними ущільнювачами 35, жо-
рстко закріплені на валу 33 сегментні лопаті 36, де
у верхній частині на торцях змонтовані плаваючі
пластини 37, які по периметру герметично закри-
вають торці сегментних лопатей від попадання
пари всередину і посаджені на подовжні жорстко
закріплені на поверхні сегментних лопатей 36 по-
довжні пружини 38, що забезпечують герметич-
ність при притисненні лопатей 36 до внутрішньої
частини корпусу затвора 32 та виключає витік пари
з пропарювача (робочої камери), вхідний 39 і вихі-
дний патрубок 40 зерна після обробки

Робота "Пропарювача зерна безперервної дії",
з урахуванням пускового циклу, полягає в наступ-
ному

через два симетричних патрубки 1 зерно по-
дають в завантажувальний бункер 2, звідки верти-
кальним шнеком 3 із змінним кроком лопатей, що
приводиться у обертальне рушення від електро-
двигуна з вертикальним редуктором 4, зерно по-
дають в робочу камеру пропарювача із заповнен-
ням до верхнього електричного вібраційного
датчика рівня 23, після чого вертикальний шнек З
відключають Потім відкривають електрозадвижку
16 і пару із заданим тиском від паропровода
центральної магістралі направляють для очищен-
ня від капель вологи в буферну пароочистну суди-
ну 17, звідки через його верхню сегментну частину
19 пар подають в паророзподільній колектор 10,
для чого відкривають регулювальний вентиль ни-
зького тиску 21 до набору на манометрі ЗО встано-
вленого тиску пари і фіксують його (для вівса -
(0,03 0,05)МПа,) (для гороху - (0,06 0,08)МПа,)
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(для гречки - (0,08 0,1)МПа і т д ) Далі, відкрива-
ють електрозадвижку 22 до набору на манометрі
ЗО заданого тиску пари і фіксують цей тиск пари в
залежності від виду культури, що обробляється
(для вівса - 0,1МПа, для гороху - (0,10 0,15)МПа,
для гречки - (0,25 0,30)МПа і т д ) , після чого ви-
тримують експозицію пропарювання в межах
2,0 5,0мш Одночасно при подачі пари в паророз-
подільній колектор 10 відкривають пароредуктор
14 і встановлюють викид пароконденсантної сумі-
ші, що відпрацювала в буферну пароакумулюющу
судину і теплообмінники за межами пропарювача
для утилізації теплоти на сушку і попереднє піді-
грівання зерна перед подачею в пропарювач Ви-
пуск пароконденсатної суміші з пароредуктора 14,
що відпрацювала, забезпечує рушення потоку па-
ри в міжзерновому просторі, що не тільки дозво-
ляє підвищити рівномірність обробки по всьому
об'єму зерна, але і інтенсифікувати процес тепло-
масообміну

Після закінчення експозиції пропарювання в
нерухомому шарі зерна включають самоущільню-
ючий розвантажувальний шлюзовий затвор 15 і
пропарене зерно починають безперервно виван-
тажувати з пропарювача із заданою продуктивніс-
тю в межах від 0,5 до 10,0т/ч (продуктивність про-
парювача визначається продуктивністю роботи
розвантажувального шлюзового затвора 15, яку
встановлюють частотою обертання сегментних
лопатей через привід від електродвигуна) При
досягненні зерном в робочій камері пропарювача
нижнього вібраційного датчика рівня 24 з цього
моменту закінчується пусковий цикл і пропарювач
включають в безперервний цикл роботи

У процесі вивантаження зерна шлюзовим за-
твором 15 і досягненні в робочій камері пропарю-
вача вібраційного датчика нижнього рівня 24 по
електропроводу 27 подається сигнал на електро-
задвижку 22 для м закриття, одночасно по елект-
ропроводу 27 подається сигнал на реле 29, що
дозволяє включити в роботу електродвигун 4 і
вертикальним шнеком 3 наповнити робочу камеру
пропарювача до верхнього вібраційного датчика
рівня зерна 23 Завантажувальний вертикальний
шнек 3 працює з випереджальною продуктивністю
порівняно з розвантажувальним самоущільнюю-
чим шлюзовим затвором 15 Як в процесі заванта-
ження, так і вивантаження зерна з пропарювача
подача пари низького тиску через регулювальний
вентиль 21 і паророзподільний колектор 10 в зер-
нову масу здійснюється безперервно Вищезгадані
параметри низького тиску пари визначаються в
залежності від виду зернової культури і м особли-
востей (пористості, об'ємної маси, ЩІЛЬНОСТІ, фор-
ми, коефіцієнтів внутрішнього і зовнішнього тертя і
інш), а також подачі зерна вертикальним шнеком
З в робочу камеру пропарювача без зниження його
продуктивності Потрібно врахувати, що при зава-
нтаженні вертикальним шнеком 3 протидіє заван-
таженню зерна тиск пари в робочій камері пропа-
рювача Встановлено, що з підвищенням тиску
пари в робочій камері пропарювача продуктивність
завантаження зерна знижується і при досягненні
певного тиску пари завантаження припиняється
Зерно обертається між лопатями вертикального
шнека 3 і його кожухом 5, оскільки не може подо-



лати сили дм тиску пари Для усунення цього не-
доліку лопаті вертикального шнека 3 встановлені
із змінним зменшуваним кроком, що ущільняє потік
зерна, а в нижній частині з внутрішньої сторони
кожуха 5 виконане зустрічне гвинтове різьблення 6
у напрямі завантаження зерна Вказані технічні
рішення дозволяють підвищити коефіцієнт тертя
зерна об внутрішню стінку кожуха 6, що дозволяє
проводити завантаження зерна в робочу камеру
пропарювача без зниження продуктивності при
вказаних вище значеннях низького тиску пари
Крім цього, можливість ущільнення зерна в заван-
тажувальному вертикальному шнеку 3 забезпечує
підвищення гідравлічного затвора, що перешко-
джає інтенсивному проникненню пари в заванта-
жувальний бункер 2

Безперервність роботи полягає в тому, що зе-
рно безперервно рухається в робочій камері, без-
перервно зазнає проточного впливу пари під тис-
ком і безперервно вивантажується шлюзовим
затвором 15 з пропарювача При досягненні верх-
нього датчика рівня 23 зерном по електропроводу
28 подається електросигнал на датчик 29 і заван-
таження зерна вертикальним шнеком 3 припиня-
ється, одночасно від цього датчика 23 подається
команда по елекіропроводу 28, що дозволяє від-
крити електрозадвижку 22 для подачі в паророз-
подільний колектор 10 пари високого тиску Зерно
безперервно вивантажується шлюзовим затвором
15 і при знаходженні в робочій камері зазнає інте-
нсивної обробки паром в рухомому шарі пари і
потоку зерна При досягненні нижнього датчика
рівня зерна 24 по електропроводу 27 подається
електросигнал про закриття електрозадвижки ви-
сокого тиску пари 22, одночасно подається коман-
да на реле 29 про включення електродвигуна 4 і
завантаження зерна вертикальним шнеком 3 в
робочу камеру пропарювача до верхнього датчика
рівня 23 Надалі цикл обробки зерна паром повто-
рюється

Обробка зерна високим тиском пари здійсню-
ється при проходженні зерна від електричного
вібраційний верхнього датчика рівня 23 до нижньо-
го датчика рівня 24 Тривалість обробки зерна ви-
соким тиском пари визначається відстанню між
датчиками рівнів 23 і 24 Вибір цієї відстані визна-
чається часом проникнення пари в завантажува-
льний бункер 2 із забезпеченням попереднього
підігрівання зерна, виключаючи витік пари з бунке-
ра 2, що вимагає 2,0 3,5мш Зерно знаходиться в
робочій камері пропарювача при переміщені звер-
ху вниз протягом часу достатнього для багатора-
зової обробки парою високого тиску, тому з ураху-
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ванням попереднього підігрівання і безперервної
обробки зерна парою низького тиску забезпечу-
ється динамічний "розгін" на нагрів зерна до необ-
хідної температури і рівномірне зволоження, що
дозволяє вести подальшу поетапну ефективну
обробку зерна парою високого тиску

При вивантаженні зерна з пропарювача через
шлюзовий затвор 15 зерно проходить через пере-
хідної патрубок 13 в якому вмонтован пароредук-
тор безперервного викиду відпрацьованої пароко-
нденсатної суміші 15, яка безперервно виводиться
з пропарювача роздільно від зерна Як показують
теплотехнічні розрахунки в процесі пропарювання
тільки 32 47% теплоти пари акумулюється зер-
ном, решта викидається в атмосферу і не викорис-
товується на технологічні ЦІЛІ - це при тому, що на
пропарювання 1 тонни зерна витрачається біля
200кг пари Безперервний викид пароконденсатної
суміші, що відпрацювала через парорекдутор 14
полегшує умови роботи шлюзового затвора 15,
знижуючи тиск пари, що поступає в суміші із зер-
ном через завантажувальний патрубок 39 між сег-
ментними лопатями 36 Герметичність шлюзового
затвору 15 при обертанні лопатей 36 забезпечу-
ється за рахунок притиснення подовжніми пружи-
нами 38 до внутрішньої стінки корпусу 32 плаваю-
чих пластин 37 Пропарене зерно, що знаходиться
між сегментними лопатями 36 переміщують при їх
обертанні і вивантажують через розвантажуваль-
ний патрубок 40 з пропарювача Продуктивність
розвантажувального шлюзового затвора 15 регу-
люють вариатором або набором ШКІВІВ через кли-
норемену передачу частотою обертання сегмент-
них лопатей 36

Таким чином, попереднє підігрівання зерна в
бункері 2, подальша безперервна обробка зерна
пором низького тиску і поетапна обробка паром
високого тиску безперервно рухомих шарів зерна і
пари, забезпечують не тільки рівномірний регу-
льований нагрів і зволоження зерна по всій масі,
але і дозволяють вести процес при значно більш
низьких параметрах пропарювання (тиску пари і
тривалості пропарювання), що приводить до зни-
ження витрати пари на 18 26% і на 12 15% під-
вищення продуктивності роботи пропарювача в
порівнянні з прототипом Маса пропарювача, що
пропонується на 8,0% знижується в порівнянні з
прототипом за рахунок поєднання функцій паро-
розподільного колектора подачі пари високого і
низького тиску і збільшення корисного об'єму ро-
бочої камери на 13% Пропарювач, що пропону-
ється може бути виконаний з автоматизованим
пультом управління



11 51771 12

лг

ФРГ 2

ДП «Український інститут промислової власності» (Укрпатент)

вул Сім'ї Хохлових, 15, м Київ, 04119, Україна

( 0 4 4 ) 4 5 6 - 2 0 - 90

ТОВ "Міжнародний науковий комітет"

вул Артема, 77, м Київ, 04050, Україна

( 0 4 4 ) 2 1 6 - 3 2 - 7 1


