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(54) (57) 1. УСТРОЙСТВО ТЕЛЕКОН-
ТРОЛЯ ЛИНЕЙНЫХ ТРАКТОВ ЦИФРОВЫХ
СИСТЕМ ПЕРЕДАЧИ, содержащее на
каждой оконечной станции первый и вто-
рой элементы памяти, источник инфор-
мационного сигнапа и генератор псевдо-
случайной последоватепьности, выходы
которых подключены к информационным
входам первого коммутатора, выход ко-
торого подключен к первому входу управ-
ляемого преобразователя кода, вы \оц
которого соединен с линейным трактом,
обнаружитель нарушений бипопярности и
анализатор псевдослучайной последова-
тельности, входы когорьо объединены и
соединены с линейным эрактом, при этом
выход анализатора псевцосаучайной после-
довательности подключен к первому входу
второго коммутатора, второй вход и выход
которого соединены соответственно с
выходом обнаружителя нарушений бипо-
лярносги и со счетным входом счетчика,
выходы которого соединены с первым и
вторым входами блока управления, служеб-
ные входы первого и второго коммутато-
ров подключены к соответствующим выхо-
дам блока управления, причем на тактовый
вход счетчика и анализатора псевдослу-

чайной последовательности поданы такто-
вые импульсы, на каждой промежуточной
станции - регенератор прямого направле-
ния, выходы которого через искусственную
пинию подключены к входам регенератора
обратного направления, элемент памяти,
выход которого через ключ подключен к
коммутирующему входу искусственной
пинии и к другому входу регенератора
обратного направления, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что, с целью повышения
достоверности контроля путем обеспечения
контроля исходящего направления без пере-
рыва связи, на каждой оконечной станини
введены дешифратор фиксированной комби-
нации, делитель с переменным коэффициен-
том деления и анализатор нарушении би-
попярности, при этом вычод первого ком-
мутатора через последовательно соединен-
ные дешифратор фиксированнои комбина-
ции и делитель с переменным коэффициен-
том деления, установочные входы которо-
го соединены с соответствующими выхода-
ми блока управления, подключен к второ-
му входу управляемого преобра-зоватепя
кода, установочный вход которого соеди-
нен с соответствующим вводом блока
управления, причем первый, второй и тре-
тий входы анализатора нарушений бипо-
пярности подключены соответственно к
выходу и входам обнаружитепя нарушений
биполярносги, а первый, второй, третий.
четвертый и пятый выходы анализатора
нарушений бипопярности соединены соот-
ветственно через первый и второй эле-
менты памяти с третьим и четвертым
входами блока управления и с пятым вхо-
дом блока управления непосредственно,
соответствующие выходы которого соеди-
нены с установочными входами анализа-
тора нарушений биполярности и счетчика,
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а на каждой промежуточной станции вве-
дены линейный анализатор нарушений
бщюпярносги и обнаружитель нарушений,
бшюпярносги, входы которого соединены
с выходами регенератора прямого направ-
ления и с первым и вторым входами
линейного анализатора нарушений бипопяр-
ности, третий вход и выходы которого
соединены соответственно с хронирующим
выходом регенератора прямого направле-
ния и с входами элемента памяти, а чет-
вертый вход линейного анализатора нару-
шений бипопярносги соединен с выходом
обнаружителя нарушений биполярности,
причем регенераторы прямого и обратного
направления соединены с линейным трак-
том.

2. Устройство по п. 1, о т л и ч а -
ю щ е е с я тем, что анализатор нару-
шений бипопярносги состоит из дешифра-
тора, блока совпадения и двух решающих
блоков, первый и второй входы которых
объединены и соединены соответственно ,
с выходами дешифратора и блока совпа-
дения, при этом выход дешифратора сое-
динен с первым входом блока совпаде-
ния, на тактирующий вход дешифратора
поданы тактовые импульсы, причем вто-
рой вход блока совпадения, первый и
второй входы дешифратора являются со- •

ответственно первым, вторым и третьим
входами анализатора нарушений бипопяр-
ности, соответствующие входы обоих ре-
шающих блоков являются установочными
входами анапизатора нарушений билодяр-
ности, а соответствующие выходы реша-
ющих блоков являются первым, вторым,
третьим и четвертым выходами анализатор
ра нарушений биполярности, пятым выхо-
дом которого является третий выход пер-
вого решающего блока.

3 . Устройство по п. 2, о т л и ч а -
ю щ е е с я тем, чго решающий блок
состоит из счетчика, блока совпадения,
блока неравнозначности и накопителя,
причем первые и вторые входы блока
совпадения и бпока неравнозначности
объединены и соединены соответственно
с выходом и первым входом счетчика, а
выходы бпока совпадения и блока нерав-
нозначности соединены с соответствую-
щими входами накопителя, первый и вто-
рой и установочные входы счетчика явля-
ются первым и вторым и установочными
входами-решающего блока, а выходы нако-
пителя, блока неравнозначности и бпока
совпадения являются соответственно пер-
вым, вторым и третьим выходами реша-
ющего блока.

I

Изобретение относится к технике свя-
зи и может использоваться при построе-
нии цифровых систем передачи информации.

• Известно устройство телеконтропя, со-
держащее линейное и станционное обору-
дование, соединенные через линейный
тракт [ і ] .

Недостатком известного устройства
является большой объем оборудования ли-
нейной части, необходимый дпя обеспе-
чения высокой помехозащищенности.

Наиболее близким к предлагаемому
техническим решением является устрой-
ство телеконтроля линейных трактов циф-
ровых систем передачи, содержащее на
каждой оконечной станции источник ин-
формационного сигнала и генератор псев-
дослучайной последовательности, выходы
которых подключены к информационным
входам плрвого коммутатора, вьгкод ко-
торого подключен к первому входу управ-.

ляемого преобразователя кода, выход ко-
торого соединен с линейным трактом, об-
наружитель нарушений биполярности и
анализатор псевдослучайной последоватепь-

5 ности, входы которых объединены и сое-
динены с питейным трактом, а выход ана-
пизатора псевдослучайной последователь-
ности подключен к первому входу второго
коммутатора, второй вход и выход кото-

10 рого соединены соответственно с выходом
обнаружителя нарушений бипопярности и
со счетным входом счетчика, выходы ко-
торого соединены с первым и вторым вхо-
дами бпока управления, а служебные вхо-

15 ды первого и второго коммутаторов под-
ключены к соответствующим выходам бпо-
ка управления, причем на тактовый вход
счетчика и анапизатора псевдослучайной
Поспелова теп ьност и поданы тактовые им-

wj пупьсы, а т каждой промежуточной стан-
ции - регенератор прямого направления,
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выходы которого через искусственную
пинию подключены к входам регенератора
обратного направления, элемент памяти,
выход которого через ключ подключен к
коммутирующему входу искусственной пи- 5
нии и к другому входу регенератора
обратного направпения [2І .

Однако это устройство имеет низкую
достоверность контроля.

Цель изобретения - повышение досто- to
верности контроля путем обеспечения конт
роля исходящего направпения без перерыва
связи.

Поставленная цель достигается тем,
что в устройстве тепеконтроля линейных 15
трактов цифровых систем передачи, содер-
жащим на каждой оконечной станции
первый и второй элементы памяти, источ-
ник информационного сигнала и генератор
псевдослучайной последовательности, вы- 20
ходы которых подключены к информацион-
ным входам первого коммутатора,выход ко-
торого подключен к первому входу управля-
емого преобразователя кода,выход которого
соединен с линейным трактом, обнаружи- 25
тель нарушений бипопярности и анализа-
тор псевдослучайной последовательности,
входы которых объединены и соединены
с линейным трактом, при этом выход ана-
лизатора псевдослучайной последователь- 3 {.
кости подключен к первому входу второ-
го коммутатора, второй вход и выход ко-
торого соединены соответственно с
выходом обнаружителя нарушений биполчр-
ности и со счетным входом счетчика, вы-
ходы которого соединены с первым и
вторым входами бпока управления, а слу-
жебные входы первого и второго ком-
мутаторов подключены к соответствующим
выходам бпока управления, причем на
тактовый вход счетчика и анализатора
псевдослучайной последовательности по-
даны тактовые импульсы, на каждой
промежуточной станции - регенератор
прямого направления, выходы которого
через искусственную линию подключены
к входам регенератора обратного направ-
ления, элемент памяти, выход которого
через кпюч подключен к коммутирующему
[входу искусственной линии и к другому
входу регенератора обратного направпе-
ния, на каждой оконечной станции введе-
ны дешифратор фиксированной комбинации,
де пите ль с переменным коэффициентом
деления и анализатор нарушений биполяр-
ности, при этом выход первого коммута-
тора через последовательно соединенные
дешифратор фиксированной комбинации и
делитель с переменным коэсЬФициентом де-
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пения, установочные входы которого сое-
динены с соответствующими выходамибпо- '
ка управления, подключен к второму вхс—
ДУ управляемого преобразователя кода,
установочный вход которого соединен с
соответствующим входом блока управле-
ния, причем первый, второй и третий
входы анализатора нарушений биполярное—
ти подключены соответственно к выходу
и входам обнаружителя нарушений би-
полярности, а первый, второй, третий,
четвертый и пятый выходы анализатора
нарушений биполярности соединены соот-
ветственно через первый и второй эле-
менты памяти с третьим и четвертым .
входами блока управления и с пятым вхс— о
дом блока управления непосредственно,
соответствующие выходы которого сое-
динены с установочными входами анали-
затора нарушений бипопярности и счетчи-
ка, а на каждой промежуточной станции
введены линейный анализатор нарушений
билолярности и обнаружитель нарушений
биполярности, входы которого соединены
с выходами регенератора прямого направ-
пения и с первым и вторым входами
линейного анализатора нарушений бипопяр-
ности, третий вход и выходы которого
соединены соответственно с хронирующим
выходом регенератора прямого направ-
пения и с входами элемента памяти., а
четвертый вход линейного анализатора
нарушений бипопярности соединен с вы-
ходом обнаружителя нарушений бипопяр-
ности, причем регенераторы прямого и
обратного направпения соединены с ли-
нейным трактом.

При этом анализатор нарушений би—
попярнос'іл сосюит \із дешифратора, бпока
совпадения и двух решающих блоков, пер-
вый и второй входы которых объединены
и соединены соответственно с выходами
дешифратора и блока совпадения, при
этом выход дешифратора соединен с пер-
вым входом бпока совпадения, на такти-
рующий вход дешифратора поданы такто-
вые импульсы, причем второй вход бпока
совпадения, первый и второй входы деши4>-
ратора явпяются соответственно первым,
вторым и третьим входами анализатора
нарушений бипопярносги, соответствующие
входы обоих решающих, бпоков явпяются
установочными входами анализатора на-
рушений билолярности, а соответствующие
выходы решающих бпоков явпяются пер-
вым, вторым, третьим и четвертым вы-
ходами анализатора нарушений бипопярнос-
ти, пятым выходом которого является
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грєл-кй вы ход первого решающего
блока.

Причем решающий блок состоит из
счетчика, блока совладения, блока нерав-
нозначности и накопителя, причем первые 5
И вторые входы блока совпадения и блока
неравнозначности объединены и соединены
соответственно с выходом І первым вхо-
дом счетчика, а выходы блока совпадения
и б̂ лока неравнозначности соединены с со-'О
ответсгвующими входами накопителя, пер-
вый и второй и установочные входы счет-
чика являются первым и вторым и устано-
вочными входами решающего блока, а
выходы накопителя, блока неравнозначное-15
ти и блока совладения являются соответ-
ственно первым, вторым и третьим вы-
ходами решающего опока.

На фиг. 1 представлена структурная 20
электрическая схема оконечной станции_
предлагаемого устройства; на фиг. 2 —
то же, промежуточной станции.

Устройство телеконгроля пинейных
трактов цифровых систем передачи соцер- 25
жит на оконечной станции (фиг. 1) ис-
точник 1 информационного сигнала, пер-
вый коммутатор 2, генератор 3 псевдо-
случайной последовательности, блок 4
управления, управляемый преобразователь ^0

5 кода, дешифратор 6 фиксированной ком-
•инации, делитель 7 с переменным коэф-
фициентом деления, анализатор 8 нару-

шений биполярности, состоящий из де-
шифратора 9, блока 1 0 совпадения и двух
решающих блоков 1 1 Д и 11 .2 , каж-
дый из которых состоит из счетчика 12 ,
блока 1 3 совпадения, бтюка 14 неравно-
значности и накопителя 1 5 , обнаружи-
тель 16 Еіарушений биполярности, ана-
лизатор 1 7 псевдослучайной последова-
тельности, второй коммутатор 18, счет-
чик 1 9 , первый и-второй элементы 20
И 21 памяти соответственно, а иа
каждой промежуточной станции (фиг, 2) -
регенератор 2 2 прямого направления, ре-
генератор 2 3 обратного направления,
искусственную линию 2 4 , элемент 2 5
памяти, кшоч 26, обнаружитель 2 7 на-
рушений бипопярности, линейный анализа-
тор 2 8 нарушений бипопярности, состоя-
щий из дешифратора 2 9 , блока 30 сов-
ладения и решающего блока 3 1 , который
состоит Тіз счетчика 32, бтюка 3 3 сов-
падения, блока 34 неравнозначности и
накопителя 3 5 . ' 5 5

Устройство работает следующим об-
разом.
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В условиях прохождения рабочего сиг-
нала оборудование тепеконтроля на каж-
дой оконечной станции (фиг.1) анапи-
зируег качество принимаемого цифрового
потока по нарушениям биполярности и с
обнаружителя 16 нарушения биполярносги
через второй коммутатор 18, скоммути-
рованный блоком 4 управления для про-
хождения, на счетчик 19 выходного сиг-
нала обнаружителя 16 нарушений бипо-
пярности. При ухудшении достоверности
передачи, оцениваемой на промежуточ-
ной станции (фиг.2) до аварийного или
предупредительного состояния, на соот-
ветствующем выходе счетчика 19 появля-
ется сигнал. В блоке 4 управления име-
ется коммутация, позволяющая пропускать
выходной сигнал счетчика 19 на соот-
ветствующий вход первого коммутатора,
в результате чего с источника 1 инфор-
мационного сигнала (рабочий сигнал) по-
ступает через дешифратор 6 фиксиро-
ванной комбинации, депигепь 7 и управ-
ляемый преобразователь кода 5 в линей-
!{ый тракт. Дешифратор 6 фиксированной
комбинации выделяет символ рабочего
сигнала, которому предшествует к-битцая
комбинация заданного вида, встречающа-
яся в случайном сигнале с большой веро-
ятностью. Депнтель 7 выделяет каж-
дый е-й символ из поступающих на его
вход, где определяется состоянием уста-
новочных входов, которые в режиме не-
обслуживаемой станции управляются вы-
ходными сигналами счетчика 1 9 через
бпок управления. Сигнал с выхода дели-
теля 7, воздействуя на вход управляемо-
го преобразователя 5 кода, нарушает
биполяриость символов по соответствую-
щему закону.

Рабочий сигнал с нарушенной бипопяр-
ностыо линейных символов поступает на
вход сташши, где нарушения биполяриосги
выделяются обнаружителем 16 наруше-
ний биполярносги, позиции символа, ко-
торому предшествует фиксированная ком-
бинация выделяются дешифратором фикси-
рованной комбинации, а на выходе блока
10 совпадения анализатора 8 выделяют-
ся позиции символов, которым предшест-
вует фиксированная комбинация, и бипо-
лярность которых нарушена. В решающих
блоках 11.1 и 11.2 происходит проверка
закона нарушения бипопярности в пере-
даваемом сигнале на соответствие закону,
определяемому структурой счетчика 12 и
состоянием их установочных входов. Дпя
того, чтобы запланированные нарушения
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бнполярцости не подсчитывались счетчи-.
ком 1 9 и сохранялся непрерывный конт-
роль досгверцосі'И входящего потока, ин-
формация, поступающая на счетные входы
накопителя 1 5 , через бпок управления
запрещает счет импульсов.

В .^режиме проверки промежуточных
станций по шлейфу с оконечной станции
сигналом с блока 4 управления, поданным
на вход первого коммутатора 2, подклю-
чается генератор 3 псевдослучайной по-
следовательности и установочные входы
делителя 7 и одного из счетчиков 12
анализатора 8 нарушений бипопярности
приводятся в состояние, соответствую-
щее установочным входам счетчика 12
шлейфуемого регенератора, линейный
анализатор 2 8 нарушений биполяриости
шлейфуемого регенератора работает ана-
логично описанному на оконечной станции 20

15

и через ключ 26 коммутирует выход ре-
генератора 22 прямого направления через
искусственную пинию 24 на вход регене-
ратора 2 3 обратного направления, запи-
рая при этом информационный вход по-
следнего.

В режиме шлейфования блок управпе-
ния коммутирует на выход второго ком-
мутатора ошибки с выхода анализатора
1 7 псевдослучайной последовательности.
Таким образом производится проверка
на рекуррентность сигнала, прошедшего
шлейфуемый участок. *~

Таким образом,предпагаемое устройство
позволяет автоматически контролировать
с оконечной станции качество исходя-
щего потока без перерыва связи, что по-
вышает эксплуатационные характеристики
теяеконтроля и позвопяет уменьшить вре-
мя восстановления связи.

Фиг

ВНИИПИ Заказ 6 9 4 8 / 5 8 Тираж 6 7 7 Подписное

Филиап ППП ""Патент", г. Ужгород, ул. Проектная, 4




