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(57) Изобретение относится к свекло-
сахарному производству, а именно к
веществам для уменьшения отложения

накипи на поверхности теплообмена в
выпарной установке, вводимым в испа-
ряемую жидкостьо Цель изобретения -
повышение эффективности ингибирова-
ния процесса накипеобразования путем
снижения количества накипи на поверх-
ности нагрева» Присадка для уменьше-
ния накипеобразования в выпарной уста-
новке -содержит натрийкарбоксиметил-
целлюлозу, полифосфат натрия и три-
натриевую соль 1-оксиэтилидендифосфо-
новой кислоты при следующем содержа-
нии ингредиентов, мас%: натрийкар-
боксиметилцеллюлоза J 0-25;"полифос-
фат 55-70; тринатриевая соль 1-окси-
этилидендифосфоновой кислоты 20-30,
Применение присадки позволяет увели-
чить продолжительность работы выпар-
ной установки без очистки поверхнос-
ти нагрева от накипи за счет дости-
жения эффекта накипеобразования 72-
86%, а также снижения механической
прочности накипи. 3 табл„
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Изобретение относится к сэекло—
сахарному производству, а именно к
веществам для уменьшения отложения
накили на поверхности теплообмена
в выпарной установке, вводимым в
испаряемую жидкость,

Цель изобретения - повышение эф-
фективности ингибчрования процесса
накипеобразовзния путем снижения ко-
личества накипи на поверхности н а г -
рева .

Предложенная присадка для уменьше-
ния накипеобразования в выпарной
установке свеклосахарного производ-
ства содержит натрийкарбоксиметил-
целлюлозу и полифосфат натрия» три-
натриевую соль 1-оксиэтилидендифосфо-
новои кислоты при следующем содержа-
нии ингредиентов, мас„%:

Натрийкарбоксиметкл-
целлюлоэа 10-25
Полифосфат
натрия 55-70
Тринатриевая соль
1-оксиэтилиден-
дифосфоновои кис-
лоты 20-30
Тринатриевая соль 1-оксиэтилиден-

дифосфоновои кислоты - белый мелко-
кристаттический порошок, не гигро-
скопичен,, Хорошо растворим в воде-
Состав соли выражается формулой

15

20

25

30

« . о н 35
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Мол, масса 362 ; 2 у с е .
Введение нового компонента позво-

ляет исключить из известных присадок
ряд ингредиентов - гидролизовэнный
полиакриламид„ трилон Б, а также глю-
конат натрия»

При этом эффективность предлагае-
мой присадки существенно увеличивает-
ся при значительном уменьшении ее
дозировки в сахарные растворы 0 , 5 -
10 мг/кг)„

При уменьшении количества натрий-
карбоксиметилцелгаолозы ниже 10 мас.%
заметно снижается защитная функция
присадки.

При увеличении количества натрий-
карбоксиметилцеллголозы выше 25 масо%
существенно возрастает вязкость раст-

50

55

вора присадки и ухудшаются его экс-
плуатационные- качества,,

Верхний и нижний пределы содержа-
ния полифосфата натрия в присадке
обусловливают наименьшее количество
солей, выпадающих в осадок и отлага-
ющихся на поверхности нагрева.

Тринртриевая соль І-оксиэтилиден-
дифосфоновои кислоты обладает повы-
шенными комплексообразугащими свойст-
вами и превосходит ЭДТА и трилон Бо

Вместе с тем ее присутствие в компо-
зиции усиливает (потенцирует) дейст-
вие полифосфата натрия и натрийкар-
ооксиметилцеллюлочы, последние же
усиливают комплексообраз^ющую способ-
ность соли„

Наибольший эффект ингибирования
процесса накипеобразования достига-
ется при содержании тринатриевой со-
ли 1-оксиэтилидендифосфоновои кисло-
ты 20-30 мас„% в композиции.

При меньшем содержании компонента
эффективность присадки уменьшается,
при содержании его выше 30 мас.% -
практически не изменяется.

Предлагаемая присадка состоит из
трех компонентов и изготавливается
в виде порошка, что выгодно отличает
ее от известных присадок в плане из1-
готовлений, упаковки, транспортиро-
вания, срока годности и хранения.

Предлагаемую присадку готовят сме-
шением предварительно измельченных
сухих порошков компонентов в требуе-
мом соотношении,. Срок хранения не
ограничен.

Максимальный эффект от применения
присадки достигается при дозах 1,5-
10 мг/кг сока. При Полыпих дозиров-
ках эффективность чнгибирования про-
цесса накипеобразования практически
не изменяется (табл в 1) о

П р и м е р 1. 5%-ный водный раст-
вор присадки, содержащей,мае,%: нат-
рийкарбоксиметилцеллюлоза 25; поли-
фосфат натрия 65; тринатриевая соль
1-оксиэтилидендифосфоновои кислоты
10, добавляют в испаряемый сахарный
сок из расчета 5,0 мг/кг (в пересче-
те на сухой порошок) 0 Параллельно
проводят контрольный опыт (упаривают
сахарный сок без добавления присад-
ки) . После сгущения сока до содер-
жания СВ 65%, комплексонометрически
опредеияют количество накипи на по-
верхности нагрева в пересчете на СаО,
Найдено, мг СаО: в опыте - 1,96, в



контроле - 3,04о Эффективность от
применения присадки 35,5%О

П р и м е р 2О Готовят 5%-ный
водный раствор присадки, содержащей,
масо%: натриикарбоксиметилцеллплоза
10; полифосфат натрия 70; тринатрие-
вая соль 1-оксиэтилидендифосфоновой
кислоты 20. Условия проведения опыта
такие же, как в примере I (дозы при-
садки, СВ сиропа, количество накипи
в контроле. Те же условия соблюдены
и в примерах 3-5). Найдено, мг СаО:
О,770 Эффективность 74,6%.

П р и м е р З о Используют 5%-ный
водный раствор присадки, содержащей,
масо%: натриикарбоксиметилцеллюлоза
25; полифосфат натрия 55; тринатрие-
вая соль I-оксиэтилидендифосфоновой
кислоты 20. Найдено, мг СаО : 0,86 о

Эффективность 71,7%.

П р и м е р 4О Используют 5%-ный
водный раствор присадки, содержащей,
мас.%: натриикарбоксиметилцеллюлоза
15; полифосфат натрия 55; тринатрие-
вая соль 1-оксиэтилидендифосфоновой
кислоты 30о Найдено, мг СаО: 0,42 о

Эффективность 86,2%О

П р и м е р 5 о Используют в тех же
условиях присадку, изготовленную по
прототипу и содержащую, масо%: нат-
рийкарбоксиметилцеллюлоза 20; поли-
фосфат натрия 40; трилон Б 10; гид-
ролизованный полиакриламид 30. Най-
дено, мг СаО :. 1,68. Эффективность
45,0%. •

Результаты, полученные в приме-

рах 1-5, приведены а табл. 2О

Предлагаемая присадка при исполь-
зовании на сахарном заводе произво-
дительностью 6000 т переработки свек-
лы в сутки в дозировке 7,5 мг/кг
сока позволяет по сравнению с обще-
принятым способом выпаривания без
применения присадок увеличить коэф-
фициент теплопередачи на первом кор-
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пусе выпарной установки на 35% пос-'

ле 64 суток работы завода.

При этом толщина накипи в кипя-

тильных трубках 1-х и Ш-х корпусов

опытной и контрольной линий на 8

различных участках распределяется,

как показано в табл„ 3.

Применение присадки позволяет в

10 2-5 раз уменьшить толщину накипи,

по сравнению с толщиной накипи на

кипятильных трубках контрольной ли-

нии.

Накипь, отложившаяся в трубках

16 опытной линии, мягкая, более рыхлая,

при подсушивании сыпучая. Она легко

отделяется от поверхности трубок
о

В производственных условиях возможно

самоочищение трубок гидравлическими

20 потоками.

Использование присадки обеспечи-

вает эффект ингибирования процесса

накипеобразования 72-86%, что поз-

. воляет избежать остановки свеклоса-

25 харных заводов в середине производ-

ственного сезона'для промежуточной

очистки выпарных аппаратов от накипи.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

30 Присадка для уменьшения накипеоб-
разования в выпарной установке свек-
лосахарного производства, "содержащая
натрийкарбоксиметилцеллюлозу и поли-
фосфат натрия, о т л и ч а ю щ а я -

35 с я тем, что, с целью повышения <г

эффективности ингибирования процесса
накилеобразования путем снижения к о -
личества накипи на поверхности нагре-
ва, она дополнительно содержит три-

4Q натриевую соль 1-оксиэтилидендифосфо-
новой кислоты при следующем содержа-
нии ингредиентов, масо%:

Натрнйкарбоксиметил-
целлюлоза 10-25 '

45 Полифосфат натрия 55-70
Тринатриевая соль ' •
1-оксиэтилиден-
дифосфоновой кислоты 20-30
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Т а б л и ц а 1
Зависимость эффекта ингибирования процесса

накипеобразования от дозы присадки

Опыт Доэа
садки
мг/кг

при-

соКа

Количество
накипи на
поверхности
нагрева, мг СаО

Эффект инги-
бирования,

%

Контроль

Предлагаемая
присадка

- " -

- " -

- » -

- " -

- " - ;

2,5

3,0

5,0

10,0

15,0

1,52

1,15

0,85

. 0,46

0,26

0,17

0,12

о

24,3

44,1

69,7

82,2

88,8

92,1

Т а б л и ц а 2

Зависимость эффекта ингибирования процесса
накипеобразования от состава присадки

Поряд-
ковый
номер

Кон-
троль

1

2

3

4

5

(про-
тотип)

Натрий-
карбокси-
метилцел-
люлоза

-

25

10

25

20

Поли-
фос-
фат
натрия

-

65

70

55

55

40

Состав присадки,

Тринат-
риевая
соль 1 -
оксиэти-
лиденди-
фосфоно-
вой кис-
лоты

Три-
лон Б

.

10

20

20

30

10

%

Гидро-
лизо-
в анный
поли-
акрил а-
мид

-

-

-

-

-

30

Коли-
чество
накипи на
поверх-
ности наг-
рева, мг

СаО

3,04

1,96

0,77

0,86

0,42

1,68-

Эффект
ингиби-
рова-
ния,

%

0

35,5

74,7

71,7

86,2

45,0
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Влияние добавления присадки на толщину накипи
на поверхности нагрева выпарной установки

Т а б л и ц а З

Кор-

I

m

Линия

Контрольная

Опытная

Контрольная

Опытная

Толщина

1

0.2

0,1

2 .3

0,7

1 »
0,3

0,1

2,6

0,5

накипи на

3

0,2

0,05

2,25

0,4

участках

4

0,

0,

2 ,

0,

1
1

05

1

5

труб

5

0,2

0,1

1,7

0,9

У ММ

• 1
0,2

0,15

1,5

1,0

0,

о,

1.

1,

2

0

•

0,2

0,2

1,4

1,7
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