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(57) Аісгиватор мінеральних речовин, що містить
горизонтально установлену на амортизаторах гер-
метичну циліндричну ємність з кришками, заван-
тажувальний і розвантажувальний патрубки з
корковими кранами, випромінювачі у вигляді
циліндричних п'єзокерамічних перетворювачів з
тефлоновими оболонками, які закріплені у криш-
ках за допомогою амортизуючих прокладок, який
відрізняється тим, що він забезпечений СПІВВІСНО
зафіксованим, за допомогою герметизуючої
кільцевої фігурної прокладки, патрубком з
корковим краном, нижній кінець якого СПІВВІСНО
під'єднано до отвору кільцевої мембрани -
п'єзокерамічного випромінювача ультразвукових

хвиль, усередині якої ексцентрично зі зміщенням
по вертикальній осі униз з проміжком до першої
мембрани встановлена друга, аналогічна мем-
брана з отворами у крайній нижній частині по
вертикальній осі, а у ній - аналогічна мембрана зі
зміщеним угору по вертикальній осі з проміжком
до другої мембрани та аналогічними отворами в
верхній частині і т д , остання мембрана з яких
опущена аналогічно униз та встановлена з
проміжком до передостанньої, отвори розташовані
по горизонтальній осі ємності, а права її частина з
фланцем зафіксована фігурною амортизуючою та
герметизуючою кільцевою прокладкою, винесена
за межі випуклої кришки та забезпечена плоскою
кришкою і патрубком з нижнього її боку, який
забезпечений корковим краном, при цьому на
кришках з внутрішнього боку жорстко закріплені
кільцеві упори між якими встановлено амортизуючі
фігурні прокладки, що фіксують торцеві частини
мембран

Винахід відноситься до області хімічної, хар-
чової та будівельної техніки, зокрема, до уста-
новок для активації дисперсних сумішей та отри-
мання дисперсних суспензій

Відомий пристрій для активації цементної
суспензії, який містить герметичну ємність на
амортизаторах, що забезпечена фігурними секція-
ми, поєднаними між собою та утворюючими герме-
тичний об'єм, підключений до вакуум-насоса, з
розміщеними у ньому по черзі горизонтально по
центру магнітострикційними перетворювачами з
мембранами та п'єзокерамічними випромінювача-
ми з тефлоновими трубками, що розміщені під ни-
ми паралельно нахиленим стінкам фігурних секцій
(а с СРСР № 1065214, М Кл В28С 5/46, надрук в
Б В № 1 , 1984 р)

Недоліками цієї установки є
- недостатня ступінь диспергування та пе-

ремішування суміші,
- трудомістка для виготовлення ємність (фі-

гурні секції),
- низька продуктивність із-за великої протяж-

ності шляху перемішування суспензії,
- значні витрати електроенергії

Відомий пристрій для активації цементної
суспензії, в якому кожна секція у нижній частині
має прикріплені до стінок ємності сферичні перего-
родки, що поділяють ємність по висоті на ізольо-
вані один від одного ВІДСІКИ, поєднані трубопро-
водом для проходу охолоджуваної рідини, при-
чому у перегородках виконані отвори, в яких гер-
метично встановлені нижні КІНЦІ трубок з п'єзоке-
рамічними випромінювачами, верхні КІНЦІ ЯКИХ за
допомогою пружних прокладок герметично прик-
ріплені до стінок ємності та мембран магнггострик-
ційних перетворювачів (а с СРСР № 1162599,
М Кл В28С 5/46, надрук в Б В № 23, 1985 р )

Недоліками цього винаходу є
- недостатня ступінь диспергування цемент-

ної та іншої суспензії,
- складність конструкції,
- значні габарити
Відома установка для активації мінеральних

в'яжучих, яка забезпечена гідродинамічними вип-
ромінювачами, кожний з яких розмішений усере-
дині тефлонової трубки, а секція утворена кільце-
вими перегородками з кільцевими виступами на
торцях, причому на одному з виступів виконано ра-
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діальні отвори, а гідродинамічні випромінювачі ск-
ладаються з двох порожніх циліндричних вкла-
дишів з внутрішньою поверхнею по формі зрізаних
конусів, з'єднаних меншими основами (ас СРСР
№ 1337268, М Кл В28С 5/46, надрук в Б В № 34,
1987 р)

Недоліками пристрою є
- значні габарити по висоті,
- недостатня ступінь диспергування твердих

частинок в суспензії,
- складність конструкції
Відомий також "Активатор цементної суспен-

зії", який містить установлену на основі за допомо-
гою амортизаторів ємність з вібратором, тефло-
нову трубку з охоплюючим и п'єзокерамічним вип-
ромінювачем, вхідний, з'єднаний з джерелом тис-
ку, та вивідний патрубки, при цьому трубка викона-
на спіральною та розташована усередині ємності,
вхідний та вивідний патрубки з'єднано ВІДПОВІДНО З
початком та кінцем тефлонової трубки, а ємність
заповнена охолоджувальною рідиною (ас СРСР
№ 1047700, М Кл В28С 5/46, надрук в Б В № 38,
1983 р)

Недоліками активатора є
- інтенсивне зношування трубки у колінних

елементах, особливо у нижній частині спіралі,
- складність розбирання та складання у про-

цесі ремонтування,
- недостатня ступінь диспергування суспензії

змішування продуктів розпаду з рідиною
У якості прототипу прийнято "Активатор дис-

персних сумішей", патент Російської Федерації №
2030997, М Кп В28С 5/46, надрук в Б В № 8 за
1995 р , утримуючий установлену на основі за до-
помогою амортизаторів ємність з кришками, заван-
тажувальний та розвантажувальний патрубки з
корковими кранами, випромінювачі у вигляді кон-
центрично закріплених у кришках за допомогою
амортизуючих прокладок циліндричних п'єзоке-
рамічних перетворювачів з тефлоновими оболон-
ками і запірно-роздавальною арматурою, яка за-
безпечена шайбою, ємність виконана горизонталь-
ною, одна з кришок - з горловиною і розміщена в
ЛІВІЙ частині корпуса відносно вертикальної осі
корпуса, друга - в правій частині корпуса, причому
випромінювачі з'єднані за допомогою перегородки,
розміщеній в верхній частині корпуса перед пло-
щиною, яка проходить через вертикальну вісь кор-
пуса і під гострим кутом до неї, причому торці вип-
ромінювачів ЗОВНІШНІХ відносно внутрішнього вип-
ромінювача і один з торців останнього розміщені
між упорами кришок, другий кінець внутрішнього
випромінювача - в горловині кришки, з'єднаний з
розвантажувальним патрубком, порожнина отвору
якого з'єднана з порожниною внутрішнього випро-
мінювача, а шайба розміщена між внутрішніми
упорами кришки, розташованої в ЛІВІЙ частині єм-
ності, при цьому ЗОВНІШНІЙ випромінювач зв'язаний
за допомогою амортизаційної прокладки з заван-
тажувальним патрубком, а внутрішні випроміню-
вачі, парні і непарні відносно зовнішнього випро-
мінювача, виконані з отворами, розмішеними в
парних випромінювачах зліва від перегородки, в
непарних випромінювачах - праворуч від остан-
ньої Спільним З винаходом є ознаки прототипу
корпус у вигляді горизонтально розміщеної цилінд-
ричної ємності з кришками, завантажувальний і

розвантажувальний патрубки з корковими кра-
нами, випромінювачі, закріплені у кришках з до-
помогою амортизуючих прокладок, у вигляді ци-
ліндричних п'єзокерамічних перетворювачів з теф-
лоновими оболонками

Недоліками прототипу є
- Наявність охолоджувальної системи для

першої мембрани, яка практично не вимагається,
а и відсутність не впливає ні на продуктивність ус-
тановки, ні на ЯКІСНІ показники суспензії

- Відсутність зон підвищених та понижених
щільностей ультразвукового поля, що суттєво вп-
ливає на виникнення кавітаційних явищ

У винаході цей недолік усувається розмі-
щенням випромінювачів ексцентрично зі зміщен-
ням другої мембрани по вертикальній осі униз з
проміжком до першої мембрани, а у ній - аналогіч-
но третьої мембрани зі зміщенням угору по верти-
кальній осі з проміжком до чергової мембрани і т д
Наявність місць зближення мембран створює
умови для значного збільшення концентрації вип-
ромінювальної енергії в цій зоні, створюється ульт-
развукові коливання високої інтенсивності, що сп-
рияє виникненню кавітації

В інтенсивній звуковій хвилі виникають ка-
вітаційні бульбашки, які різко закриваються після
переходу в область підвищеного тиску, породжую-
чи сильні гідродинамічні збудження в рідині, інтен-
сивне випромінювання акустичних хвиль і викли-
кає руйнування поверхонь твердих частинок в рі-
дині Сильні гідродинамічні збудження в рідині ст-
ворюють умови для інтенсивної и циркуляції і га-
сяться в розширеній зоні, що сприяє інтенсивному
змішуванню рідини з продуктами руйнування твер-
дих частинок

- Відсутність достатньої циркуляції суспензії
між мембранами Наявність місць зближення і від-
далення мембран при наявності кавітацій в зоні їх
зближення в винаході усувається цей недолік, що
сприяє інтенсифікації перемішування суспензії

- Наявність перегородки, яка є перепоною
для циркуляції суспензії під дією кавітації і и інтен-
сивному змішуванню

- Наявність горловини з кришкою сприяє пе-
редачі вібрації па корпус установки В винаході
горловина відсутня, а права частина останньої
мембрани зафіксована фігурною амортизаційною,
герметичною кільцевою прокладкою і виведена за
межі кришки

Задачею активатора мінеральних речовин є
підвищення якості дисперсних сумішей та удоско-
налення конструкції

Задача досягається тим, що активатор мі-
неральних речовин забезпечений СПІВВІСНО приєд-
наною до отвору кільцевою мембраною - п'єзоке-
рамічного випромінювача ультразвукових хвиль,
усередині якої ексцентрично зі зміщенням по вер-
тикальній осі униз з проміжком до першої мембра-
ни встановлено другу, аналогічну мембрану з от-
ворами у крайній нижній частині по вертикальній
осі, а у ній - аналогічна мембрана зі зміщенням
угору по вертикальній осі з проміжком до другої
мембрани та аналогічними отворами в верхній
крайній частині і т д , остання мембрана з яких
опущена аналогічно вниз та встановлена з проміж-
ком до передостанньої, отвори розташовані по го-
ризонтальній осі ємності, а права її частина з
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фланцем зафіксована фігурною амортизуючою та
герметизуючою кільцевою прокладкою, винесена
за межі випуклої кришки та забезпечена плоскою
кришкою і патрубком з нижнього и боку, який за-
безпечений корковим краном, при цьому на криш-
ках з внутрішнього боку жорстко закріплені кільцеві
упори, між якими встановлено амортизуючи фігур-
ні прокладки, що фіксують торцеві частини мемб-
ран

Конструктивне рішення виконання винаходу
забезпечує ряд переваг у порівнянні з відомими
аналогами та прототипом, має новизну, що вияв-
ляється новими ознаками

1 Заміна ряду ознак новими нове розта-
шування кільцевих мембран 7, 11, 13та 15 по від-
ношенню до вертикальної осі, що сприяє гідро-
динамічному збудженню суспензії у місцях збли-
ження мембран, в т ч утворенню турбулентного
руху у протилежно розташованих зонах, що макси-
мально впливає на деструкцію твердих частинок
суспензії і забезпечує інтенсивне змішування рі-
дини з продуктами руйнування твердих частинок

2 Нове взаєморозташування ознак розмі-
щення отворів 12, 14, 6, розташування мембран по
відношенню одна до одної, що викликано новим
розташуванням кільцевих мембран 7, 11, 13 та 15
та відсутність перегородки, яка була перепоною
для циркуляції суспензії під дією кавітації

3 Використання більш конкретної ознаки
горловина з кришкою відсутні, що зменшило пе-
редачу вібрації на корпус, відсутня охолоджуваль-
на система для першої мембрани, як практично не
потрібна, чим спрощена конструкція установки

На фіг 1 приведено принципову схему акти-
ватора мінеральних речовин, поперечний розтин

На фіг 2 зображено схему активатора мі-
неральних речовин, повздовжній розтин

Активатор мінеральних речовин містить го-
ризонтально установлену герметичну ємність 1 на
амортизаторах 2 з СПІВВІСНО зафіксованим, за до-
помогою герметизуючої та амортизуючої кільцевої
фігурної прокладки 3, патрубком 4 з корковим кра-
ном 5, нижній кінець якого під'єднано до отвору 6
СПІВВІСНО встановленої кільцевої мембрани 7, яка
складається з п'єзокерамічного випромінювача 8
ультразвукових коливань з тефлоновими оболон-
ками 9 та 10, усередині якої ексцентрично зі змі-
щенням по вертикальній осі униз з проміжком до
першої мембрани 7 встановлена друга аналогічна
мембрана 11 з отворами 12 у крайній нижній час-
тині по вертикальній осі, а у ній - аналогічна мемб-
рана 13 зі зміщенням по вертикальній осі з проміж-
ком до другої мембрани 11 та аналогічними отво-
рами 14 і т д , остання мембрана 15, яка опущена
аналогічно униз та встановлена з проміжком до пе-
редостанньої, отвори 16 розташовані по горизон-
тальній осі у межах ємності 1, а права и частина

17 з фланцем зафіксована фігурною амортизую-
чою та герметизуючою кільцевою прокладкою 18,
виведено за межі випуклої кришки 19 та забезпе-
чено плоскою кришкою 20, з патрубком 21 з нижн-
ього боку забезпеченим корковим краном 22, при
цьому на кришках 23 та 19 з внутрішнього боку
жорстко закріплені кільцеві упори 24, між якими вс-
тановлено амортизуючі фігурні прокладки 25, що
фіксують торцеві частини мембран 7, 11, 13, 15

Активатор мінеральних речовин працює та-
ким чином При закритому корковому крані 22,
відкритому корковому крані 5 та підключеним до
мембран 7, 11, 13 та 15 генераторам (не показані)
ультразвукових коливань по патрубку 4 подають
під надлишковим тиском суспензію, яка проходячи
через отвір 6, який працює як гідродинамічний вип-
ромінювач ультразвукових хвиль, попадає у роз-
ширений верхній простір між мембранами 7 та 11,
піддається обробці в ультразвукових полях, що
випромінюються внутрішньою поверхнею мембра-
ни 7 та зовнішньою поверхнею мембрани 11, між
якими, опускаючись униз, цей вплив збільшується
за рахунок посилення ультразвукового поля та
швидкості потоку при зближенні згаданих повер-
хонь мембран, які досягають максимуму у крайній
нижній зоні навпроти отвору 12, який працює як
гідродинамічний випромінювач ультразвукових
хвиль Під ВПЛИВОМ аналогічних ультразвукових
полів та турбулентного руху, подібно до першого
випадку, між внутрішньою поверхнею мембрани 11
та зовнішньою поверхнею мембрани 13, крім дії
ультразвукового поля на тверді мінеральні частин-
ки, їх співударяння та тертя між собою й з поверх-
нею мембран, виникають кавітаційні явища, дії
яких вирішальні на процеси активації суспензії та
деструкції твердих частинок Далі, по мірі підняття
суспензії до рівня отвору 14, потім до рівня отвору
16 процеси повторюються

Поступивши у середину мембрани 15, яка
працює як циліндричний концентратор ультразву-
кових хвиль, суспензія заповнює його і частковим
чи повним відкриттям коркового крану 22, працюю-
чого як регулятор, по патрубку 21 видаляється, а
процеси активації продовжуються у безперервно-
му режимі

По закінченні роботи аналогічним чином ус-
тановка промивається, а потім вимикаються ге-
нератори (не показані) ультразвукових хвиль

При відновленні роботи процеси повто-
рюються

Дослідження лабораторного зразка акти-
ватора мінеральних речовин при активації Оль-
шанського портландцементу показали, що при
других рівних умовах по зрівнянню з прототипом
активність низьких марок підвищується на 14-16% і
підвищених марок - на 9-14%
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