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(57) 1. Пристрій для гідроабразивного різання ра-
діоактивних відходів, що містить камеру різання з
розташованою в ній установкою для подрібнюван-
ня відходів (матеріалів), підйомно-транспортну си-
стему і герметичні контейнери для подрібнених ві-
дходів, який відрізняється тим,  що в камері рі-
зання розміщений робочий бак з рідиною, у який
герметично за допомогою гнучкого ущільнення
вмонтована установка для подрібнення відходів,
виконана у вигляді гідроабразивного різака, при
цьому насос високого тиску і бункер з абразивом
з'єднані з гідроабразивним різаком і розташовані
за межами камери різання.

2. Пристрій по п. 1, який відрізняється тим,  що
сопло гідроабразивного різака розташовано нижче
поверхні рідини, а під ним всередині робочого ба-
ка послідовно один над одним встановлені штов-
хач і упор, при цьому на вихідній ділянці робочого
бака передбачена шлюзова камера, обмежена ко-
рпусом робочого бака, верхнім і нижнім затворами,
під якою розміщений герметичний контейнер, а в
кришці робочого бака виконаний проріз з можливі-
стю вертикальної подачі через нього до місця рі-
зання матеріалу, що подрібнюється, привід верти-
кальної подачі якого, пристосування для його за-
тиску, привід затиску, привід обертального руху
матеріалу, а також приводи гідроабразивного різа-
ка, штовхача, упора, верхнього і нижнього затво-
рів, насос зрошення з приводом розташовані зовні
робочого бака, а усередині нього, під його криш-
кою, розміщена струминно-дощова установка,
з'єднана з насосом зрошення.
3. Пристрій по п. 1, який відрізняється тим,  що
стосовно до матеріалу, що подрібнюється, гідро-
абразивний різак встановлений з можливістю його
переміщення уздовж горизонтальних і вертикаль-
ної осей і повороту відносно горизонтальної і вер-
тикальної осей.

Винахід відноситься до області обробки твер-
дих радіоактивних відходів і може використовува-
тися для їхньої фрагментації (подрібнення) на
атомних електростанціях.

Відомі пристрої для фрагментації матеріалів
(Мартынов Б.В. Обращение с радиоактивными от-
ходами. – К.: Техніка, 1993. - С. 73; Технология
конструкционных материалов / Под ред. проф.
Г.А. Прейса. – К.: Вища шк., 1984. - С. 326-328,
рис. VI.96), у яких використовуються механічний
спосіб різання (гільйотини, пневматичні і гідравліч-
ні ножиці, ланцюгові, дискові і пластинчасті пилки),
а також електродуговий, газозварний (різаки і па-
льники), плазмовий, електронно-променевий і сві-
тловий способи обробки твердих відходів.

Недоліком зазначених пристроїв є те, що при
механічному різанні названих відходів у спеціаль-
них камерах атомних електростанцій утворюється
багато дрібної шкідливий для здоров'я обслугову-
ючого персоналу стружки, обпилювань і пилу, при
подрібненні матеріалів за допомогою електричних

різаків і киснево-ацетиленових пальників виділя-
ється велика кількість радіоактивних аерозолів, а в
процесі плавлення матеріалів за допомогою плаз-
мової, електронно-променевої обробки й обробки
світловим променем (лазерне випромінювання) у
зоні дії цих пристроїв виникають висока темпера-
тура і тиск, що веде до випару часток оброблюва-
них матеріалів і накопиченню їх у камері у виді ае-
розолів і пари. Таке подрібнення відходів погіршує
радіаційну обстановку в камері різання, що вима-
гає оснащення її системами місцевого відсмокту-
вання стружки, обпилювань і пилу, які дорого кош-
тують, і системами приточно-витяжної вентиляції з
очищенням від аерозолів і пари повітря, що вики-
дається в атмосферу. Крім цього, зазначені спосо-
би різання в багатьох випадках дозволяють обро-
бляти лише тонкостінні матеріали, а також матері-
али невеликого перетину.

В якості прототипу вибраний пристрій (Шве-
дов В.П., Седов В.М. и др. Ядерная технология. -
М.: Атомиздат, 1979. - С. 249, 251), що складаєть-
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ся з камери різання радіоактивних відходів з роз-
ташованою в ній гільйотиною, підйомно-транспорт-
ної системи і герметичних контейнерів для транс-
портування роздрібнених матеріалів у місця їх по-
ховання.

Цей пристрій має ті ж недоліки, що властиві
розглянутим вище пристроям.

В основу винаходу покладено задачу створен-
ня такого пристрою для різання названих матеріа-
лів, використання якого дозволить створити при-
йнятні умови надійного радіаційного захисту об-
слуговуючого персоналу і навколишнього середо-
вища. Ефективність пристрою для різання радіо-
активних матеріалів може бути підвищена шляхом
використання іншого способу різання, узятого за-
мість, наприклад, гільйотини, а саме способу, у
якому органом, що ріже, є струмина рідини високо-
го тиску з додаванням у неї абразивного мате-
ріалу.

Поставлена задача виконується тим, що в при-
строї для гідроабразивного різання радіоактивних
відходів, що містить камеру різання з розташова-
ною в ній установкою для подрібнювання відходів
(матеріалів), підйомно-транспортну систему і гер-
метичні контейнери для подрібнених відходів, від-
повідно до винаходу в камері різання розміщений
робочий бак з рідиною, у який герметично за до-
помогою гнучкого ущільнення вмонтована устано-
вка для подрібнення відходів,  виконана у виді гід-
роабразивного різака, при цьому насос високого
тиску і бункер з абразивом з'єднані з гідроабрази-
вним різаком і розташовані за межами камери рі-
зання, причому сопло гідроабразивного різака роз-
ташоване нижче поверхні рідини, а під ним усере-
дині робочого бака послідовно один над другим
встановлені штовхач і упор, при цьому на вихідній
ділянці робочого бака передбачена шлюзова ка-
мера, обмежена корпусом робочого бака, верхнім і
нижнім затворами, під якою розміщений герметич-
ний контейнер, а в кришці робочого бака виконано
проріз з можливістю вертикальної подачі через
нього до місця різання матеріалу, що подрібню-
ється, привід вертикальної подачі якого, пристосу-
вання для його затиску, привод затиску, привід
обертального руху матеріалу, а також приводи гід-
роабразивного різака, штовхача, упора, верхнього
і нижнього затворів, насос зрошення з приводом
розташовані зовні робочого бака, а усередині ньо-
го під його кришкою розміщена струминно-дощова
установка, з'єднана з насосом зрошення, причому
стосовно до матеріалу, що подрібнюється, гідро-
абразивний різак установлений з можливістю його
переміщення уздовж горизонтальних і вертикаль-
ної осей і повороту відносно горизонтальної і вер-
тикальної осей.

Використання запропонованого пристрою до-
зволить підвищити безпеку різання радіоактивних
матеріалів і інших шкідливих для здоров'я обслу-
говуючого персоналу відходів, а також розширити
асортимент відходів, що подрібнюються.

Загальний вид запропонованого пристрою
приведений на фіг. 1, на фіг. 2 показана конструк-
ція робочого бака з вбудованим у нього гідроабра-
зивним різаком.

До складу пристрою для гідроабразивного рі-
зання відходів входять камера різання 1, підйом-
но-транспортна система 2, герметичні контейне-

ри 3 і робочий бак 4 з гідроабразивним різаком 5.
Робочий бак 4 з рідиною призначений для різання
в ньому матеріалів під її поверхнею і складається з
корпуса 6 із кришкою 7, у якому є вікно 8 із встано-
вленим у ньому гідроабразивним різаком 5, герме-
тизованим за допомогою гнучкого ущільнення 9, а
також штовхача 10, упора 11, шлюзової камери 12,
розташованої на вихідній ділянці робочого бака 4 і
обмеженої корпусом 6, верхнім 13 і нижнім 14 за-
творами. Для вертикальної подачі матеріалу 15,
що подрібнюється, у робочий бак 4 за допомогою
підйомно-транспортної системи 2 встановлений
привод 16. Упор 11, що приводиться в дію приво-
дом 17, призначений для установки на ньому ма-
теріалу 15, що подрібнюється, закріпленого в за-
тиску 18 з використанням приводу 19. Штовхач 10,
керований приводом 20, призначений для визна-
чення повноти зробленого в матеріалі 15 різа, а
також для остаточного відділення (надламу) відрі-
заного фрагмента від матеріалу 15, що подрібню-
ється, у тому випадку, якщо гідроабразивний рі-
зак 5 зробить неповний різ. Привід 21 необхідний
для створення обертального руху матеріалу 15,
що подрібнюється, відносно сопла гідроабразив-
ного різака 5, а приводи 22, 23, 24, 25 і 26 необхід-
ні для переміщення гідроабразивного різака 5 уз-
довж осей OX, OY й OZ і повороту його навколо
осей OX (на кут a) і OZ (на кут b). Приводи 27 і 28
призначені відповідно для переміщення верхньо-
го 13 і нижнього 14 затворів. Насос високого тис-
ку 29 із приводом 30 і бункер 31 з абразивом, роз-
ташовані за межами камери різання 1, необхідні
для подачі відповідно рідини і абразиву до гідро-
абразивного різака 5.

До складу пристрою для гідроабразивного рі-
зання матеріалів також входять насос зрошен-
ня 32 із приводом 33 і струминно-дощова установ-
ка 34, необхідні при гідроабразивному різанні ма-
теріалів у порожньому робочому баці 4 (без рі-
дини).

Трубопровід 35 з вентилем 36, керованим при-
водом 37, необхідний для зливу відпрацьованої рі-
дини з робочого бака 4 і шлюзова камери 12 у кон-
тейнер рідких відходів. Шлюзова камера 12 уста-
новлена з метою відстою в ній фрагментів матері-
алу 15, що подрібнюється, (часткової їх осушки), а
герметичні контейнери 3 призначені для заванта-
ження і транспортування роздрібнених матеріалів
у зону їхнього поховання.

Процес гідроабразивного різання матеріалів
здійснюється таким чином.

Матеріал 15, що підлягає подрібнюванню, при
включеному приводі 16 підйомно-транспортної си-
стеми 2 подається в камеру різання 1, а потім у ро-
бочий бак 4 через проріз, виконаний у кришці 7, і
після установки в штовхачу 10, що приводиться в
дію приводом 20, і на упорі 11 закріплюється зати-
ском 18 за допомогою приводу 19. Після закінчен-
ня цих підготовчих робіт запускають у дію при-
від 21, у результаті чого приводиться в оберталь-
ний рух матеріал 15, що подрібнюється, одночасно
з цим у гідроабразивний різак 5 подається рідина
насосом високого тиску 29, що приводиться в дію
приводом 30, а з бункера 31 - абразив, котрий змі-
шується з рідиною в камері змішування гідроабра-
зивного різака 5, і отримана гідроабразивна суміш
надходить до виходу з нього. Вириваючись з над-
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звуковою швидкістю із сопла малого діаметра гід-
роабразивного різака 5, високошвидкісна струмина
робить круговий різ у тілі матеріалу 15, що подріб-
нюється, після чого виключається привід 21, при-
пиняється подача до гідроабразивного різака 5 рі-
дини й абразиву і включається в роботу привід 20,
котрий починає пересувати штовхач 10 ліворуч
праворуч, що дозволяє по положенню штовха-
ча 10 визначити повноту зробленого різу, а також
приводить до остаточного відділення відрізаного
фрагменту від матеріалу 15, що подрібнюється (у
тому випадку, якщо був зроблений неповний різ і
зусилля, що розвивається штовхачем 10, досить
для відділення фрагмента). Якщо зусилля, розви-
нутого штовхачем 10, недостатньо для такої опе-
рації, то різ продовжують у колишньому місці. Піс-
ля відділення фрагмента упор 11 за допомогою
приводу 17 переміщається вліво, під дією приво-
ду 27 затвор 13 опускається донизу, а відрізаний
фрагмент матеріалу 15 разом з деякою кількістю
забрудненої рідини попадає в шлюзову камеру 12,
після чого затвор 13 повертається в первісне по-
ложення. Відрізаний фрагмент витримується в
шлюзовій камері 12 стільки часу, скільки його буде
потрібно на те, щоб рідина, що опинилась в шлю-
зовій камері 12, перетекла по трубопроводу 35 при
відкритому за допомогою приводу 37 вентилі 36 у
контейнер рідких відходів (на креслені не показа-
не). Після закінчення цього часу затвор 14 за до-
помогою приводу 28 опускається донизу, даючи
можливість відрізаному фрагменту переміститися
в контейнер 3. Потім затвор 14 повертається у ви-
хідне положення.

Після заповнення фрагментами матеріалу 15
контейнера 3 останній за допомогою механічної
"руки" (на кресленні не показана) герметично за-

кривається кришкою і відвозиться в зону похован-
ня, а на його місце міститься новий контейнер.

Новий різ здійснюється після закриття затво-
ра 13.

Якщо різання матеріалів виконується в робо-
чому баці 4, не заповненому рідиною, то при тако-
му варіанті різання приводом 33 включається в ро-
боту насос зрошення 32. Рідина від насоса 32 на-
дходить до струминно-дощової установки 34 і роз-
бризкується в робочому баці 4,  завдяки чому від-
бувається змочування стружки, аерозолів і пилу,
що разом з рідиною зливаються в контейнер рід-
ких відходів.

Для підвищення безпеки робіт гідроабразив-
ний різак 5 розташовується у вікні 8 корпуса 6 ро-
бочого баку 4 і герметизується за допомогою ущі-
льнення 9.

Вибір оптимальних режимів різання досяга-
ється за допомогою приводів 22, 23, 24, 25 і 26, ви-
користання яких дозволяє пересувати гідроабрази-
вний різак 5 у горизонтальній площині по осях OY
і OZ, вздовж вертикальної осі OX, а також робити
його кутові пересування відносно осей OZ і OX,
щоб мати можливість направити струмину у важ-
кодоступні місця при подрібненні матеріалів скла-
дної конфігурації, що дозволяє здійснювати гнучке
ущільнення 9.

Рідина з робочого бака 4, а також зі шлюзової
камери 12, зливається в контейнер рідких відходів
по трубопроводу 35 в обсязі рівному кількості рі-
дини, що надходить у робочий бак 4 з гідроабра-
зивного різака 5 (і при роботі струминно-дощової
установки 34).

Струминно-дощова установка 34 використову-
ється також для дезактивації робочого бака 4.
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