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(57) 1. Пристрій сполучення двопроводового і чо-
тирипроводового трактів, що містить джерело жи-
влення з конденсатором, що фільтрує, перший
ключ, шини двопроводового тракту, вхідну і вихід-
ну шини чотирипроводового тракту, спільну шину,
який відрізняється тим, що в пристрій сполучення
двопроводового і чотирипроводового трактів уве-
дені блок, що має маленький опір для постійного
струму і великий для перемінного струму, при-
стрій, призначений для порівняння напруг, другий
ключ, що пропускає струм в одному напрямку,
конденсатор, блок первинного заряду згаданого
конденсатора, при цьому перший вивід джерела
живлення підключений до спільної шини, другий
вивід джерела живлення з'єднаний з першим ви-
водом блока, що має маленький опір для постійно-
го струму і великий для перемінного струму, і че-
рез конденсатор, що фільтрує, з спільною шиною,
а третій вивід джерела живлення, з якого подаєть-
ся перша опорна напруга, з'єднана через другий
ключ з входом пристрою, призначеного для порів-
няння напруг, з'єднаним також через перший ключ
із спільною шиною, з першим виводом згаданого
конденсатора, з першим виводом блока початко-
вого заряду згаданого конденсатора, другий вивід
якого сполучений з спільною шиною, другий вивід
згаданого конденсатора з'єднаний з першим вхо-
дом пристрою сполучення двопроводового і чоти-
рипроводового трактів, підключеним до першого
проводу двопроводової вхідної лінії, і другим ви-
водом блока, що має маленький опір для постійно-
го струму і  великий для перемінного струму,  до
другого входу пристрою сполучення двопроводо-
вого і чотирипроводового трактів підключений дру-
гий провід двопроводової вхідної лінії, з'єднаний
шиною, що є спільною шиною для двопроводового
і для чотирипроводового трактів, вихід пристрою,

призначеного для порівняння напруг, з'єднаний з
вхідною шиною чотирипроводового тракту, напру-
га на виході чотирипроводового тракту керує ро-
ботою першого ключа.
2. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим,  що
блок початкового заряду згаданого конденсатора
виконаний у вигляді резистора.
3. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим,  що
блок, який має маленький опір для постійного
струму і великий для перемінного струму, склада-
ється з біполярного транзистора, конденсатора,
резистора і діода, при цьому емітер біполярного
транзистора є першим виводом блока, база біпо-
лярного транзистора з'єднана через конденсатор з
спільною шиною, а через резистор з колектором
біполярного транзистора і анодом діода, катод
якого є другим виводом блока.
4. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим,  що
блок, який має маленький опір для постійного
струму і великий для перемінного струму, склада-
ється з n-канального МОН-транзистора, конденса-
тора, резистора і діода, при цьому витік транзис-
тора є першим виводом блока, затвор транзистора
з'єднаний через конденсатор з спільною шиною, а
через резистор - з стоком транзистора й анодом
діода, катод якого є другим виводом блока.
5. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим,  що
другий ключ містить діод, катод якого через резис-
тор з'єднаний з третім виводом джерела живлен-
ня, анод з'єднаний з першим ключем, з входом
пристрою, призначеного для порівняння напруг, і
першим виводом згаданого конденсатора.
6. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим,  що
другий ключ містить n-канальний МОН-транзистор,
стік якого сполучений з третім виводом джерела
живлення і виводом живлення інвертора, витік
з'єднаний з першим ключем,  а затвор з виходом
інвертора, вхід якого з'єднаний з виходом чотири-
проводового тракту.
7.  Пристрій за п.  1  ,  який відрізняється тим, що
другий ключ містить біполярний транзистор, коле-
ктор якого з'єднаний з третім виводом джерела
живлення, емітер з'єднаний з першим ключем, а
база через резистор з'єднана з виходом інвертора,
вхід якого з'єднаний з виходом чотирипроводового
тракту.
8. Пристрій за п. 5, який відрізняється тим,  що
перший ключ містить біполярний транзистор, база
якого з'єднана через резистор з виходом чотири-
проводового тракту, емітер з спільною шиною, ко-
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лектор з анодом діода, що входить до складу дру-
гого ключа.
9. Пристрій за п. 6, який відрізняється тим,  що
перший ключ містить n-канальний МОН-
транзистор, затвор якого з'єднаний з виходом чо-
тирипроводового тракту і входом інвертора, витік з
спільний шиною, стік з витоком n-канального МОН-
транзистора, що входить до складу другого ключа.
10. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що
пристрій призначений для порівняння напруг, ви-
користовують компаратор, при цьому вхід при-
строю, призначеного для порівняння напруг, є пе-
ршим входом компаратора, а другий вхід компара-
тора з'єднаний з четвертим виводом джерела жи-
влення, з якого подають другу опорну напругу.
11. Пристрій за п. 10, який відрізняється тим, що
в нього додатково введений піковий детектор,
призначений для керування опорними напругами
джерела живлення в залежності від амплітуди ім-
пульсів сигналу, що надходять на перший вхід
пристрою сполучення двопроводового і чотири-
проводового трактів, при цьому вхід пікового дете-
ктора підключений до першого входу компаратора.
12. Пристрій за п. 10 або п. 11, який відрізняється
тим, що значення другої опорної напруги, подава-
ної на другий вхід компаратора, установлюють та-
ким чином, що поріг спрацьовування компаратора
дорівнює сумі значення другої опорної напруги, що
подається на другий вхід компаратора, і половини
від значення амплітуди імпульсу, що надходить на

перший вхід пристрою сполучення двопроводово-
го і чотирипроводового трактів, а значення першої
опорної напруги, подаваної на перший вхід компа-
ратора, встановлюють в обернено пропорційній
залежності від амплітуди пристрою сполучення,
двопроводового і чотирипроводового трактів ім-
пульсу.
13. Пристрій за п. 1, який відрізняється тим, що
як пристрій, призначений для порівняння напруг,
використовують пороговий пристрій, при цьому
вхід пристрою, призначеного для порівняння на-
пруг, є входом порогового пристрою.
14. Пристрій за п. 13, який відрізняється тим, що
поріг спрацьовування порогового пристрою більше
значення другої опорної напруги, що подається на
другий вхід порогового пристрою, але менше суми
значень цієї напруги й амплітуди імпульсу, що
надходить на перший вхід пристрою сполучення
двопроводового і чотирипроводового трактів.
15. Пристрій за п. 13, який відрізняється тим, що
поріг спрацьовування порогового пристрою дорів-
нює сумі значень другої опорної напруги, подава-
ної на другий вхід порогового пристрою, і половині
амплітуди пристрою сполучення, що надходить на
перший вхід, двопроводового і чотирипроводового
трактів імпульсу.
16. Пристрій за п. 13, який відрізняється тим, що
як пороговий пристрій використовують пристрій з
гістерезисом.

Винахід відноситься до техніки електричного
зв'язку і може бути використаний в цифрових те-
лефонних апаратах.

Відомий пристрій для сполучення двопрово-
дової лінії з чотирипроводовою, що містить гене-
ратор тактових імпульсів, протифазні виходи якого
сполучені з керуючими входами першого і другого
електронних ключів, перші виводи яких з'єднані,
перший і другий резистори, перший і другий кон-
денсатори, узгоджувальний трансформатор, друга
обмотка якого з'єднана з першим виводом першо-
го і другого ключів, другий вивід першого ключа
з'єднаний з першими виводами для підключення
виходу прямого каналу чотирипроводової лінії, а
другий вивід другого ключа з'єднаний з першим
виводом першого резистора, другий вивід якого
з'єднаний з інтегруючим конденсатором і з други-
ми виводами для підключення входу зворотного
каналу чотирипроводової лінії, паралельно першій
обмотці трансформатора підключені перший кон-
денсатор і треті виводи для підключення двопро-
водової лінії, а паралельно другій обмотці підклю-
чені другий конденсатор і другий резистор. (Па-
тент РФ № 2125769 МКВ Н04М9/06, Н04В1/58).

Проте в описаному пристрої використовується
трансформатор, що підвищує його вартість, при-
зводить до збільшення габаритів і ускладнення.

Найбільш близьким до винаходу, що пропону-
ється, за технічною сутністю і результатом, що до-
сягається, є пристрій (Патент РФ № 2014735 МКВ
Н04В1/58), що містить трансформатор, шини дво-
проводового тракту, джерело живлення, ключ, вхі-
дну і вихідну шини чотирипроводового тракту, спі-
льну шину.  У пристрій для узгодженого з'єднання

двопроводового і чотирипроводового трактів уве-
дені транзистори, конденсатори, стабілітрони і до-
даткові резистори, що разом з обмотками транс-
форматора та основними резисторами і діодами
включені між шинами двопроводового тракту і вхі-
дною і вихідною шинами чотирипроводового
тракту.

Проте в даному пристрої, як і в раніше описа-
ному, використовується трансформатор, що під-
вищує його вартість, призводить до збільшення
габаритів і ускладненню, останнє знижує надій-
ність роботи пристрою.

Запропонований винахід спрямований на усу-
нення зазначених недоліків, а саме на зниження
вартості пристрою, на підвищення технологічності
процесу його виготовлення, підвищення надійності
його роботи (підвищення перешкодостійкості) і
зменшення габаритів.

Указаний технічний результат досягається за
рахунок того, що в пристрій сполучення двопрово-
дового і чотирипроводового трактів, що містить
джерело живлення з фільтруючим конденсатором,
перший ключ, шини двопроводового тракту, вхідну
і вихідну шини чотирипроводового тракту, спільну
шину, згідно з винаходом, уведені блок, що має
маленький опір для постійного струму і великий
для перемінного струму, пристрій, призначений
для порівняння напруг, другий ключ, що пропускає
струм в одному напрямку, конденсатор, блок поча-
ткового заряду, при цьому перший вивід джерела
живлення підключений до спільної шини, другий
вивід джерела живлення з'єднаний з першим ви-
водом блока, що має маленький опір для постійно-
го струму і великий для перемінного струму, і че-
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рез фільтруючий конденсатор з спільною шиною, а
третій вивід джерела живлення, з якого подається
перша опорна напруга, з'єднаний через другий
ключ з першим входом пристрою, призначеного
для порівняння напруг, з'єднаним також через
перший ключ з спільною шиною, з виводом згада-
ного конденсатора, з першим виводом блока поча-
ткового заряду згаданого конденсатора, другий
вивід якого з'єднаний з спільною шиною, другий
вивід згаданого конденсатора з'єднаний з першим
входом пристрою сполучення двопроводового і
чотирипроводового трактів, підключеним до пер-
шого проводу двопроводової лінії, і другим виво-
дом блока, що має маленький опір для постійного
струму і великий для перемінного струму, до дру-
гого входу пристрою сполучення двопроводового і
чотирипроводового трактів підключений другий
провід двопроводової вхідної лінії, сполучений з
спільною шиною, що є спільною шиною для дво-
проводового і для чотирипроводового трактів, ви-
хід пристрою, призначеного для порівняння на-
пруг, з'єднаний з вхідною шиною чотирипроводо-
вого тракту, напруга на виході чотирипроводового
тракту керує роботою першого ключа. При цьому
блок початкового заряду згаданого конденсатора
виконаний у вигляді резистора, блок, що має ма-
ленький опір для постійного струму і великий для
перемінного струму, складається з біполярного
транзистора, конденсатора, резистора і діода, при
цьому емітер біполярного транзистора є першим
виводом блока, база біполярного транзистора
з'єднана через конденсатор з спільною шиною, а
через резистор з колектором біполярного транзис-
тора й анодом діода, катод якого є другим виво-
дом блока, або він складається з п-канального
МОН-транзистора, конденсатора, резистора і діо-
да, при цьому витік транзистора є першим виво-
дом блока, затвор транзистора з'єднаний через
конденсатор з спільною шиною, а через резистор з
стоком транзистора й анодом діода, катод якого є
другим виводом блока, а другий ключ складається
з діода, катод якого через резистор з'єднаний з
третім виводом джерела живлення, анод з'єдна-
ний з першим ключем, з першим входом пристрою,
призначеного для порівняння напруг, і першим ви-
водом згаданого конденсатора, при цьому перший
ключ містить біполярний транзистор, база якого
з'єднана через резистор з виходом чотирипрово-
дового тракту, емітер з спільною шиною, колектор
з анодом діода, що входить до складу другого
ключа, або другий ключ містить n-канальний МОН-
транзистор, стік якого з'єднаний з третім виводом
джерела живлення і виводом живлення інвертора,
витік з'єднаний з першим ключем, а затвор з вихо-
дом інвертора, вхід якого з'єднаний з виходом чо-
тирипроводового тракту, при цьому перший ключ
містить n-канальний МОН-транзистор, затвор яко-
го з'єднаний з виходом чотирипроводового тракту і
входом інвертора, витік з спільною шиною, стік з
витоком n-канального МОН-транзистора, що вхо-
дить до складу другого ключа, або другий ключ мі-
стить біполярний транзистор, колектор якого з'єд-
наний з третім виводом джерела живлення, емітер
з'єднаний з першим ключем, а база через резис-
тор з'єднана з виходом інвертора, вхід якого з'єд-
наний з виходом чотирипроводового тракту. У яко-
сті пристрою, призначеного для порівняння напруг,

використовують компаратор, при цьому перший
вхід пристрою, призначеного для порівняння на-
пруг, є відповідно першим входом компаратора, а
другий - другим входом, що з'єднаний з четвертим
виводом джерела живлення, з якого подають дру-
гу опорну напругу. При цьому для досягнення за-
значених результатів у пристрій сполучення дво-
проводового і чотирипроводового трактів може бу-
ти додатково введений піковий детектор, призна-
чений для керування опорними напругами джере-
ла живлення в залежності від амплітуди імпульсів,
що надходять на вхід пристрою двопроводового і
чотирипроводового трактів, вхід пікового детекто-
ра підключений до першого входу компаратора.

Для того, щоб досягти максимального значен-
ня перешкодостійкості, значення другої опорної
напруги, подаваної на другий вхід компаратора,
установлюють таким чином, що поріг спрацьову-
вання компаратора дорівнює сумі значення другої
опорної напруги, подаваної на другий вхід компа-
ратора, і половини від значення амплітуди імпуль-
су, що надходить на перший вхід пристрою сполу-
чення двопроводового і чотирипроводового трак-
тів, а значення першої опорної напруги, подаваної
на перший вхід компаратора, встановлюють в
обернено пропорційній залежності від амплітуди
імпульсу, що надходить на перший вхід пристрою
сполучення двопроводового і чотирипроводового
трактів.

Або в якості пристрою, призначеного для порі-
вняння напруг, використовують пороговий при-
стрій, при цьому вхід пристрою, призначеного для
порівняння напруг, є входом порогового пристрою,
при цьому поріг спрацьовування порогового при-
строю більше значення другої опорної напруги,
подаваної на другий вхід порогового пристрою,
але менше суми значень цієї напруги й амплітуди
імпульсу, що надходить на перший вхід пристрою
сполучення двопроводового і чотирипроводового
трактів, або поріг спрацьовування порогового при-
строю дорівнює сумі значень другої опорної напру-
ги, подаваної на другий вхід порогового пристрою,
і половині амплітуди імпульсу, що надходить на
перший вхід пристрою сполучення двопроводово-
го і чотирипроводового трактів.

У якості порогового пристрою може бути вико-
ристаний пристрій з гістерезисом.

Запропоноване технічне рішення дозволяє ви-
ключити трансформатор з пристрою сполучення
двопроводового і чотирипроводового трактів.

Винахід, що пропонується, пояснюється крес-
леннями.

На фіг. 1 подана принципова електрична схе-
ма одного з варіантів реалізації пристрою сполу-
чення двопроводового і чотирипроводового
трактів.

На фіг. 2 показана принципова електрична
схема блока, що має маленький опір для постійно-
го струму і великий для перемінного струму.

На фіг. 3 показана принципова електрична
схема одного з варіантів реалізації другого ключа.

На фіг. 4 показана принципова електрична
схема одного з варіантів реалізації першого ключа.

Пристрій сполучення двопроводового і чоти-
рипроводового трактів (фіг. 1) складається з пер-
шої 1 і другої 2 шини двопроводового тракту, бло-
ка 3, що має маленький опір для постійного струму
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і великий для перемінного струму, джерела жив-
лення 4 з фільтруючим конденсатором 5, компа-
ратора 6, конденсатора 7, першого ключа 8, друго-
го ключа 9, що пропускає струм в одному напрям-
ку, блока 10 початкового заряду конденсатора 7,
пікового детектора 11.

При цьому перший вивід джерела живлення 4
підключений до спільної шини, другий вивід дже-
рела живлення 4 з'єднаний з першим виводом
блока 3, що має маленький опір для постійного
струму і великий для перемінного струму, і через
фільтруючий конденсатор 5 з спільною шиною.
Третій вивід джерела живлення 4, з якого подаєть-
ся перша опорна напруга, з'єднаний через другий
ключ 9 з першим входом компаратора 6, а четвер-
тий вивід джерела живлення 4, з якого подається
друга опорна напруга, з'єднаний з другим входом
компаратора 6. Перший вхід компаратора 6 з'єд-
наний через перший ключ 8  з спільною шиною,  з
першим виводом конденсатора 7, з першим виво-
дом блока 10 початкового заряду конденсатора 7,
другий вивід якого з'єднаний з спільною шиною.
Блок 10 початкового заряду конденсатора 7 вико-
наний у вигляді резистора. Другий вивід конденса-
тора 7 з'єднаний з першим входом пристрою спо-
лучення двопроводового і чотирипроводового тра-
ктів і другого виводу блока 3, що має маленький
опір для постійного струму і великий для перемін-
ного струму. До другого входу пристрою сполучен-
ня двопроводового і чотирипроводового трактів
підключений другий провід двопроводової вхідної
лінії, з'єднаної зі спільною шиною, що є спільною
шиною і для чотирипроводового тракту. Вихід ком-
паратора 6 з'єднаний з вхідною шиною чотирипро-
водового тракту. Вихід чотирипроводового тракту
управляє роботою першого ключа 8. Вхід пікового
детектора 11 підключений до першого входу ком-
паратора 6, а вихід - до п'ятого виводу джерела
живлення 4.

Блок 3, що має маленький опір для постійного
струму і великий для перемінного струму (фіг. 2),
складається з біполярного транзистора 12, кон-
денсатора 13, резистора 14 і діода 15. При цьому
емітер біполярного транзистора 12 є виводом бло-
ка 3, база біполярного транзистора 12 з'єднана
через конденсатор 13 з спільною шиною, а через
резистор 14 з колектором біполярного транзисто-
ра 12 і анодом діода 15, катод якого є виводом
блока 3.

Другий ключ 9 (фіг. 3) містить діод 16, катод
якого через резистор 17 з'єднаний з третім виво-
дом джерела живлення 4, анод з'єднаний з пер-
шим ключем 8, з першим входом компаратора 6 і
другим виводом конденсатора 7.

Перший ключ 8 (фіг. 4) містить біполярний
транзистор 18, база якого з'єднана через резис-
тор 19 з виходом чотирипроводового тракту, емі-
тер з спільною шиною, колектор з анодом діо-
да 16, що входить до складу другого ключа 9.

Пристрій сполучення двопроводового і чоти-
рипроводового трактів працює таким чином.

На перший вхід пристрою сполучення двопро-
водового і чотирипроводового трактів від джерела
дистанційного живлення (на фіг. не показаний) по-

дається напруга живлення. На цей же вхід надхо-
дить цифровий сигнал з телефонної станції. При
цьому позитивна шина джерела дистанційного жи-
влення сполучена з конденсатором 7, а негативна
шина - з спільною шиною пристрою сполучення
двопроводового і чотирипроводового трактів. Піс-
ля підключення джерела дистанційного живлення
відбувається заряджання фільтруючого конденса-
тора 5 і конденсатора 7. На перший вхід компара-
тора 6 через другий ключ 9, що у момент відсутно-
сті імпульсів на першому вході пристрою сполу-
чення двопроводового і чотирипроводового трактів
включений, від джерела живлення 4 подається
перша опорна напруга Uoп1 Перший ключ 8 виклю-
чений до моменту передачі даних. Величина на-
пруги Uc на конденсаторі 7 при цьому встановлю-
ється рівною різниці значень напруги живлення Uп
і першої опорної напруги Uoп1(Uc=Uп-Uoп1).

Коли на перший вхід пристрою сполучення
двопроводового і чотирипроводового трактів над-
ходить сигнал, на першому вході встановлюється
напруга Uвx1, величина якої дорівнює сумі значень
напруги живлення Uп і амплітуди імпульсу сигналу,
що надійшов, Uімп. (Uвx1=Uп+Uімп). Так як постійна
часу конденсатора 7 велика в порівнянні з трива-
лістю вхідного імпульсу, конденсатор 7 не встигає
зарядитися, тому на першому вході компаратора 6
установлюється напруга, рівна напрузі на першому
вході пристрою сполучення двопроводового і чо-
тирипроводового трактів (Uп+Uімп). При цьому зна-
чення подаваної на другий вхід компаратора 6
другої опорної напруги Uoп2 вибирається меншим
суми значень Uoп1 і Uімп, (Uoп2<(Uoп1 і Uімп)). Таким
чином на виході компаратора 6 формується ім-
пульс, що відповідає імпульсу, що надійшов на
перший вхід пристрою сполучення двопроводово-
го і чотирипроводового трактів. З виходу компара-
тора 6 сигнал надходить у пристрій управління,
наприклад мікропроцесор (на фіг. не показаний),
де відбувається виділення імпульсів синхронізації і
даних, що далі надходять на входи відповідних
трактів.

Значення другої опорної напруги вибирають
таким чином, що поріг спрацьовування компарато-
ра 6 дорівнює (Uoп2 +(Uімп/2)), значення першої
опорної напруги встановлюють в обернено пропо-
рційній залежності від амплітуди імпульсу, що
надходить, для компенсації втрат на абонентській
лінії.

У момент передачі даних на телефонну стан-
цію перший ключ 8  замикається,  тому що на базу
біполярного транзистора 18 при цьому з виходу
чотирипроводового тракту надходить сигнал, амп-
літуда якого достатня для того, щоб транзистор 18
відкрився. Напруга на другому виводі конденсато-
ра 7 падає. Таким чином, через конденсатор 7 дані
передаються в лінію.

Описаний пристрій сполучення двопроводово-
го і чотирипроводового трактів може бути реалізо-
ваний також на базі КМОН-технології, а замість
компаратора в якості пристрою, призначеного для
порівняння напруг, може бути використаний поро-
говий пристрій з гістерезисом, наприклад тригер
Шмітта.
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