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(57) 1 Труба, що містить порожнистий герметич-
ний циліндр з коаксіальними зовнішньою і внутрі-

шньою поверхнями, виконаний з полімерного ма-
теріалу поліетилену або вініпласту, де простір по-
рожнистого циліндра між поверхнями утворює кі-
льцеву стінку труби з кільцевим поперечним пере-
різом, яка відрізняється тим, що зовнішня повер-
хня порожнистого циліндра містить паралельні по-
довжні ребра, розташовані рівномірно по його ЗОВ-
НІШНІЙ поверхні і виконані з того ж матеріалу, що і
циліндр, або з більш щільного матеріалу, ніж ци-
ліндр
2 Труба по пункту 1, яка відрізняється тим, що
висота ребер над стінкою труби складає від 0,5 до
1 товщини стінки труби, а ширина ребер в їх основі
складає від 0,5 до 2 висоти ребер

Винахід відноситься до області біологічного
очищення стічних вод і може бути використаний
для трубопроводів, що транспортують воду, повіт-
ря і ІНШІ рідкі і газоподібні речовини або, напри-
клад, як повітровід трубчастих аераторів мулової
суміші аеротенків

Відома труба, що містить порожнистий герме-
тичний циліндр з коаксіальними зовнішньою і вну-
трішньою поверхнями, виконаний з полімерного
матеріалу поліетилену або вініпласту, де простір
порожнистого циліндра між поверхнями утворює
кільцеву стінку труби з кільцевим поперечним пе-
ретином (див Монтаж систем внешнего водосна-
бжения и канализации (Справочник строителя) -
А К Перешивкин, А А Александров, Е Д Булынин
и др / Под ред А К Перешивкина - 4-е изд , пе-
рераб и доп - М Стройиздат, 1988 - С 48, глава
6 Трубы полиэтиленовые и винипластовые)

Згідно З вищезгаданим довідником будівника,
труби виготовляють з поліетилену високого (ПВД) і
низького (ПНД) тиску за ГОСТ 18599-83 Труби
призначені для трубопроводів, що транспортують
воду, в тому числі і господарсько-питного призна-
чення, при температурі до ЗО градусів за Цельсієм,
повітря і ІНШІ рідкі і газоподібні речовини, до яких
поліетилен ХІМІЧНО стійкий (табл 6 1-6 5 вищезга-
даного довідника) У залежності від граничного ти-
ску всередині труби від 0,25 до 1 МПа, труби випу-
скають чотирьох типів Л - легкий, СЛ - середньо-
легкий, С - середній, Т - важкий Вищезгадані типи
труб відрізняються товщиною стінки від 0,002 м
для типу Л і до 0,045 м для типу Т

Постачаються труби у вигляді прямих відрізків
довжиною L, яка дорівнює 6, 8, 10 і 12 м, з відхи-
ленням за довжиною не більше за 0,05 м Допус-
кається виготовлення труб довжиною 5,5 і 11,5 м
Труби діаметром до 0,16 м допускається виготов-
ляти в бухтах і на котушках Колір труб - чорний
Відрізняються відносною дешевизною і довголіт-
тям служби до 50 років

Вищезгадані поліетиленові труби діаметром
до 0,16 м використовуються в конструкціях труб-
частих аераторів, наприклад, як опорний каркас,
який зверху, коаксіально із зазором, охоплює дис-
пергуючу поверхню з пористого повітропроникного
поліетилену, наприклад, піненого За умовами ро-
боти труби встановлюються суворо горизонтально
на опорах через 1 м біля дна аеротенка Труби не
повинні прогинатися дугою між опорами, на які
спираються

За умовами роботи в аераторі поліетиленові
труби всередині заповнені гарячим повітрям, зовні
омиваються холодною водою до 20 градусів за
Цельсієм Труба товстостінна, з товщиною стінки
до 0,015 м Температура повітря в трубах до 50-
60 градусів за Цельсієм

Між внутрішньою і зовнішньою поверхнями
циліндра труби утворюється градієнт температур
до 40 градусів за Цельсієм, при цьому температу-
ра циліндра труби підіймається вище за ЗО граду-
сів, труба розм'якшується, втрачає пружні власти-
вості і під дією підіймальної сили повітря, діючого з
порожнини труби, прогинається дугоподібно вгору,
що згубно позначається на якості роботи аерато-

ю
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рів, а саме повітря у верхній частині труби на від-
різку, що прогнувся, взагалі припиняє виходити з
труби або виходить з меншою витратою, ніж по-
близу опор, що недопустимо

У основу винаходу поставлена задача, труба,
що підлягає удосконаленню шляхом того, що тру-
ба, що містить порожнистий герметичний циліндр з
коаксіальними зовнішньою і внутрішньою поверх-
нями, виконаний з полімерного матеріалу - полі-
етилену або вініпласту, де простір порожнистого
циліндра між поверхнями утворює кільцеву стінку
труби з кільцевим поперечним перетином, згідно з
винаходом, яка відрізняється тим, що зовнішня
поверхня порожнистого циліндра містить парале-
льні подовжні ребра, розташовані рівномірно по
його ЗОВНІШНІЙ поверхні і виконані з того ж матері-
алу, що і циліндр або з більш щільного матеріалу,
ніж циліндр

Технічний результат можливість застосування
поліетиленових або вшіпластових труб як таких,
які не прогинаються у воді повітроводів горизонта-
льних трубчастих аераторів мулової суміші аеро-
тенків

Наприклад, і циліндр і ребра виконані герме-
тичними з поліетилену високого або низького тис-
ку, вініпласту або циліндр труби виконаний з полі-
етилену низького тиску, а ребра - з поліетилену
високого тиску

Наявність паралельних подовжніх ребер на
ЗОВНІШНІЙ поверхні труби дозволяє збільшити дов-
жину прольоту труби між опорами від 1 м до 3 м
або довжину консолі труби від опори від 0,5 м до
1,5 м, що зменшує число опор і, ВІДПОВІДНО, число
елементів кріплень труби до дна аеротенка

Збільшується пружність труби, усувається мо-
жливість прогинання її відносно горизонтальної
площини, зберігається прямолінійність труби, що
важливо при використанні труби в трубчастих го-
ризонтальних аераторах, диспергуючих повітря з
труби у воду, наприклад, СТІЧНІ ВОДИ

Прогин труби знижується за рахунок нижчена-
веденого

ребра знаходяться зовні циліндра труби в хо-
лодній рідині і не прогріваються в аеротенку ви-
ще за ЗО градусів за Цельсієм,

матеріал ребер при температурі до ЗО градусів
за Цельсієм завжди зберігає пружні властивості,
ребра не розм'якшуються, не розтягуються, не
стискуються,

ребра працюють подібно лозин арматури, які
затискають по зовнішньому периметру циліндра
труби і не дозволяють йому прогинатися,

гарячий циліндр труби ніби влитий між "біля-
чою кліткою" З ХОЛОДНИХ пружних лозин армату-
ри ребер

Виконання ребер труби з більш щільного ма-
теріалу, наприклад, поліетилену високого тиску,
дозволяє виконувати циліндр з менш щільного
дешевого матеріалу, у цьому разі ребра подібно
корсету втримують прямолінійність циліндра
труби

Перша додаткова ВІДМІННІСТЬ полягає в тому,
що висота ребер над стінкою труби складає від 0,5
до 1 товщини стінки труби, а ширина ребер в їх
основі складає від 0,5 до 2 висоти ребер

Додатковий технічний результат
при висоті ребер в межах, що пропонуються,

над поверхнею труби забезпечується мінімально
необхідна площа охолоджування кожного ребра
труби для підтримки необхідної їм пружності,

при ширині ребер в межах, що пропонуються, в
їх основі регламентується потік тепла від порож-
нистого циліндра до ребер труби

Вищезгадані співвідношення ребер забезпе-
чують необхідну температуру ребер до ЗО градусів
за Цельсієм при температурі води до 20 градусів
за Цельсієм При цьому забезпечується достатня
пружність ребер, що дозволяє втримувати прямо-
лінійність труб з діаметром до 0,16 м з товщиною
стінки циліндра 0,008 м і при відстані між опорами
до 3 м

Інші ЦІЛІ, особливості, переваги і можливості
використання винаходу видно з нижченаведеного
опису прикладів виконання на основі малюнків
(фіг) При цьому всі описані і/або графічно пред-
ставлені ознаки самі по собі або в будь-якій розу-
мній комбінації складають предмет винаходу, не-
залежно від загальних вимог або зворотного
зв'язку

Перелік фігур і інших матеріалів
Фіг 1 Труба Вигляд зверху або збоку
Фіг 2 Труба Перетин А-А на фіг 1
Фіг 3 Труба Вузол А на фіг 2
На фігурах показаний варіант виконання труби

з дванадцятьма ребрами на циліндрі труби Ци-
ліндр і ребра труби виконані з поліетилену або по-
лівінілхлориду (ПВХ) або хлорованого полівініл-
хлориду (ХПВХ)

Труба містить (див фіг 1-3) порожнистий гер-
метичний циліндр 1 з коаксіальними зовнішньою і
внутрішньою поверхнями Труба виконана з полі-
мерного матеріалу - поліетилену, вініпласту або
полівінілхлориду Простір порожнистого цилінд-
ра 1 труби між зовнішньою і внутрішньою поверх-
нями утворює кільцеву стінку труби з кільцевим
поперечним перетином

Зовнішня поверхня порожнистого циліндра 1
містить подовжні ребра 2 з того ж матеріалу, що і
циліндр 1 труби або з більш щільного матеріалу
Наприклад, циліндр 1 труби виконаний з поліети-
лену низького тиску, а ребра 2 - з поліетилену ви-
сокого тиску або і циліндр 1 і ребра 2 виконані з
поліетилену високого або низького тиску, або віні-
пласту

Ребра 2 виступають із зовнішньої поверхні по-
рожнистого циліндра 1 і ВІДЛИТІ заодно з порожни-
стим циліндром 1 труби

Ребра 2 рівномірно розташовані по периметру
перетину циліндра 1 труби

Число паралельних ребер 2 може складати від
шести до двадцяти

Для симетричності згинаючих моментів вздовж
труби бажано обирати парне число ребер, напри-
клад, з ряду шість, ВІСІМ, десять, дванадцять, чо-
тирнадцять, шістнадцять, вісімнадцять, двадцять

Ребра 2 виконані трикутної форми (див фіг 2 і
фіг 3) з поперечним перетином кожного ребра 2 у
вигляді рівностороннього трикутника зі скругленим
кутом а при вершині рівностороннього трикутника
Величина кута а дорівнює 60 градусів Радіус г
скруглення перетину ребра 2 при вершині кута а
рівностороннього трикутника дорівнює радіусу г
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вписаного кола в рівносторонній трикутник Висота
Н1 ребер 2 дорівнює від 0,005 м до 0,01 м і скла-
дає від половини до однієї товщини Н стінки цилі-
ндра 1 труби, і дорівнює двом радіусам г вписано-
го кола в рівносторонній трикутник Ширина ре-
бер 2 в основі дорівнює 1,73 висоти Н1 ребер 2

Ширина ребер 2 в їх основі може складати від
0,5 до 2 висоти ребер Вищезгадані співвідношен-
ня ребер 2 забезпечують необхідну температуру
ребер 2 до ЗО градусів за Цельсієм при темпера-
турі навколишньої води до 20 градусів за Цельсі-
єм При цьому забезпечується достатня пружність
ребер, що дозволяє втримувати прямолінійність
труб з діаметром до 0,16 м з товщиною стінки ци-
ліндра 0,008 м при відстані між опорами до 3 м У
межах висоти ребра над поверхнею труби забез-
печується мінімально необхідна площа охолоджу-
вання кожного ребра труби для підтримки необ-
хідної пружності У межах ширини ребер в їх осно-
ві регламентується потік тепла від порожнистого
циліндра до ребер труби

Формування порожнистого циліндра 1, відли-
того заодно з ребрами 2 трикутного перетину,
здійснюється за допомогою екструдування роз-
плаву поліетилену через кільцеву фільєру, що
охолоджується з подальшим безперервним охо-
лоджуванням відливання зсередини і зовні водою
або повітрям

Циліндр 1 труби з подовжніми ребрами 2 во-
лодіє зниженим прогином середини труби відносно
горизонтальної площини при розташуванні и КІНЦІВ
на опорах або зниженим відхиленням кінця труби
при консольному її розташуванні відносно опори

Прогин усувається або знижується при екс-
плуатації труби в трубчастому аераторі за рахунок
того, що ребра 2 знаходяться в більш холодному
навколишньому середовищі, ніж циліндр 1 труби,
який інтенсивно прогрівається зсередини труби
Матеріал ребер 2 знаходиться в більш холодному
середовищі і тому зберігає пружні властивості - не
розм'якшується Ребра не розтягуються, оскільки
температура ребер сприяє збереженню матеріа-
лом ребер 2 пружних властивостей У цьому випа-
дку ребра 2 працюють як арматура, яка затискає
циліндр 1 труби і не дозволяє подовжньо їй проги-
натися Гаряча труба як би влита між "білячою клі-

ткою з пружних горизонтальних паралельних ре-
бер 2, що охолоджуються

Пружність ребер 2 і пружність циліндра 1 тру-
би можуть бути різними, труба може бути виконана
з менш щільного дешевого матеріалу

Постачаються труби у вигляді прямих відрізків
довжиною L рівної 6, 8, 10 і 12 м з відхиленням за
довжиною не більше за 0,05 м Допускається виго-
товлення труб довжиною 5,5 і 11,5 м Труби діаме-
тром до 0,16 м допускається виготовляти в бухтах
і на котушках Колір труб - чорний Відрізняються
відносною дешевизною і довголіттям служби до
50 років

Труба працює таким чином
У разі застосування труби в аераторах стічних

вод, в трубі між ребрами виконують крізні отвори
для виходу з труби повітря, а потім трубу охоплю-
ють диспергуючою поверхнею Повністю зібрану
трубу встановлюють на дні аеротенку на опорах з
відстанню між опорами від двох до трьох метрів
Заповнюють аеротенк водою У трубу подають
стисле повітря, яке проходить крізь отвори в трубі і
виходить з диспергуючої поверхні у воду у вигляді
дрібних пухирців повітря, які насичують воду кис-
нем Якщо в трубу стисле повітря подають не з
двох КІНЦІВ, то один з КІНЦІВ закривають заглушкою

Після подачі повітря в занурену у воду трубу в
останній виникає, через підіймальну силу повітря
між опорами, згинаючий момент Але труба при
цьому не прогинається від горизонталі, оскільки
ребра 2 знаходяться в холодній воді аеротенка і
самоохол од жуються і температура ребер 2 під-
тримується в стабільному режимі до ЗО градусів за
Цельсієм

У вищезгаданому температурному режимі ма-
теріал ребер зберігає достатню пружність і не
розм'якшується, а оскільки ребра 2 жорстко сполу-
чені з циліндром 1 труби, то циліндр ніби стає за-
тиснутим між ребрами 2, і труба володіє підвище-
ною пружністю на відстані між опорами до 3 м

Технічний результат можливість застосування
поліетиленових або вшіпластових труб як таких,
які не прогинаються у воді повітроводів горизонта-
льних трубчастих аераторів мулової суміші аеро-
тенків
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