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соляной кислота
(57) Изобретение относится к очистке

и обезжириванию металлов химическими

способами, в частности к способу ре-

генерации отработанной соляной кисло-

ты, и может быть использовано для со-

лянокислого травления металлов и

при гпдрохлоридном получении оксидов

металлов из руд н отходов производ-

ства. Цель изобретения - повышение

степени регенерации. Регенерацию от-

работанной соляной кислоты проводят

путем подогрева, распыления раствора

в горячие продукты сгорания топлива
(

отделение оксидной пыли и затем полу-

чают водный раствор соляной кислоты.

При этом получение водного раствора •

соляной киспоты ведут путем абсорб-

ции хлористого водооода сточнозми во-

дами и дополнительно осуществляют

повышение концентрации регенерируе-

мой кислоты многократным упариванием

и термической обработкой, при кото-

рой происходит разложение хлористого

железа. Степень регенерации отрабо-

танной соляной кислоты увеличивает-

ся до 20,8%. 1 ил., 1 табл.
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Изобретение относится к очистке и

обезжириванию металлов химическими

способами, в частности к способу ре-

генерации отработанной слабоконцент- -

рйрованной соляной кислоты^ и может

быть использовано для солянокислого

травления металлов и при гидрохлорид-

ном получении оксидов металлов из

руд и отходов производства. ш

Целью изобретения является повы-

шение степени регенерации.

Изобретение может быть проиллюст-

рировано следующими примерами.

На фиг.1 показана схема процесса 15

регенерации.

Сточные воды из сборника 1 насо-

сом 2 через измерительно-регулирую-

щее устройство 3 непрерывно поступа-

ют в верхнюю часть насадочного абсор- 20

бера 4, абсорбируют хлористый водо-

род из смеси продуктов сгорания топ-

лива и продуктов разложения травиль-

ного раствора и перетекают в выпар-

ной циркуляционный контур, состоящий 25

из насадочного рекуператора 5, бу-

ферного бака 6 и насоса 7.

При непосредственном контакте с

горячей смесью в рекуператоре сточ-

ные воды упариваются и концентрируют- 30

ся по кислоте и хлоридам железа. Кон-

центрат сточных вод насосом 8 через

измерительно-регулирующее устройство

9 и форсунку 10 непрерывно распыляют

в пламя газовой горелки 11 или не- 35

посредственно в рабочее пространство

обжиговой печи Ї2, где хлориды желе-

за разлагаются на оксиды железа и

хлористый водород. Оксиды железа,

осаждающиеся в печи и пылеотделителе 40

13, выводят в сборник 14 пыли. Смесь

продуктов сгорания топлива и продук-

тов разложения травильного раствора

контактирует со сточными водами в ре-

куператоре, ее упаривают и концент- 45

рируют, а затем очищают от хлористо-

го водорода в абсорбере. Регенериро-

ванную соляную кислоту накапливают

в буферном баке 6 раствора и по мере

достижения необходимой концентрации 50

выводят через измерителъно'регулирую-

щее устройство 15 в травильную ван-

ну 16.
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Переработано сточных вод 151,5 м*.

Получено продукта регенерации 20 м \

Состав полученного продукта, г/л:

173,8 НС1; 26.3 FeCU; 34,5 FeCl
3
;

остальное Н
2
0.

Полученный продукт пригоден без

корректировки состава для травления

металла.

Производительность установки сос-

тавила: по сточным водам 3,88 м /ч,

по регенератору 0,51 м /ч.

Результаты сравнения известного

и изобретенного способов регенерации

отработанной соляной кислоты пред-

ставлены в таблице.

Таким образом, результаты промыш-

ленных испытаний показывают, что при

регенерации по известному способу

сумма свободной и связанной кислоты

(176 ̂ 200, 44 ̂ 50, 27 <̂  30),

наоборот, при регенерации по изобре-

тенному способу

Z. НС1
к о н е

ц
Н
 •> 2_HCl

Na4aft

(206 >50, 212 > 30, 208*10), т.е.

известный способ (по прототипу) целе-

сообразен для переработки концентри-

рованных растворов, а предложенный —

для регенерации соляной кислоты из

солянокислых сточных вод с низкими

содержаниями кислоты и хлоридов желе-

за. При этом степень регенерации

возрастает до 20,8%, а степень упари-

вания воды возрастает на 70-90%. .

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Способ регенерации отработанной

соляной кислоты, включающий подо-

грев, распыление раствора в горячие

продукты сгорания топлива, отделение

оксидной пыли и получение водного

раствора соляной кислоты, о т л и -

ч а ю щ и й с я тем, что, с целью

повышения степени регенерации, полу-

чение водного раствора соляной кисло-

ты ведут путем абсорбции хлористого

водорода сточными водами с последую-

щим многократным упариванием и терми-

ческой обработкой.



Способ Исходные растворы

состав,

г/л

расход,

я/ч

Параметры процесса Конечные растворы

темпера-

туря в

зоне

горелок,

°С

темпера-

тура об-

жига га-

зов - *С

темпера-

тура пос-

ле реку-

перации,

°С

расход

природ-

ного

газа,

км
э
/ч

Извест- НС1 55 f

НЫЙ

250 3500

Z.HC1 200

Н^О осталь-

ное

Вода на

абсорбцию

НС1 30

РеСЦ 35

Z1HC1 50

H
z
0 Осталь-

ное

Вода на

абсорбцию 3100

«00 425 95 400

НС1 17

FeCl^ 24

Z1HC1 30

H
t
0 Осталь-

ное

Вода на

абсорбцию

640 425 90 459

3000

650 425 88 460

состав,

г/л

расход,

л/ч

3000

НС1 41

FeCl
2
 1

Fed, 4 34 І 0

£НСІ 44

Н
г
0 Осталь-

ное

НС1 26

FeCl
2
 0,6

FeCl* 2 3300

2ЛС1 27

H
2
0* Осталь-

Баланс по ZHC1

при-

рост,

кг/ч

уход,

кг/ч
реге-

нера-

ция,

Z

Баланс по

при-

ход,

кг/ч

уход,

кг/ч

упа-

ри-

ва-

ыне,

Z

Степень

регене-

рации

СОЛЯНОЙ

кислоты

HCI 170

FeCl, 2 3850 700

FeCl
}
 8

£НС1 176

Н
2
0 Осталь-

ное

678 97 3216 3440 49 0,88

3500

3040

•я

153 150 97 + 33 ЗО 46 0,88

3100

t •

.. « 2970

0,90

90 87 97 3240 46

3000



Продолжение таблицы

Способ Исходные растворы

состав,

г/л

неї зо

4FeCls 35

ЛНСІ 50

Н
2
0 Осталь-

ное

[1С1 17

ОрПДПа- FeCl
t
 24

5£HC1 . 38

расход,

л/ч

4000

3880

H
t
O Осталь-

ное

HC1 7

6 HC1 10

H
t
O Осталь-

ное

3600

Параметры процесса

темпера-

тура в

зоне

горелок,

°С

620

630

640

темпера-

тура об-

жига га-

зов, С

425

425 .

425

темпера-

тура пос-

ле реку-

перации,

°С

9S

92

90

расход

природ-

ного

газа,

им /ч

440

Конечные растворы

состав,

- г/л

расход,

л/ч

НС1 150

FeClj 38,4

FaCt, 50,3 930

2.НС1 206

450

460

-

Н.О Осталь-

ное

НС1 173,8

FeCl
2
 26,3

FeCl,34,5 510

£HCI 212

Н
г
0 Осталь-

ное

НС1 200

FeClj 5,4

FeCl» 7 154

ГНС1 208

H
2
0 Осталь-

ное

Баланс noZHCl

при-

рост,

кг/ч

200

116

36

\

уход,

кг/ч

190

108

32

реге-

нера-

ция,

Z

95

93

90

Баланс по Н^О

при-

ход,

кг/ч

-

3920

3840

3580

уход,

кг/ч

885

430

145

упа-

ри-

ва-

ние,

Z

76

88

96

Степень

регене-

рации

СОЛЯНОЙ

кислоты
ZHC !„,,,./

4,12

7,07

20,в

U I
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