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(57) Спосіб дослідження гемодинаміки і стану су-
дин, який включає реєстрацію величини електрич-

ного імпедансу досліджуваних ділянок тіла людини
за допомогою реографа, який відрізняється тим,
що проводять одночасний запис реограм з чоти-
рьох ділянок тіла людини - грудної клітки, голови,
верхньої і нижньої кінцівок, потім розраховують
показники центральної, периферичної гемодинамі-
ки і стану судин цих ділянок, а за часовим співвід-
ношенням між вершинами диференціальних реог-
рам проводять розрахунок швидкості пульсової
хвилі на ділянках серце-голова, серце-рука, серце-
нога.

Винахід стосується медицини, а саме способів
дослідження гемодинаміки за допомогою медичної
діагностичної апаратури, і може бути використаний
в таких областях медицини, як фізіологія, терапія,
хірургія, неврологія, психіатрія для реєстрації та
обробки реограм, які зняті з різних ділянок тіла
людини для оцінки стану судин, центральної гемо-
динаміки.

Відомим є спосіб дослідження гемодинаміки
(В. В. Мирончик, Е. С. Атрощенко и др. Исследо-
вание показателей центральной гемодинамики
методом дифференциальной реографии тела //
Терапев. архив. - 1983. - Т. 55, № 4. - С. 21-25),
який полягає у визначенні якісного і кількісного
кровотоку, і за характером реограми дозволяє ви-
значати коливання кровонаповнення досліджува-
ної області, що залежить від пульсового кровотоку.

Ознаками, які співпадають із суттєвими озна-
ками запропонованого винаходу, є: реєстрація
величини електричного імпедансу досліджуваних
областей тіла людини за допомогою реографу.

Причинами, що перешкоджають досягненню
очікуваного технічного результату (підвищення
точності функціональних досліджень і проведення
комплексної оцінки центральної і периферичної
гемодинаміки), є: низька точність записуючих при-
ладів, відсутність автоматичного розрахунку, запис
реограми з однієї або з двох ділянок тіла людини.

За прототип обрано спосіб дослідження гемо-
динаміки (Палеев Н. Р., Каевицер И. М., Агафо-
нов Б. В. Неинвазивный способ определения объ-
емной скорости церебрального кровотока и ее
соотношений с минутным объемом сердца // Кар-
диология. - 1980. - № 1. - С. 54-57.) шляхом визна-

чення об'ємної швидкості мозкового кровотоку та її
співвідношення з хвилинним об'ємом крові, який
полягає в тому, що виконується запис тетраполяр-
ної об'ємної і диференціальної реограми на елект-
рокардіограф із скроневих областей голови, а по-
тім виконується запис грудної реограми по Кубиче-
ку. Аналіз і розрахунок реограм виконують ручним
способом і розраховують об'ємну швидкість крово-
току в мілілітрах за хвилину.

Ознаками, які співпадають із суттєвими озна-
ками  цього способу є: реєстрація величини елект-
ричного імпедансу досліджуваних областей тіла
людини за допомогою реографа.

Причинами, що перешкоджають досягненню
очікуваного технічного результату (підвищення
точності функціональних досліджень і проведення
комплексної оцінки центральної і периферичної
гемодинаміки), є: відсутність можливості одночас-
ного запису реограм з необхідної кількості ділянок
тіла для розрахунку показників центральної гемо-
динаміки, визначення об'ємного кровотоку у верх-
ній і нижній кінцівках, комплексної оцінки судин
досліджуваних областей, розрахунку швидкості
пульсової хвилі.

В основу винаходу поставлена задача вдоско-
налення способу дослідження гемодинаміки і ста-
ну судин шляхом одночасного запису реограм го-
лови, верхньої і нижньої кінцівок, і грудної клітки
для розрахунку ударного і хвилинного об'єму крові
(ХОК), частоти серцевих скорочень, загального
периферичного судинного опору, визначення об'-
ємного кровотоку і швидкості пульсової хвилі, що
дозволяє досягти очікуваний технічний результат
при використанні винаходу.
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Поставлена задача вирішується тим, що в
способі дослідження гемодинаміки і стану судин,
який включає реєстрацію величини електричного
імпедансу досліджуваних областей тіла людини за
допомогою реографа, згідно винаходу, проводять
одночасний запис реограм з чотирьох ділянок тіла
людини - грудної клітки, голови, верхньої і нижньої
кінцівок, потім розраховують показники централь-
ної, периферичної гемодинаміки і стану судин цих
областей, а за часовим співвідношенням між вер-
шинами диференціальних реограм проводять роз-
рахунок швидкості пульсової хвилі на ділянках
серце-голова, серце-рука, серце-нога.

Між сукупністю суттєвих ознак такого способу і
технічним результатом, який може бути досягну-
тим, проявляється наступний причинно-
наслідковий зв'язок: за рахунок проведення одно-
часного запису реограм з чотирьох ділянок тіла
людини і з наступним їх аналізом за допомогою
комп'ютерної програми можна здійснити комплекс-
ну оцінку центральної і периферичної гемодинамі-
ки, а також підвищити точність функціональних
досліджень.

Спосіб ілюструється графічним зображенням
фіг. 1.

На фіг. 1 показано, що 1- пацієнт; 2 - чотири
комплекти електродів; 3 - реограф Р4-02; 4 - ана-
лого-цифровий перетворювач; 5 - монітор комп'ю-
тера; 6 - принтер.

Спосіб полягає в наступному:
Пацієнт 1 поміщається на кушетку і йому надя-

гають чотири комплекти електродів 2 на області
голови, грудної клітки, верхньої і нижньої кінцівок і
виконують одночасний запис об'ємних і диферен-
ціальних реограм реографом 3 із вказаних ділянок
тіла через АЦП 4. Реограми кожного із каналів
через програмне забезпечення виводяться на ек-
ран монітору комп'ютера 5 для контролю корекції
ручним способом розташування характерних вихі-
дних точок реограм, необхідних для розрахунку
показників гемодинаміки та оцінки стану судин.
Подальший розрахунок виконується за допомогою
комп'ютерної програми (Посвідчення про державну
реєстрацію прав автора на виконання ПА № 3109
Комп'ютерна програма "Комп'ютерна поліреогра-
фія за методом професора А. Я. Чегодаря", вида-
но 03.08.2000 року), а одержані результати розпе-
чатуються на принтері 6.

Розраховуються такі показники центральної
гемодинаміки: частота серцевих скорочень, удар-
ний об'єм крові, загальний периферичний судин-
ний опір.

Визначається об'ємний кровоток мозку в мі-
лілітрах за хвилину, об'ємний кровоток верхньої і
нижньої кінцівок в мілілітрах на 100 грамів тканини,
а також оцінюється стан гемодинаміки і судин цих

областей по дев'яти параметрах. Потім за часовим
співвідношенням диференціальних реограм роз-
раховується швидкість поширення пульсової хвилі
на ділянці серце-голова, серце-рука, серце-нога.

Запропонований спосіб ілюструється такими
прикладами його здійснення:

Приклад № 1.
Студент Іванов А. А. Кримського медуніверси-

тету, 2 к урс, 20 років, зріст 180 см, вага 72 кг, був
досліджений запропонованим способом у листо-
паді 1999 року, що підтверджує розпечатка на
фіг. 2. На першому каналі аналізуються показники
центральної гемодинаміки, на другому - об'ємний
кровоток мозку і стан судин, на третьому - об'єм-
ний кровоток верхньої кінцівки і стан судин, на че-
твертому - об'ємний кровоток нижньої кінцівки і
стан судин. На фіг. 3 наведена розпечатка об'єм-
них і диференціальних реограм досліджених об-
ластей тіла людини, по яким виконується розраху-
нок та аналіз стану гемодинаміки і судин,  де 1  -
тетраполярна грудна реографія, 2 - бітемпоральна
реограма голови або реоенцефалографія; 3 - рео-
графія верхньої кінцівки; 4 - реографія нижньої
кінцівки. За часовим співвідношенням диференці-
альних реограм 1, 2, 3, 4 розраховується швид-
кість поширення пульсової хвилі на ділянці серце-
голова, серце-рука, серце-нога.

Приклад № 2.
Пацієнт Петров С., 59 років, зріст 177 см, вага

87 кг, був досліджений запропонованим способом
у жовтні 1999 року, що підтверджує розпечатка на
фіг. 4. На першому каналі аналізуються показники
центральної гемодинаміки, на другому - об'ємний
кровоток мозку і стан судин, на третьому - об'єм-
ний кровоток верхньої кінцівки і стан судин, на че-
твертому - об'ємний кровоток нижньої кінцівки і
стан судин. На фіг. 5 наведена розпечатка об'єм-
них і диференціальних реограм досліджених об-
ластей тіла, по яким виконується розрахунок та
аналіз стану гемодинаміки і судин, де 1 - тетрапо-
лярна грудна реографія, 2 - бітемпоральна реог-
рама голови або реоенцефалографія; 3 - реогра-
фія верхньої кінцівки; 4 - реографія нижньої кінців-
ки. Потім по фіг. 5 за часовим співвідношенням
диференціальних реограм розраховується швид-
кість поширення пульсової хвилі на ділянці серце-
голова, серце-рука, серце-нога.

Запропонований спосіб дозволяє вивчати в
комплексі і синхронно центральну гемодинаміку, а
також гемодинаміку мозку і кінцівок, досліджувати
в динаміці показники гемодинаміки та судин в різ-
них ділянках тіла людини, отже, зробити заклю-
чення про функціональний стан гемодинаміки і
стан судин кожного із досліджених ділянок тіла
людини.
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