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(57) Штам F-203 соматичних структур їстівного
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- продуцент плодових тіл і міцелію з антиокисними
властивостями та екзо- і ендопероксидаз.

Корисна модель відноситься до мікології і біо-
технології та може бути використаний у грибівниц-
тві, на підприємствах харчової, переробної, фар-
мацевтичної та інших галузях промисловості.

Розробка способів отримання екологічно чис-
тих харчових продуктів і лікувально-
профілактичних медпрепаратів на основі викорис-
тання природних запасів лікарської сировини з
імуностимулюючою, онкостатичною, радіопротек-
торною та загальнозміцнюючою дією; інтродукція
продуцентів біологічно активних і лікарських речо-
вин в культуру - актуальні проблеми розвитку біо-
технології [3, 5, 13].

Створення високоефективних, відносно прос-
тих і доступних технологій вирощування макромі-
цетів - ксилотрофів, здатних до утилізації відходів
сільського господарства та лісопереробки, стиму-
лювали інтерес до проблеми промислового виро-
щування їстівних грибів. Традиційно грибівництво
орієнтовано лише на виробництво харчових, а в
останні роки і кормових продуктів. В той же час в
багатьох країнах світу вищі базидіальні гриби роз-
глядають не тільки як важливе джерело харчових і
кормових білків, але і як цінну сировину для отри-
мання біологічно активних речовин, що можуть
бути використані при створенні лікувально-
профілактичних та лікарських засобів широкого
спектру дії [3]. Висока промислова застосовність
та новизна роблять ці лікарські препарати і техно-
логії їх одержання патентоспроможними, вони ак-
тивно захищаються патентами [11].

Встановлено, що дереворуйнівні гриби здатні
до синтезу різноманітних речовин, в тому числі
сполук з лікарськими властивостями, придатних до
застосування у різних галузях промисловості [1, 2,
9, 10, 12]. Flammulina velutipes - зимовий опеньок

маловідомий їстівний гриб, лігнотроф. З'ясовано,
що він виявляє антибактеріальну, противірусну,
антифунгальну, протипухлинну, імуномодулюючу,
тромболітичну активності в культурі та представ-
ляє інтерес для грибівництва, фармакологічної та
харчової промисловостей [2, 5].

Відомий штам Р-01 Pleurotus ostreatus (Jacq.:
Fr.) Kumm. гливи звичайної, здатний до утилізації
лушпиння соняшника - відходу харчової промис-
ловості. Штам Р-01 має вміст антиокисних речовин
як у міцелії, що дорівнює 32,11 ± 1,69%; так і в
плодових тілах, що дорівнює 32,15 ± 3,61%. Куль-
тура Р-01 Pleurotus ostreatus (Jacq.: Fr.) Kumm. є
стійкою і конкурентоздатною до мікроміцетів. За
рахунок цього штам Р-01 може бути використаний
у грибівництві і різних галузях харчової промисло-
вості, як лікувально-профілактичний засіб. Не на-
водяться дані про пероксидазну активність штаму
Р-01 в культурі [1].

Найбільш близький за технічною суттю і дося-
жності результату є штам F-vv Flammulina velutipes
(Curt.: Fr.) Sing. зимового опенька. Інтродукований
штам F-vv має вміст антиокисних речовин як у мі-
целії, що дорівнює 76,47 ± 3,56%; так і в плодових
тілах, що дорівнює 58,54 ± 4,21% в ніжках і 78,33 ±
6,69% в шляпках на живильних середовищах, які
складаються з дешевих та доступних компонентів,
наприклад, зволоженого лушпиння соняшника.
Дані з пероксидазної активності штаму F-vv не
наводяться [2].

В основу корисної моделі поставлено завдан-
ня отримання нового штаму соматичних структур
базидіального дереворуйнівного гриба Flammulina
velutipes (Curt.: Fr.) Sing., який відрізняється від
прототипу здатністю до біосинтезу не тільки анти-
окисних речовин а і пероксидаз.
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Поставлене завдання вирішується тим, що Ін-

тродукований штам F-203 макроскопічного гриба
Flammulina velutipes (Curt.: Fr.) Sing. добре росте і
плодоносить та виявляє значний рівень вмісту
антиокисних речовин у міцелії і плодових тілах та
активно синтезує екзо- і ендопероксидази на жи-
вильних середовищах, які складаються з дешевих
та доступних компонентів (наприклад, зволожене
лушпиння соняшника, глюкозо-пептонне середо-
вище, тощо).

Отриманий штам F-203 макроскопічного гриба
Flammulina velutipes (Curt.: Fr.) Sing. має наступні
характеристики.

Штам F-203 Flammulina velutipes отримано за
методом виділення чистих культур базидіоміцетів
з плодових тіл [4, 6]. Гриб мешкав на деревині
ушкодженого листяного дерева Acer hyrcanum
Fisch. et Mey. - клен гірканський в дендрарії Доне-
цького ботанічного саду НАН України.

Культурально-морфологічні ознаки.
Штам F-203 досліджували на сусло-агарі, глю-

козо-картопляному агарі (ГКА), лушпинні соняшни-
ка, та рідких глюкозо-пептонному і сусло-
пептонному живильних середовищах.

На сусло-агарі і ГКА у чашках Петрі, міцелій
розповсюджується рівномірно. Субстратні і повіт-
ряні гіфи розвиваються одночасно. Краще розви-
нуті субстратні гіфи. Колонія гриба має круглу фо-
рму, більш щільна в центрі. Останнє пов'язане з
додатковим розгалуженням і ростом гіф близько
місця інокуляції, і не є наслідком температурних чи
світлових умов культивування. Колір колонії сніж-
но - білий, з віком, на 10-25 добу, забарвлюється
від світло-жовтого до світло іржавого, починаючи з
центра колонії. Субстрат не забарвлює. Текстура
міцелію бавовняна, вовняна, висота повітряних гіф
становить близько 1 мм. На застосованих для
культивування живильних середовищах, колонія
має специфічний грибний запах. По мірі появи
багаточисельних пряжок і тяжів, починають фор-
муватися примордії. Спостерігали утворення при-
мордій без подальшого плодоношення і на рідких

живильних середовищах. Плодові тіла утворює як
у пробірках, так і в чашках Петрі по всій поверхні
колонії.

Мікроскопічні дослідження свідчать, що гіфи
гриба гілчасті, звивисті, з початку їх розгалуження
дихотомічне, тісно сплітаються між собою. Добре
спостерігаються стінки і багаточисельні перегоро-
дки гіф. Перегородки утворюються як в місцях
з'яви пряжок, так і між клітинами без пряжок. Стін-
ки незабарвлені, їх апекси характеризуються гомо-
генною структурою протоплазми. Ширина гіф дорі-
внює 3-8 мкм, а довжина клітин - від 15 до 70 і
більше мкм. З часом, в віці 5 діб і більше, в кліти-
нах міцелію з'являються вакуолі та жирові вклю-
чення. Формування примордіїв коричневого кольо-
ру супроводжується забарвленням міцелію від
жовтуватого до коричневого відтінків, особливо
повітряних гіф.

Для визначення лінійної швидкості росту та
ростового коефіцієнту (РК) [4, 7], штами Р-01, F-vv,
F-203 вирощували на агаризованому глюкозо-
пептонному середовищі. Культивування проводи-
ли в пробірках та чашках Петрі при оптимальній
температурі росту цих штамів - 25°С. З даних таб-
лиці 1, бачимо, що найвищу лінійну швидкість рос-
ту у пробірках мав штам F-203. Найменша швид-
кість росту при цих умовах зафіксована для штаму
F-vv. Ріст штамів грибів спостерігали і в чашках
Петрі. Так, найвищу лінійну швидкість росту у чаш-
ках Петрі виявив штам Р-01. Найбільш повільно
ріс при цій температурі штам F-vv.  Взагалі,  за лі-
нійною швидкістю росту у пробірках, штами вірогі-
дно не відрізнялися. За лінійною швидкістю росту
у чашках Петрі, штам F-vv мав вірогідно найнижчі
значення. У таблиці 1, також, представлено дані
розрахунку РК досліджених штамів. Штам F-203
має найнижчий РК. Це пояснюється більш повним
врахуванням показників росту колонії грибів при
застосуванні цього методу: штам мав низькі зна-
чення висоти і щільності колонії. На відміну від
лінійної швидкості росту, штами за РК вірогідно
відрізняються між собою.

Таблиця 1

Лінійна швидкість росту і ростові коефіцієнти досліджених штамів

Лінійна швидкість росту, мм/добуШтам
у пробірках у чашках Нетрі

РК

F-203 7,80±0,50 7,15±0,89 31±1
F-vv 5,24±0,73 5,18±1,03 56±1
Р-01 6,08±2,93 7,54±3,00 63±2

Ріст міцелію штаму F-203 Flammulina velutipes
(Curt.: Fr.) Sing. відмічали в інтервалі температур
від 1° до 38°С. Для визначення впливу температу-
ри на ріст штамів, культури вирощували у пробір-

ках на скошеному сусло-агарі при температурах
від 20 до 35°С з інтервалом 2,5°С. Дані лінійної
швидкості росту штамів грибів представлені в таб-
лиці 2.
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Таблиця 2

Вплив температури культивування на лінійну швидкість росту досліджених штамів

Штам
F-203 F-vv Р-01

Температура
росту, °С

Лінійна швидкість росту, мм/ добу
20,0 4,96±0,63 4,43±0,79 6,25±1,07
22,5 5,89±0,50 5,69±0,37 8,13±0,49
25,0 7,34±0,27 6,12±0,41 9,13±0,43
27,5 5,06±0,78 4,10±0,50 7,94±2,05
30,0 4,15±0,33 3,36±0,33 9,00±0,85
32,5 2,50±0,61 2,12±0,30 7,13±0,30
35,0 0,87±0,31 0,73±0,21 0,13±0,08

Отже, дослід показав суттєвий вплив темпера-
тури на лінійну швидкість росту досліджених шта-
мів. Температурний оптимум росту запропонова-
ного штаму F-203 на агаризованому середовищі
знаходиться в межах від 22,5 до 27,5°С; на рідких
живильних середовищах - від 24,0 до 27,5°С. На
рідких сусло-пептонному і глюкозо-пептонному
живильних середовищах, штам F-203 при поверх-
невому способі культивування утворює рівно роз-
винуті всі типи міцелію. Культуральний фільтрат
(КФ) не забарвлює. Колонія гриба у 3-7 денному
віці складається з окремих міцеліальних кульок,
переважно занурених у середовище. При подаль-
шому культивуванні, міцелій зростається. На 15-20
добу росту, на поверхні міцеліальної плівки утво-
рюються примордії коричневого кольору. Утворен-
ня плодових тіл на рідкому живильному середо-
вищі не спостерігали.

Фізіолого-біохімічні ознаки.
Відношення до джерел вуглецевого живлення.

Вивчався вплив різних джерел вуглецю на ріст і
біосинтез біологічно активних речовин штамом F-
203 Flammulina velutipes (Curt.: Fr.) Sing. Встанов-
лено, що утилізація моно-, ді- та полісахаридів
протікає з різною швидкістю. Найвище накопичен-
ня біомаси спостерігається при вирощуванні гриба
на рідкому глюкозо-пептонному середовищі, яке в
якості вуглецевого живлення містило лактозу,
мальтозу, манніт, глюкозу або галактозу, дуже
повільний ріст та біосинтез -  рамнозу,  яблуневу
кислоту, дульцит або рафінозу. Високий рівень
антиокисної активності (АОА) міцелію, пероксида-
зної активності (ПА)  відмічається в віці 20  діб при
культивуванні штаму на живильному середовищі,
яке містило мальтозу, крохмаль, ксилозу, або фру-
ктозу. Не зареєстровано АОА міцелію, ПА штаму
F-203 Flammulina velutipes в віці 20 діб, що виро-
щували на середовищах з сорбітом, інозитом або

яблуневою кислотою. АОА, біосинтез пероксидаз
вірогідно не пов'язані з рівнем накопичення шта-
мом вегетативної маси.

Відношення до джерел азотного живлення.
Вивчення придатності неорганічного (амонійного і
нітратного) та органічного (ферментативний пеп-
тон, сечовина, амінокислоти) азоту для живлення
штаму F-203 засвідчило, що тільки на середовищі
з пептоном йде швидке накопичення біомаси, син-
тез пероксидаз і сполук з антиокисною дією.

За рівнем АОА міцелію і плодових тіл штами
F-vv та F-203 вірогідно не відрізняються.

Вплив температури культивування на ПА
штамів Flammulina velutipes. Враховуючи попере-
дньо отримані експериментальні дані, штами F-vv і
F-203 культивували в колбах Ерленмейєра на рід-
кому глюкозо-пептонному середовищі при 22,5;
25,0; 27,5 та 30,0°С протягом 20 діб. ПА міцелію
визначали із застосуванням фотоелектроколори-
метра (табл. 3) [7]. Найбільш придатними для рос-
ту є 25,0°С. ПА штаму F-203 з підвищенням тем-
ператури зростає, а штаму F-vv - підвищується до
температури культивування 27,5°С і при 30,0°С
зменшується до початкового рівня. Накопичення
біомаси,  зміна рН та ПА міцелію в залежності від
температури культивування мають максимуми, які
не співпадають.

Динаміка росту та ПА штаму F-203. Враховую-
чи вірогідно високу ПА міцелію штаму F-203, ви-
значали динаміку росту та ПА цього штаму під час
культивування на рідкому глюкозо-пептонному
середовищі протягом 20 діб при 27,5 та 30,0°С. Це
пояснюється тим,  що для вирощування штамів в
промислових умовах біотехнологічного виробниц-
тва важливо точно знати вік та умови культиву-
вання штаму, при яких він набуває корисних влас-
тивостей в залежності від мети культивування.

Таблиця 3

Вплив температури культивування на динаміку росту, рН живильного середовища та пероксидазну актив-
ність штамів Flammulina velutipes

Штам Температура, °С Біомаса,г/л рН ПА міцелію, × 10-2

ум. од.
22,5 2,86±0,12 5,88 20,3±2,3F-203
25,0 4,16±0,02 6,50 47,8±1,5
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Продовження таблиці 3

Штам Температура, °С Біомаса,г/л рН ПА міцелію, × 10-2

ум. од.
27,5 3,84±0,12 6,01 75,0±2,7
30,0 2,54±0,12 6,73 76,6±2,5
22,5 2,82±0,16 5,83 20,3±2,1
25,0 4,18±0,10 6,19 26,3±3,1
27,5 3,38±0,08 6,26 35,0±2,8

F-vv

30,0 1,94±0,02 6,34 20,3±1,7

Дані з накопичення біомаси, зміни кислотності
живильного середовища та ПА екзо- і ендогенної
природи штаму F-203 надані в таблиці 4. За нако-
пиченням біомаси найбільш придатною темпера-
турою є 30,0°С в віці культури 20  діб,  де вона ви-
ще в 1,36 рази, ніж в тому ж віці при 27,5°С. Зміна
рН КФ також має свої від'ємності при культивуван-
ні на різних температурах. При 27,5°С вона посту-
пово підвищується до 15-добового віку культури і
повільно зменшується при 20- добовому. Культи-

вування штаму при 30°С веде до поступового зни-
ження рН КФ у 15-добового віці, та незначне під-
вищення в 20-ти денному.

Встановлена активність екзогенної пероксида-
зи у КФ. Найбільш високий її рівень - 31,3 × 10-2 ум.
од. було зафіксовано при 27,5°С на 10-ту добу
культивування. Ферментація при 30°С характери-
зується незначним,  в межах 3  -  4,4 × 10-2 ум. од.,
рівнем активності позаклітинної пероксидази.

Таблиця 4

Вплив температури культивування на динаміку росту, рН живильного середовища
та пероксидазну активність штаму F-203 Flammulina velutipes

Біомаса, г/л рН ПА міцелію, × 10-2

ум. од. ПАКФ, × 10-2 ум. од.

Температура, °С

В
ік

 к
ул

ь-
ту

ри
, д

о-
ба

27,5 30,0 27,5 30,0 27,5 30,0 27,5 30,0
5 0,14±0,12 0,18±0,06 5.52 6,46 5,2 3,3 2,8 3,6
10 1,40±0,50 0,92±0,24 5,96 6,38 31,3 25,0 31,3 3,3
15 3,24±0,10 1,89±0,12 6,14 5,85 7,8 4,7 7,8 4,4
20 4,82±0,16 6,54±0,68 6,04 5,96 75,2 72,3 3,8 3,0

ПА міцелію, як показали досліди, має два мак-
симуми в віці 10-ти та 20-ти діб.  Цікаво відмітити,
що другий максимум вищий за перший. Максимум
ПА міцелію в 10-ти добовому віці співпадає з та-
кою активністю КФ. За рівнем ПА в 10-ти добовому
віці на першому місці стоїть міцелій,  що ріс при
27,5°С, а у 20-ти добовому віці - міцелій, що ріс
при 30°С.

Приклад конкретного виконання 1. Штам F-203
Flammulina velutipes (Curt.: Fr.) Sing. - отримано за
методами, які звичайно застосовуються для одер-
жання чистих культур макроміцетів,  а саме вилу-
ченням "тканинних"  ізолятів з свіже зібраних пло-
дових тіл [4, 6]. Плодові тіла гриба зібрано на
деревині ушкодженого листяного дерева Acer
hyrcanum Fisch. et Mey. в дендрарії Донецького
ботанічного саду ПАН України.

Чисту міцеліальну культуру штаму підтриму-
ють шляхом пересівів через 5-6 місяців на агари-
зоване знехмілене пивне сусло (4° по Баллінгу), чи
інші агаризовані живильні середовища [4, 8].

Для вивчення АОА, ПА штам F-203 Flammulina
velutipes (Curt.: Fr.) Sing. вирощують на рідкому
глюкозо-пептонному середовищі або знехміленому
пивному суслі (4° по Баллінгу), яке містить 3 г/л
ферментативного пептону. Кислотність середови-
ща після стерилізації становить 5,5 - 5,8 рН. Куль-
туру вирощують в колбах Ерленмейера місткістю
250 мл з об'ємом середовища - 50 мл. Культиву-

ють поверхнево, при температурі 27,5±0,5°С. По-
сівним матеріалом є 10-15 денна культура гриба,
яка зростала на агаризованому живильному сере-
довищу. Термін культивування - 20 діб. Для отри-
мання плодових тіл, штам вирощують за інтенсив-
ною технологією [8].

Визначають АОА культурального фільтрату,
вегетативного міцелію або плодових тіл штаму F-
203 Flammulina velutipes (Curt.: Fr.) Sing. за мето-
дом [2], який базується на оцінці інтенсивності га-
льмування нагромадження продуктів перекисного
окислення жовткових ліпопротеїдів (ЖЛП), що реа-
гують з тіобарбітуровою кислотою з утворенням
забарвленого продукту.

Далі на спектрофотометрі в водній фазі вимі-
рюють оптичну густину контрольної та дослідних
проб проти нульової проби при довжині хвилі 532
нм.

Антиокисну активність мікологічного матеріалу
розраховують за модифікованою формулою [2]:

%100p
D
DD

AOA ..

K

)КГ(КФK

D

D-D
= ,

де,

0
)МГ(КФ

0
K

)МГ(КФ
0

)МГ(КФ
t

)МГ(КФ
0
K

t
KK

D,D

;DDD,DDD -=D-=D

- оптична густина, виміряна в суспензії ЖЛП (конт-
рольній пробі) і в суспензії ЖЛП з культуральним
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фільтратом (міцеліальним гомогенатом) до інку-

бації; t
)МГ(КФ

t
K D,D - оптична густина, виміряна в тих

же зразках в момент часу t  (після 15  хвилин інку-
бації); р - коефіцієнт розведення. Визначення

КФK D,D DD  - потрібно для того, щоб врахувати
вихідний рівень окислення суспензії ЖЛП та куль-
турального фільтрату чи міцеліального гомогена-
ту. При визначенні та розрахунку АОА мікологічно-
го матеріалу можливі як позитивні так і негативні
значення. Від'ємна АОА співпадає за абсолютним
значенням з позитивною окисною активністю.

Визначають ПА культурального фільтрату, ве-
гетативного міцелію або плодових тіл штаму F-203
Flammulina velutipes (Curt.: Fr.) Sing. за методом,
який базується на визначенні за допомогою фото-
електроколориметра інтенсивності забарвлення
продукту окислення о-діанізидину перекисом вод-
ню, який утворився при дії пероксидази. Одиниця
пероксидази відповідає кількості ферменту, що
каталізує перетворення 1 мкмоля Н2О2 за одну

хвилину в оптимальних умовах. Розрахунки про-
водять за формулою [7]:

p.
tVKE

VEX .
2

..
1

1
.

= ,

де,  Х -  активність ферменту пероксидази;  Е -
екстинкція; V1 - об'єм забарвленої проби; V2 -  об'-
єм КФ або міцелію;  Е1 - коефіцієнт мікромолярної
екстинкції (0,0128); К - коефіцієнт для перерахунку
з міліметрів у літри (1000); t - час інкубації (5 хв); р
- розведення.

Данні досліду з АОА і ПА міцелію штамів зи-
мового опенька і гливи звичайної, що вирощували
в колбах Ерленмейєра на штучному глюкозо-
пептонному середовищі представлені в таблиці 5.
Найвища АОА - близько 76% виявлена в міцелії
штамів F-203 та F-vv зимового опенька, різниця не
є вірогідною. АОА штаму Р-01 гливи звичайної
більше ніж в 3 рази нижча. ПА штаму F-203 вірогі-
дно вища.

Таблиця 5

Антиокисна та пероксидазна активність міцелію дослідних штамів

Штам Біомаса, г/ л АОА, % ПА міцелію, × 10-2 ум. од.
F-203 5,94±0,67 75,9±2,3 75,0±2,7
F-vv 6,38±1,82 76,5±3,6 31,7±1,3
Р-01 7,24±0,18 24,7±1,5 не визначали

Приклад конкретного виконання 2. Промисло-
ва, інтенсивна технологія вирощування міцелію
їстівних грибів з метою отримання плодових тіл
потребує можливості використання некоштовних
субстратів, високопродуктивних та стійких до не-
сприятливих факторів штамів, якісного посівного
міцелію. У якості субстрату застосовували свіже,
не заражене сторонньою мікрофлорою, лушпиння
соняшника - відхід переробки насіння соняшника у
харчовій промисловості, або суміш лушпиння со-
няшника і тирси листяних порід у співвідношенні
1:1.

Підготовка субстрату, його інокуляція. Суб-
страт заливають водою. Від температури води
залежить час зволоження субстрату. При темпе-
ратурі води 15 - 25°С, субстрат витримують 12
годин; при 50 - 60°С - 3-4 години. Вологість суб-
страту після замочування становить 65 - 70%. По-
тім субстрат по 100  г вміщують у колби і стерилі-
зують при 0,15 - 0,18 МПа (1,5 - 1,8 кгс/ см2),
температурі пару 126,8 - 130,6°С протягом 90 - 120
хв. Після стерилізації і повітряного охолодження
до 23-25°С, субстрат інокулюють міцелієм штаму
F-203. Заростання субстрату міцелієм при темпе-
ратурі приміщення 20 - 22°С йде близько 20 діб.
Внутрішня температура субстрату, при заростанні
міцелієм, підвищується на 2-4°С, що співпадає з
оптимумом росту. Ініціація плодоношення насту-
пає на 25 добу культивування. Освітлення культи-
ваційних приміщень. Перші тижні росту міцелію і
плодових тіл майже не потребують освітлення. З
моменту масової появи плодових тіл, забезпечу-
ють оптимальну силу світла 700 - 800 лк на годину.

Визначали АОА штучно отриманих подових тіл

штаму F-203. Плодові тіла штаму F-203 мають
АОА, що дорівнює 60,5 ± 4,5% в ніжках і 72,0 ±
5,6% в шляпках.

Приклад конкретного виконання 3. Мікроміцети
родів Aspergillus, Penicillum та Trichoderma вияв-
ляють сильний антагонізм до різних культур їстів-
них грибів. Вивчали взаємодію штаму F-203
Flammulina velutipes (Curt.: Fr.) Sing.) - зимового
опенька і мікроміцетів в змішаній культурі у чашках
Петрі на ГКА. Культури вирощували у сухоповітря-
ному термостаті ТС-80-М-2 при температурі
25,0°С.

Встановлено, що дослідний штам зимового
опенька є стійким і конкурентноздатним до мікро-
міцетів.

Таким чином, запропонований штам F-203
Flammulina velutipes (Curt.: Fr.) Sing.) здатний до
плодоношення та утилізації лушпиння соняшника -
відходу харчової промисловості та тирси листяних
порід дерев - відходу деревопереробної промис-
ловості. Штам F-203 має вміст антиокисних речо-
вин як у міцелії,  що дорівнює 75,9±2,3%;  так і в
плодових тілах, що дорівнює 60,5±4,5% в ніжках і
72,0±5,6% в шляпках. Штам F-203 Flammulina
velutipes (Curt.: Fr.) Sing. стійкий і конкурентоздат-
ний до мікроміцетів. За рахунок цього може бути
використаним у грибівництві і різних галузях хар-
чової, переробної, фармацевтичної промисловості
як лікувально-профілактичний засіб.
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