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(57) Спосіб розробки залізорудних родовищ, що
включає проходку підготовчих, нарізних і очисних
виробіток, створення компенсаційного простору,
розбурювання рудного масиву глибокими сверд-
ловинами, їх заряджання і обвалення на компен-
саційний простір з одночасним створенням воро-
нок в верхній частині дучок, рівномірний послідов-
ний випуск обваленої руди під налягаючими поро-
дами із стиканням суміжних фігур випуску на висо-
ті, меншій половини висоти обваленого масиву,

який відрізняється тим, що створюють компенса-
ційний простір в вигляді трапецієвидної, завуженої
зверху щілини і проводять комбіноване обвалення
рудного масиву одночасно на компенсаційну щі-
лину і на затискаюче середовище, ділять випускні
виробітки очисної панелі на дві черги випуску, роз-
ташовуючи почергово виробітки першої та другої
черг, і починають випуск обваленої руди із виробі-
ток першої черги, підтримуючи інтенсивне витікан-
ня з кожної виробітки до з'явлення прикмет засмі-
чення руди в кожній з них, після чого починають
випуск руди з виробіток другої черги, підтримуючи
інтенсивне витікання з кожної виробітки випуску до
граничного засмічення руди в кожній із них, і заве-
ршують випуск руди з панелі видобутком засміче-
ної руди з виробіток першої черги випуску, підтри-
муючи інтенсивне витікання з кожної виробітки до
граничного засмічення руди в кожній із них.

Винахід відноситься до підземної розробки за-
лізорудних родовищ системами розробки з обва-
ленням руди і вміщуючих порід в умовах підвище-
ного гірничого тиску.

Відомий спосіб розробки залізорудних родо-
вищ з відбійкою на затискаюче середовище і по-
черговим випуском обваленої руди під налягаю-
чими породами (В.К.Мартинов. Проектирование и
расчет систем разработки рудных месторождений.
- К.: Вища школа,1987).

Для вказаного способу розробки характерні
наступні недоліки:

1. Переущільнення обваленої руди і її нерів-
номірне розрихлення при обваленні панелями до-
вжиною більше 10 метрів.

2. Великі втрати та засмічення при випускові
переущільненої руди, особливо низької міцності.

3. Незначні запаси обваленої руди в панелях
невеликої довжини, часта змінюваність технологі-
чних операцій і заниження, внаслідок цього, про-
дуктивності праці за системою розробки.

Найбільш близьким технічним рішенням явля-
ється спосіб розробки залізорудних родовищ, який
включає проведення підготовчих, нарізних та очи-
сних виробіток, створення компенсаційного прос-
тору прямокутної форми, розбурювання масиву
глибокими свердловинами, їх заряджання та об-
валення на компенсаційний простір з одночасним

створенням воронок в верхній частині дучок, рів-
номірний послідовний випуск обваленої руди під
налягаючими породами із випускних виробіток
(дучок), розташованих на віддалях, які забезпечу-
ють стикання суміжних фігур випуску на висоті,
меншій половини висоти обваленого масиву
(С.Г.Борисенко. Технология подземной разработки
рудных месторождений. - К.: Вища школа, 1987).

Основні недоліки відомого способу розробки
полягають в наступному. Застосовуваний спосіб
обвалення на компенсаційний простір призводить,
по-перше, до недостатнього, а по-друге, до нерів-
номірного розрихлення обваленої руди, яке про-
являється в підвищеному розрихлені на одних ді-
лянках панелі і переущільненні - на других.

Випуск нерівномірно розрихленої і ущільненої
руди перешкоджає нормальному розвиткові пара-
метрів фігур випуску і розрихлення, сприяє відхи-
ленню поздовжніх осей цих фігур від вертикальної
осі отворів випускних виробіток. Внаслідок цього
суттєво зменшуються об'єми фігур випуску, знижу-
ється кількість видобутої руди, збільшуються якісні
і кількісні втрати.

Зростанню втрат і засміченості руди сприяє
також прямокутна форма компенсаційного просто-
ру. В поєднанні з відомими методами розбурюван-
ня така форма призводить до того, що мінімальна
віддаль між найближчими віялами глибоких свер-
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дловин, вибуреними з протилежних сторін компен-
саційної щілини, становить не менше 8-9 метрів на
рівні потолочини. Ця відстань суттєво перевищує
подвійну величину лінії найменшого опору (ЛНО).
Внаслідок цього масив потолочини компенсаційної
щілини не подрібнюється вибухом при масовому
обваленні, а розколюється по площинах природної
тріщинуватості при його падінні на днище панелі.

Це призводить до ряду негативних наслідків:
порушується цілісність виробок днища під впливом
динамічних навантажень, зумовлених падінням
великих брил руди із потолочини компенсаційного
простору, і збільшуються втрати руди в зв'язку з
неможливістю випуску неподрібненого рудного
масиву потолочини компенсаційного простору че-
рез випускні виробітки днища панелі.

Прагнення до забезпечення достатнього ком-
пенсаційного об'єму призводить до збільшення
параметрів компенсаційної щілини і, передусім, її
ширини. Внаслідок цього нерідко трапляються ви-
падки передчасного самообвалення потолочини
компенсаційної щілини і заповнення компенсацій-
ного простору засмічуючими породами. Подальше
нормальне виймання рудних запасів такої панелі
стає неможливим.

Рівномірний послідовний випуск ущільненої і
нерівномірно розрихленої обваленої руди призво-
дить до відхилення поздовжніх осей фігур випуску
від вертикалі і поступового злиття суміжних фігур
випуску в одну,  починаючи з висоти їх стикання.
Злиття двох фігур випуску в одну призводить до
значного зменшення їхнього загального об'єму,
який становить не більше 60-70% від суми розді-
льних об'ємів цих фігур. Назване явище не спо-
стерігається при витіканні рівномірно і максималь-
но розрихленої руди.

Таким чином, відомий спосіб розробки рудних
родовищ, має наступні основні недоліки:

1. Занижену стійкість потолочини компенса-
ційної щілини і, як наслідок цього, нерідкісні випад-
ки її спонтанного обвалення.

2. Недостатній об'єм компенсаційного просто-
ру, внаслідок чого спостерігається недостатнє ро-
зрихлення обваленого рудного масиву і його пере-
ущільнення на окремих ділянках панелі.

3. Неможливість здійснення керованого вибу-
хового подрібнення рудного масиву потолочини
компенсаційного простору і руйнування виробіток
днища панелі великими брилами падаючої пото-
лочини.

4. Злиття суміжних фігур випуску нерівномірно
ущільненої руди в одну при суттєвому зменшенні
їх загального об'єму.

5. Підвищений рівень якісних і кількісних втрат
під впливом вище перерахованих факторів і зани-
жену економічну ефективність підземної розробки.

Ріст засміченості руди супроводжується суттє-
вим зниженням якості видобутої рудної маси і, як
наслідок, зменшенням оптової ціни на руду і зме-
ншенням прибутковості підземної розробки.

Негативні наслідки відомої технології очисної
виїмки можуть бути усунені шляхом підвищення
стійкості компенсаційної щілини, здійснення керо-
ваного подрібнення рудного масиву потолочини,
створення умов для достатнього і рівномірного ро-
зрихлення обваленої руди, зменшення її кількісних
і якісних втрат при видобуткові.

Задачею даного винаходу являється вдоско-
налення способу розробки рудних родовищ шля-
хом забезпечення керованого подрібнення рудно-
го масиву потолочини компенсаційного простору,
підвищення його стійкості і виключення самообва-
лення, забезпечення достатнього і рівномірного
розрихлення обваленої руди в об'ємі панелі, зме-
ншення кількісних і якісних втрат руди.

На відміну від прототипу поставлена задача
вирішується за рахунок того, що в запропоновано-
му способі розробки досягається підвищення стій-
кості компенсаційного простору і забезпечується
кероване подрібнення масиву потолочини шляхом
зміни форми компенсаційної щілини, забезпечу-
ється достатнє і рівномірне розрихлення обвале-
ної руди шляхом одночасного використання явно-
го і прихованого компенсаційного простору при
комбінованому обваленні, виключається злиття
суміжних фігур випуску в одну зі зменшенням їх-
нього загального об'єму шляхом розподілу випуск-
них виробіток на дві черги випуску, поліпшуються
показники виймання і підвищується якість видобу-
тої рудної маси шляхом застосування почергового
стадійного випуску.

Технічна ефективність від реалізації винаходу
заключається в покращенні якості видобутої руди
на 0,5-1,2% (абсолютних), підвищенні коефіцієнта
видобутку рудних запасів на 4-5%, збільшенні
продуктивності праці на випускові руди на 10-12%.

Відомий спосіб розробки залізорудних родо-
вищ включає прохідку підготовчих, нарізних і очис-
них виробіток, створення компенсаційного просто-
ру, розбурювання рудного масиву глибокими све-
рдловинами, їхнє заряджання і обвалення на ком-
пенсаційний простір з одночасним створенням во-
ронок в верхній частині дучок, рівномірний послі-
довний випуск обваленої руди під налягаючими
породами зі стиканням суміжних фігур випуску на
висоті, меншій половини висоти обваленого маси-
ву.

Згідно винаходу, створюють компенсаційний
простір в вигляді трапецієвидної, завуженої зверху
щілини і проводять комбіноване обвалення рудно-
го масиву одночасно на компенсаційну щілину і на
затискаюче середовище. Потім ділять випускні ви-
робітки очисної панелі на дві черги випуску, чергу-
ючи між собою розташування виробіток першої та
другої черг випуску.  Випуск обваленої руди почи-
нають із виробіток першої черги, підтримуючи ін-
тенсивне витікання із кожної виробітки до з'явлен-
ня прикмет засмічення руди в кожній із них. Після
закінчення виймання незасміченої руди з виробі-
ток першої черги починають випуск руди з виробі-
ток другої черги, підтримуючи інтенсивне витікання
з кожної виробітки випуску до граничного засмі-
чення руди в кожній із них. Завершують випуск ру-
ди з панелі видобутком засміченої руди з виробі-
ток першої черги випуску, підтримуючи інтенсивне
витікання з кожної виробітки до граничного засмі-
чення руди в кожній із них.

Запропонований винахід ілюструється малюн-
ками. На фіг.1 показано поперековий розріз панелі
по В-В, на фіг.2 - поздовжній розріз панелі по ком-
пенсаційній щілині, на фіг.3 - поздовжній розріз
панелі по віялу глибоких свердловин (по А-А) і на
фіг.4 - план горизонту буріння.
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На рисунках прийняте наступне позначення
позицій: 1 - виробітки доставки, 2 - виробітки випу-
ску, 3 - підсічна виробітка, 4 - бурова виробітка, 5 -
похилий піднятковий, 6 - компенсаційна щілина
трапецієвидної форми, 8 - похилі віяла глибоких
свердловин. 9 - вертикальні віяла свердловин для
відбійки на компенсаційний простір, 10 - вертика-
льні віяла свердловин для відбійки на затискуюче
середовище, 11 - потолочина компенсаційної щі-
лини, 12 - затискуюче середовище, 13 - рудний ці-
лик в торці компенсаційної щілини, 14 - коротка
бурова прохідка, 15 - пучок глибоких свердловин,
16, 17, 18, 19 - поздовжні ряди випускних виробі-
ток,  20  -  виробітки першої черги випуску,  21  -  ви-
робітки другої черги випуску.

Запропонований винахід реалізується таким
чином. Із виробіток доставки 1 проходять виробіт-
ки 2 для випуску обваленої руди. На рівні бурового
горизонту проводять підсічну виробітку 3, розта-
шовуючи її вподовж панелі між рядами дучок 17 і
18 суміжних виробіток доставки 1, а по центру па-
нелі проводять бурову виробітку 4, розташовуючи
її поперек підсічної виробітки 3. Із підсічної виробі-
тки 3 вибурюють віяла глибоких свердловин 7.

Із підсічної виробітки 3 проходять похилий під-
нятковий 5 по контуру трапецієвидної компенса-
ційної щілини 6. Шляхом послідовного підривання
глибоких свердловин віяла 7, вибурених із підсіч-
ної виробітки 3, піднятковий 5 розширяють до кон-
турів поперекового розрізу трапецієподібної щіли-
ни 6. На створену вузьку щілину послідовно обва-
люють віяла свердловин 7, збільшуючи розмір щі-
лини 6 по довжині панелі до проектних розмірів.

Паралельно зі створенням компенсаційної щі-
лини 6 проводять розбурювання рудного масиву
віялами глибоких свердловин 8, 9, 10. Причому,
внутрішні віяла 8 розташовують паралельно похи-
лим боковим поверхням компенсаційної щілини 6
або з невеликим нахилом до них з тим, щоб від-
даль між віялами 8 в основі потолочини 11 компе-
нсаційної щілини 6 не перевищувала подвоєного
значення ЛНО. Основну частину рудного масиву
панелі розбурюють вертикальними віялами глибо-
ких свердловин 9, 10.

Шляхом використання компенсаційної щілини
трапецієвидної форми 6 зі звуженою потолочиною
11, забезпечують необхідну стійкість компенсацій-
ного простору, виключають його самообвалення і
здійснюють кероване подрібнення рудного масиву
потолочини 11 компенсаційної щілини 6 в процесі
обвалення масиву панелі. Тим самим підвищують
цілісність днища панелі, тому як масив потолочини
11 компенсаційної щілини 6 падає на днище пане-
лі не у вигляді монолітної брили, що має місце при
обваленні на прямокутну компенсаційну щілину, а
просипається в вигляді кусків руди, подрібнених до
необхідних розмірів.

Для забезпечення можливості якісного подріб-
нення масиву потолочини 11 компенсаційної щіли-
ни 6  її ширину поверху приймають не більшою за
величину ЛНО. Крім того, верхню частину сверд-
ловин 8, розташованих в потолочин і 11 компенса-
ційної щілини 6,  заряджають більш потужною ви-
бухівкою, або тією ж вибухівкою, але з підвищеною
щільністю і, таким чином, покращують якість под-
рібнення при підриванні. Хороша якість подрібнен-

ня потолочини 11 компенсаційної щілини 6 сприяє
поліпшенню показників виймання.

Для забезпечення рівномірного і достатнього
розрихлення обваленої руди по всій площині па-
нелі застосовують комплексний метод створення
компенсаційного простору. Сутність комплексного
методу створення компенсаційного простору поля-
гає в одночасному використанні явного і прихова-
ного компенсаційного простору.

Комплексний метод створення компенсаційно-
го простору реалізується шляхом застосування
комбінованого методу обвалення. Для цього ком-
пенсаційну щілину трапецієвидної форми 6 розта-
шовують асиметрично по площі панелі, розміщую-
чи її над рядом випускних виробіток (дучок) 18,
ближче до необваленого масиву. Рудний масив
над внутрішніми рядами дучок 17 і 19 обвалюють
на компенсаційний простір 6, використовуючи вія-
ла свердловин 8 і 9. Одночасно обвалюють на за-
тискаюче середовище 12 масив над зовнішнім ря-
дом дучок 16, використовуючи для цього 2-3 край-
ніх віяла глибоких свердловин 10.

ЛНО першого зовнішнього віяла свердловин
10, розташованого на межі з затискуючими поро-
дами 12, зменшують на 30-35% з тією метою, щоб
заряд вибухівки цього віяла свердловин зміг не
тільки подрібнити рудний масив, але і забезпечити
його необхідне переміщення в напрямку затискаю-
чого середовища 12. Цим створюється необхідний
компенсаційний простір для рудного масиву, який
обвалюється наступним віялом свердловин. Од-
ночасно вибухом ущільнюються засмічуючі породи
12 в приконтактній зоні, що обмежує їхнє перемі-
щення під час випуску і сприяє поліпшенню показ-
ників видобутку.

В останньому внутрішньому віялові глибоких
свердловин 10 розміщують посилений заряд вибу-
хівки шляхом підвищення щільності заряджання
або використання більш потужних вибухових ре-
човин, тому як він повинен розрушити одночасно
два шари руди: в напрямку затискаючих порід 12 і
в напрямку компенсаційної щілини 6. Застосовую-
чи запропонований комбінований метод обвален-
ня рудного масиву, забезпечують практично рів-
номірне розрихлення обваленої руди. Частина па-
нелі, обвалена на компенсаційну щілину, має се-
редній коефіцієнт розрихлення 1.28, а обвалена на
затискаюче середовище - 1.266.

Для обвалення вертикального рудного цілика
13, розташованого в торці компенсаційної щілини
6, проходять коротку бурову прохідку 14 із тупико-
вої дучки і вибурюють з неї пучок свердловин 15.
які заряджають і підривають одночасно з похили-
ми віялами свердловин 8.

Найбільш суттєвого поліпшення показників
видобутку при запропонованому способі розробки
досягають шляхом застосування почергового ста-
дійного випуску руди. Для цього випускні виробітки
очисної панелі ділять на дві черги випуску, розта-
шовуючи почергово виробітки першої 20 та другої
21 черг випуску. Виробітки першої черги випуску
20 обирають з умови, щоб вони мали запас руди
не менший, ніж виробітки другої черги випуску 21.

Випуск обваленої руди починають з виробіток
першої черги 20. Кількість одночасно включених в
роботу виробіток випуску залежить від потужності
доставочної техніки і приймається за умови підт-
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римання інтенсивного випуску руди з кожної з них
від початку випуску до з'явлення прикмет засмі-
чення руди в кожній із них.  По мірі закінчення ви-
добутку чистої руди з одних виробіток першої чер-
ги випуску в роботу включаються інші виробітки
першої черги випуску. Вказаним чином виймають
незасмічену руду з усіх виробіток першої черги ви-
пуску 20. На цьому завершують першу стадію ви-
пуску обваленої руди.

В другій стадії випуск руди починають із виро-
біток другої черги випуску 21, підтримуючи інтен-
сивне витікання з кожної виробітки до граничного
засмічення руди в кожній із них. По мірі завершен-
ня видобутку чистої і засміченої руди з одних ви-
робіток випуску в роботу включаються інші виробі-
тки другої черги випуску 21. Вказаним чином вий-
мають всю чисту і засмічену руду з усіх виробіток
другої черги. На цьому другу стадію випуску руди
закінчують.

Завершують випуск руди з панелі вийманням
засміченої руди з виробіток першої черги випуску

20, підтримуючи інтенсивне витікання з кожної ви-
робітки до граничного засмічення руди в кожній із
них. Таким чином, виймають засмічену руду з усіх
виробіток першої черги випуску 20. На цьому за-
кінчують третю і останню стадію випуску обваленої
руди з панелі.

Реалізація даного винаходу не потребує прак-
тично ніяких додаткових затрат, а економічний
ефект може бути досить значним. Запропоноване
технічне рішення, порівняно з прототипом, має на-
ступні переваги:

-  покращується якість видобутої руди на 0,5-
1,2% (абсолютних);

- підвищується коефіцієнт видобутку на 4-6% і
на стільки ж зменшуються втрати обваленої руди;

- підвищується продуктивність праці на випус-
кові руди на 10-12%;

- підвищується оптова ціна 1 т видобутої руди
за рахунок поліпшення її якості;

- покращується ефективність використання
рудних запасів.
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