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(57) 1. Спосіб комплексної переробки суцвіть липи
шляхом послідовної екстракції повітряно-сухої
сировини розчинниками різної полярності, зокрема
гідрофобними та гідрофільними органічними роз-
чинниками, і водою, з одержанням ліпофільного і
гідрофільного екстрактів та подальшим видален-
ням з них відповідних розчинників,  який відрізня-
ється тим, що послідовно одержують ліпофільний
комплекс, фенольний комплекс та додатково -
суму полісахаридів, причому  як гідрофобний роз-
чинник для одержання ліпофільного комплексу
використовують зріджений газ, переважно дифто-
рхлор-метан, екстракцію проводять при темпера-
турі 10-50°С, переважно 30-40°С, при співвідно-
шенні сировина:екстрагент 1:5-1:50, переважно
1:10-1:30, протягом принаймні 2 годин,  як  гідро-
фільний розчинник для одержання фенольного
комплексу використовують аліфатичні спирти
С1-С4, переважно 20-90% етанол, екстракцію здій-
снюють при співвідношенні шрот:екстрагент 1:10-

1:20 протягом 2-24 годин, а суму полісахаридів
одержують екстракцією шроту водою при співвід-
ношенні шрот:екстрагент 1:10-1:50, переважно
1:20-1:30, при температурі 60-100°С, переважно
70-80 °С, та постійному перемішуванні протягом 1-
12 годин, переважно 2-6 годин.
2.  Спосіб за п.  1,  який відрізняється тим,  що як
гідрофобний розчинник для одержання ліпофіль-
ного комплексу використовують зріджені діоксид
вуглецю або пропан-бутанові суміші, а екстракцію
проводять при температурі 10-30°С.
3. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що фе-
нольний комплекс одержують послідовною екстра-
кцією шроту спочатку 50-90% етанолом, переваж-
но 60-80%, а потім 20-50% етанолом, переважно
40%, з наступним сушінням та об'єднанням екст-
рактів.
4. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що для
одержання суми полісахаридів водний екстракт
концентрують до 2-5-кратного об'єму відносно до
маси вихідної сировини з наступним охолоджен-
ням, додаванням  як осаджувального агента пере-
важно ацетону або 90-96% етанолу або метанолу
або насиченого розчину сульфату амонію або ін-
ших придатних дегідратуючих речовин у 0,5-4-
кратній кількості відносно до об'єму згущеного екс-
тракту, фільтрацією та сушкою відокремленого
осаду переважно під вакуумом.

Корисна модель відноситься до фармацевти-
чної промисловості і може бути використана при
одержанні готових лікарських засобів з різною фа-
рмакологічною дією, що містять як діючі субстанції
ліпофільний комплекс з суцвіть липи або феноль-
ний комплекс з суцвіть липи або суму полісахари-
дів або їх комбінації.

Відомий спосіб одержання гомогенних екстра-
ктів з різних рослин, у тому числі з липи серцевид-
ної або плосколистої [1], який передбачає екстрак-
цію рослинної сировини полярним розчинником у
присутності полімерів з групи полівінілпіролідонів,
метакрилатів, поліетиленгліколів, протеїнів, полі-
вінілацетатів, тощо.

Однак, при екстрагуванні за даним способом
значно збільшується в'язкість екстрагента, що по-

мітно уповільнює дифузію біологічно активних ре-
човин (далі - БАР) та утруднює процес фільтрації.
Іншим недоліком цього способу є можливість аб-
сорбції БАР на молекулах полімеру, що призведе
до зниження фармакологічної активності екстрак-
ту.

Відомий спосіб одержання полісахаридних
концентратів протизапальної дії з різних рослин, у
тому числі суцвіть липи [2], який включає екстрак-
цію рослинної сировини водою, осадження суми
полісахаридів різними дегідратуючими агентами з
подальшою їх очисткою.

Проте даний спосіб не дозволяє виділити інші
групи БАР з різноманітною фармакологічною акти-
вністю. Крім того, присутність у суцвіттях липи гід-
рофобних сполук може погіршувати змочування
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сировини водою і, як наслідок, уповільнювати весь
процес екстракції полісахаридів.

Відомий спосіб одержання екстрактивних ре-
човин з листя липи [3], який передбачає послідов-
не екстрагування сировини водою та 40% етано-
лом при температурі 40-90°С, фільтрацію,
упарювання водного екстракту та змішування його
зі спиртовим з подальшим відстоюванням і виді-
ленням суми екстрактивних речовин.

Недоліком даного способу є підвищена темпе-
ратура екстракції, яка може призвести до руйну-
вання деяких термолабільних БАР (зокрема, гліко-
зидів), та присутність значної кількості баластних
речовин у готовому продукті, оскільки водний екс-
тракт не підлягає додатковому очищенню. Крім
того, недоцільно на останній стадії поєднувати
спиртовий екстракт з водним, тому що це може
викликати зниження розчинності певних груп БАР
та випадіння їх в осад.

Відомий спосіб одержання тилірозиду, основ-
ного флавоноїду суцвіть липи, шляхом екстракції
рослинної сировини водним розчином гідрофіль-
ного розчинника в концентрації 60-100% з наступ-
ним додаванням малополярного органічного роз-
чинника і кристалізацією субстанції [4].

Недоліком цього способу є використання де-
яких органічних розчинників, які важко видаляють-
ся з готового продукту, що може знизити його
якість.

Відомий також спосіб одержання сухого екст-
ракту липи, який має імуностимулюючу дію, шля-
хом екстрагування сировини водою або етанолом
при температурі 30-70°С протягом 1-10 годин або
при кімнатній температурі протягом 1-20 діб, філь-
трування витягів та висушування їх під вакуумом
[5].

Проте даний спосіб не дозволяє одержати кін-
цевий продукт,  вільний в достатньому ступені від
баластних речовин. Крім того, спосіб передбачає
застосування підвищених температур або досить
велику тривалість екстракції, що не є доцільним з
технологічної точки зору.

Найбільш близьким за технічним рішенням є
спосіб одержання очищених екстрактів з ліпофіль-
ними компонентами [6], який включає екстракцію
ефірно-олійних або пряно-ароматичних рослин, у
тому числі суцвіть липи, органічними розчинника-
ми (спиртами, ефірами або кетонами), випарю-
вання екстрагента з одержанням ліпофільного
екстракту, подальшу екстракцію шроту водою або
полярним органічним розчинником, упарювання
гідрофільного екстракту та змішування його з лі-
пофільним.

Проте технологія екстракції БАР за даним спо-
собом може бути небезпечна для персоналу
та/або навколишнього середовища. Крім того,
змішування ліпофільного екстракту з гідрофільним
не є доцільним,  оскільки вони містять групи БАР,
що значно відрізняються за фізико-хімічними вла-
стивостями та напрямками фармакологічної дії.

В основу корисної моделі покладено задачу
розробки способу комплексної переробки суцвіть
липи з одержанням трьох лікарських субстанцій -
ліпофільного комплексу з суцвіть липи (далі - ЛК),
фенольного комплексу з суцвіть липи (далі - ФК)

та суми полісахаридів (далі - СП), - шляхом поета-
пної екстракції рослинної сировини розчинниками
з різною полярністю при заданих параметрах здій-
снення способу, що дозволяє зберегти діючі речо-
вини у незмінному вигляді та досягти їх доцільного
для промислового виробництва виходу.

Поставлена задача вирішується таким чином,
що у способі комплексної переробки суцвіть липи
шляхом послідовної екстракції повітряно сухої
сировини розчинниками різної полярності, зокрема
гідрофобними та гідрофільними органічними роз-
чинниками і водою, з одержанням ліпофільного і
гідрофільного екстрактів та подальшим видален-
ням з них відповідних розчинників корисною мо-
деллю передбачено, що послідовно одержують
ліпофільний комплекс, фенольний комплекс та
додатково - суму полісахаридів, причому в якості
гідрофобного розчинника для одержання ліпофі-
льного комплексу використовують зріджений газ,
переважно дифторхлорметан, екстракцію прово-
дять при температурі 10-50°С, переважно 30-40°С,
при співвідношенні сировина: екстрагент 1:5-1:50,
переважно 1:10-1:30, протягом принаймні 2 годин,
в якості гідрофільного розчинника для одержання
фенольного комплексу використовують аліфатичні
спирти С1-С4, переважно 20-90% етанол, екстрак-
цію здійснюють при співвідношенні шрот: екстра-
гент 1:10-1:20 протягом 2-24 годин, а суму поліса-
харидів одержують екстракцією шроту водою при
співвідношенні шрот: екстрагент 1:10-1:50, пере-
важно 1:20-1:30, при температурі 60-100°С, пере-
важно 70-80°С, та постійному перемішуванні про-
тягом 1-12 годин, переважно 2-6 годин.

Згідно з корисною моделлю як гідрофобний
розчинник для одержання ліпофільного комплексу
використовують також зріджені діоксид вуглецю
або пропан-бутанові суміші, а екстракцію прово-
дять при температурі 10-30°С.

У відповідності з корисною моделлю, феноль-
ний комплекс одержують послідовною екстракцією
шроту спочатку 50-90% етанолом, переважно 60-
80%, а потім 20-50% етанолом, переважно 40%, з
наступним сушінням та об'єднанням екстрактів.

Корисною моделлю також передбачено, що
для одержання суми полісахаридів водний екст-
ракт концентрують до 2-5-кратного об'єму відносно
до маси вихідної сировини з наступним охоло-
дженням, додаванням в якості осаджувального
агента переважно ацетону або 90-96% етанолу
або метанолу або насиченого розчину сульфату
амонію або інших придатних дегідратуючих речо-
вин у 0,5-4-кратній кількості відносно до об'єму
згущеного екстракту, фільтрацією та сушкою відо-
кремленого осаду переважно під вакуумом.

Заявлений спосіб дозволяє одержувати ЛК, ФК
та СП з достатнім для промислового виробництва
виходом по відношенню до маси сировини та збе-
рігати активні речовини в нативному (незмінному)
стані. Крім того, спосіб дозволяє проводити процес
більш технологічно, послідовно застосовуючи екс-
трагенти з різною полярністю, що сприяє комплек-
сній переробці сировини та підвищує рентабель-
ність виробничого процесу.

Всі параметри заявленого способу визначені
експериментальним шляхом.
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Вибір зріджених газів з ряду фторпохідних ву-
глеводнів, переважно дифторхлорметану (хладо-
ну-22), як екстрагентів, обумовлений виявленими в
експерименті їх високими екстрагуючими власти-
востями у відношенні до основних груп ліпофіль-
них БАР суцвіть липи та екологічною безпекою.
Також згідно із заявленим способом екстракцію ЛК
можна проводити зрідженими діоксидом вуглецю
або пропан-бутановими сумішами, враховуючи їх
достатні екстрагуючі властивості відносно речо-
вин, що входять до складу ЛК.

Температура екстракції при виділенні ЛК скла-
дає 10-50°С. При температурі нижче 10°С значно
уповільнюється процес дифузії БАР та знижується
їх вихід, при температурі більше 50°С можливі
хімічні трансформації термолабільних сполук, та-
кож значно підвищується робочий тиск в екстрак-
ційній системі, що викликає необхідність застосу-
вання більш міцного та дорогого обладнання.
Найбільш оптимальною для фторпохідних вугле-
воднів є температура 30-40°С, а для діоксиду вуг-
лецю або пропан-бутанових сумішей -10-30°С.

Співвідношення сировина: гідрофобний екст-
рагент згідно із заявленим способом становить
1:5-1:50. При меншому співвідношенні не досяга-
ється необхідний градієнт концентрацій БАР, що
значно гальмує їх дифузію; більш високе співвід-
ношення призводить до перевитрат екстрагенту,
подовження тривалості екстракції і, таким чином, є
економічно недоцільним. Кращим є співвідношен-
ня сировина: гідрофобний екстрагент 1:10-1:30.

Часові інтервали екстракції визначені експе-
риментальним шляхом на основі вивчення динамі-
ки процесу. Згідно із заявленим способом екстрак-
ція ЛК триває не менше 2 годин.

Подрібнення сухої сировини до розмірів 0,3-
5,0мм є достатнім для даного способу. Більш тон-
ке подрібнення не є технологічним, бо спричиняє
забивання фільтрів обладнання, прискорює зно-
шення подрібнюючих механізмів та перегрівання
сировини в процесі подрібнення і, як наслідок,
втрати частини діючих речовин. Збільшення роз-
мірів часток сировини понад 5,0мм уповільнює
процес екстракції при збільшенні витрат екстраге-
нту і зниженні виходу готової продукції. Найбільш
бажаним є подрібнення сировини до розмірів 0,5-
1,4мм.

Вологість сировини, що використовується в
заявленому способі, знаходиться в межах, встано-
влених Європейською фармакопеєю, тобто не
перевищує 12%. При збільшенні вологості понад
12% погіршується змочуваність сировини екстра-
гентом та знижується вихід БАР.  Найбільш опти-
мальною є вологість 5-10%.

Вибір аліфатичних спиртів з ряду С1-С4 для
виділення ФК пояснюється їх високими екстрагую-
чими властивостями щодо флавоноїдів, оксикори-
чних кислот та інших фенольних сполук. Врахову-
ючи,  що флавоноїди містяться в сировині як у
глікозидній, так і агліконній формах, раціонально
екстрагувати спочатку аглікони 50-90% водно-
спиртовими сумішами, а потім глікозиди - 20-50%
водно-спиртовими сумішами.

Сума полісахаридів найбільш повно екстрагу-
ється водою очищеною при температурі 60-100°С.

При температурі нижче 60°С значно подовжується
процес дифузії СП, оскільки вони є високомолеку-
лярними сполуками, а також не відбувається коа-
гуляція протеїнів, які можуть забруднювати готову
субстанцію. Температура вище 100°С призводить
до руйнування та/або окислення СП. Найбільш
оптимальною температурою при екстракції СП є
70-80°С. Співвідношення шрот: екстрагент при
виділенні СП згідно із заявленим способом стано-
вить 1:10-1:50. Зниження цього співвідношення
призводить до утворення дуже в'язких драглів
внаслідок збільшення концентрації високомолеку-
лярних сполук, що унеможливлює фільтрування
екстракту; збільшення співвідношення понад 1:50
є недоцільним, оскільки при цьому витрачаються
значні енергоресурси та час для упарювання екст-
ракту. Часові інтервали екстракції СП визначені
експериментальним шляхом на основі вивчення
динаміки процесу.

Згідно із заявленим способом вибір осаджува-
льних речовин при одержанні СП базується на їх
дегідратуючій дії. Експериментальним шляхом
було встановлено, що ацетон є найбільш оптима-
льним осаджувачем, оскільки його застосування
дає найбільш високий вихід СП з мінімальною кі-
лькістю супутніх домішок. Об'єм осаджувального
агенту згідно із заявленим способом становить
0,5-4-кратну кількість відносно об'єму згущеного
водного витягу. Менша кількість осаджувача не
дозволяє повністю виділити СП із екстракту, збі-
льшення об'єму осаджувача є економічно недоці-
льним.

Сукупність ознак заявленого способу невідома
з джерел інформації, що дозволяє зробити висно-
вок про його відповідність критерію новизни.

В результаті заявленого способу одержують
три субстанції: ЛК, що являє собою зелено-жовту
масу мазеподібної консистенції; ФК, який являє
собою порошок жовтого або бурувато-жовтого
кольору, та СП у вигляді гігроскопічного порошку
блідо-жовтого або блідо-рожевого кольору.

Вихід ЛК згідно із заявленим способом скла-
дає 1,0-2,5%, вихід ФК – 10-16%, вихід СП - 1,5-
3,0% у перерахунку на абсолютно суху сировину.

Корисна модель здійснюється таким чином:
Приклад 1.
Заявлений спосіб здійснюється за наступних

вихідних умов: вологість сировини - 7%, ступінь
подрібненості - 1,0мм, температура екстракції при
виділенні ЛК - 30°С, час екстракції ЛК - 2 години,
співвідношення сировина: дифторхлорметан -
1:20, концентрація етанолу при виділенні ФК на
першому та другому етапах екстракції - 40%, спів-
відношення шрот: екстрагент - 1:15, тривалість
першого та другого етапу екстракції - по 12 годин,
температура екстракції при виділенні СП - 80°С,
час екстракції СП - 4 години, співвідношення шрот
: екстрагент (вода) при виділенні СП - 1:50, спів-
відношення об'єму згущеного екстракту до маси
вихідної сировини - 3:1, осадження проводиться
96% етанолом у співвідношенні 4:1 до об'єму згу-
щеного екстракту.

У проточний екстрактор завантажували 107,5г
подрібнених суцвіть липи і заповнювали дифторх-
лорметаном з напірної ємності. Потім екстрактор
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підігрівали до 30°С, після чого здійснювали перко-
ляцію, регулюючи подачу розчинника таким чином,
щоб загальна його кількість становила 2150мл, а
тривалість перколяції - 2 години. Екстракт зливали
у збірник, де після видалення екстрагента одер-
жали 1,9г ЛК, що становить 1,9% в перерахунку на
абсолютно суху сировину. Далі шрот екстрагували
1584мл 40% етанолу протягом 12 годин, витяги
зливали, після чого екстрагували ще 12 годин
аналогічною кількістю 40% етанолу. Витяги фільт-
рували, випарювали насухо, після чого об'єднува-
ли. В результаті одержали 13,9г ФК. Шрот після
виділення ФК переносили в реактор з мішалкою,
заливали 4585мл води та екстрагували 4 години
при температурі 80°С. Екстракт фільтрували, фі-
льтрат випарювали до об'єму 320мл. До випарено-
го екстракту при постійному помішуванні поступо-
во додавали 1280мл 96% етанолу. Осад, що
утворився, відфільтровували, промивали та вису-
шували насухо. Одержали 2,4г СП.

Приклад 2.
При здійсненні заявленого способу вихідні

умови є аналогічними прикладу 1 за наступними
виключеннями: температура екстракції при виді-
ленні ЛК - 10°С, концентрація етанолу при виді-
ленні ФК на першому та другому етапах екстракції
- 20%, співвідношення шрот: екстрагент (вода) при
виділенні СП - 1:10, осадження проводиться аце-
тоном у співвідношенні 2:1 до об'єму згущеного
екстракту.

У проточний екстрактор завантажували 107,5г
подрібнених суцвіть липи і заповнювали дифторх-
лорметаном з напірної ємності. Потім екстрактор
охолоджували до 10°С, після чого здійснювали
перколяцію, регулюючи подачу розчинника таким
чином, щоб загальна його кількість становила
2150мл, а тривалість перколяції - 2 години. Екст-
ракт зливали у збірник, де після видалення екстра-
гента одержали 1,15г ЛК, що становить 1,15% в
перерахунку на абсолютно суху сировину. Далі
шрот екстрагували 1595мл 20% етанолу протягом
12 годин, а потім - ще аналогічною кількістю 20%
етанолу протягом 12 годин. Витяги фільтрували,
випарювали насухо, після чого об'єднували. В ре-
зультаті одержали 12,0г ФК. Шрот після виділення
ФК переносили в реактор з мішалкою, заливали
945мл води та екстрагували 4 години при темпе-
ратурі 80°С. Екстракт фільтрували, фільтрат випа-
рювали до об'єму 320мл. До випареного екстракту
при постійному помішуванні поступово додавали
640мл ацетону. Осад, що утворився, відфільтро-
вували, промивали та висушували насухо. Одер-
жали 1,9г СП.

Приклад 3.
При здійсненні заявленого способу вихідні

умови є аналогічними прикладу 1 за наступними
виключеннями: температура екстракції при виді-
ленні ЛК - 50°С, концентрація етанолу при виді-
ленні ФК на першому етапі екстракції - 70%, на
другому - 40%, співвідношення шрот: екстрагент
(вода) при виділенні СП - 1:25, осадження прово-
диться ацетоном у співвідношенні 2:1 до об'єму
згущеного екстракту.

У проточний екстрактор завантажували 107,5г
подрібнених суцвіть липи і заповнювали дифторх-

лорметаном з напірної ємності. Потім екстрактор
нагрівали до 50°С, після чого здійснювали перко-
ляцію, регулюючи подачу розчинника таким чином,
щоб загальна його кількість становила 2150мл, а
тривалість перколяції - 2 години. Екстракт зливали
у збірник, де після видалення екстрагента одер-
жали 2,31г ЛК, що становить 2,31% в перерахунку
на абсолютно суху сировину. Далі шрот екстрагу-
вали 1578мл 70% етанолу протягом 12 годин, а
потім - 1578мл 40% етанолу протягом 12 годин.
Витяги фільтрували, випарювали насухо, після
чого об'єднували. В результаті одержали 16,0г ФК.
Шрот після виділення ФК переносили в реактор з
мішалкою, заливали 2230мл води та екстрагували
4 години при температурі 80°С. Екстракт фільтру-
вали, фільтрат випарювали до об'єму 320мл. До
випареного екстракту при постійному помішуванні
поступово додавали 640мл ацетону. Осад, що
утворився, відфільтровували, промивали та вису-
шували насухо. Одержали 2,5г СП.

Приклад 4.
При здійсненні заявленого способу вихідні

умови є аналогічними прикладу 1 за наступними
виключеннями: температура екстракції при виді-
ленні ЛК - 10°С, співвідношення сировина: дифто-
рхлорметан - 1:5, концентрація етанолу при виді-
ленні ФК на першому та другому етапах екстракції
- 90%, осадження проводиться ацетоном у співвід-
ношенні 4:1 до об'єму згущеного екстракту.

У проточний екстрактор завантажували 107,5г
подрібнених суцвіть липи і заповнювали дифторх-
лорметаном з напірної ємності. Потім екстрактор
охолоджували до 10°С, після чого здійснювали
перколяцію, регулюючи подачу розчинника таким
чином, щоб загальна його кількість становила
540мл, а тривалість перколяції - 2 години. Екстракт
зливали у збірник, де після видалення екстрагента
одержали 1,01г ЛК, що становить 1,01% в перера-
хунку на абсолютно суху сировину. Далі шрот екс-
трагували 1597мл 90% етанолу протягом 12 годин,
а потім ще 1597мл 90% етанолу протягом 12 го-
дин. Витяги фільтрували, випарювали насухо, піс-
ля чого об'єднували. В результаті одержали 10,1г
ФК. Шрот після виділення ФК переносили в реак-
тор з мішалкою, заливали 4820мл води очищеної
та екстрагували 4 години при температурі 80°С.
Екстракт фільтрували, фільтрат випарювали до
об'єму 320мл. До випареного екстракту при по-
стійному помішуванні поступово додавали 1280мл
ацетону. Осад, що утворився, відфільтровували,
промивали та висушували насухо. Одержали 3,0г
СП.

Приклад 5.
При здійсненні заявленого способу вихідні

умови є аналогічними прикладу 1 за наступними
виключеннями: температура екстракції при виді-
ленні ЛК - 50°С, співвідношення сировина: дифто-
рхлорметан - 1:50, концентрація етанолу при виді-
ленні ФК на першому та другому етапах екстракції
- 70%, осадження проводиться ацетоном у співвід-
ношенні 0,5:1 до об'єму згущеного екстракту.

У проточний екстрактор завантажували 107,5г
подрібнених суцвіть липи і заповнювали дифторх-
лорметаном з напірної ємності. Потім екстрактор
нагрівали до 50°С, після чого здійснювали перко-
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ляцію, регулюючи подачу розчинника таким чином,
щоб загальна його кількість становила 5375мл, а
тривалість перколяції - 2 години. Екстракт зливали
у збірник, де після видалення екстрагента одер-
жали 2,50г ЛК, що становить 2,5% в перерахунку
на абсолютно суху сировину. Далі шрот екстрагу-
вали 1575мл 70% етанолу протягом 12 годин, а
потім ще 1575мл 70% етанолу протягом 12 годин.
Витяги фільтрували, випарювали насухо, після
чого об'єднували. В результаті одержали 13,3г ФК.
Шрот після виділення ФК переносили в реактор з

мішалкою, заливали 4585мл води очищеної та
екстрагували 4 години при температурі 80°С. Екс-
тракт фільтрували, фільтрат випарювали до об'-
єму 320мл. До випареного екстракту при постійно-
му перемішуванні поступово додавали 160мл
ацетону. Осад, що утворився, відфільтровували,
промивали та висушували насухо. Одержали 1,5г
СП.

Порівняльні дані з прикладів 1-5 наведені у
таблиці 1.

Таблиця 1

Залежність виходу ЛК, ФК та СП від режимів екстракції

ПрикладиПараметри способу
1 2 3 4 5

Стадія одержання ЛК:
Температура екстракції, °С 30 10 50 10 50
Співвідношення маси сировини (г) до об'єму
екстрагенту (мл) 1:20 1:20 1:20 1:5 1:50

Вихід ЛК від маси абсолютно сухої сировини,
% 1,90 1,15 2,31 1,01 2,50

Стадія одержання ФК:
Концентрація етанолу на першому етапі екст-
ракції, об. % 40 20 70 90 70

Концентрація етанолу на другому етапі екст-
ракції, об. % 40 20 40 90 70

Вихід ФК від маси абсолютно сухої сировини,
% 13,9 12,0 16,0 10,1 13,3

Стадія одержання СП:
Співвідношення маси шроту (г) до об'єму екс-
трагенту (мл) 1:50 1:10 1:25 1:50 1:50

Тип осаджувана етанол ацетон ацетон ацетон ацетон
Співвідношення об'єму осаджувана до об'єму
згущеного екстракту 4:1 2:1 2:1 4:1 0,5:1

Вихід СП від маси абсолютно сухої сировини,
% 2,4 1,9 2,5 3,0 1,5

Дані таблиці 1  свідчать про те,  що спосіб за
прикладами 1-5 забезпечує заявлений вихід ЛК
(1,0-2,5%). Реалізація способу за прикладами 2 і 4,
в яких температура екстракції знаходиться на ни-
жній заявленій межі,  дає мінімальний вихід ЛК.
При порівнянні прикладів 1 та 3 видно, що підви-
щення температури на 20°С (з 30°С до 50°С) су-
проводжується збільшенням виходу ліпофільних
БАР в 1,21 рази. Спосіб за прикладом 5 дає найбі-
льший вихід ЛК, який, однак, збільшується лише в
1,08 рази порівняно з прикладом 3, при цьому ви-
трачується в 2,5 рази більше екстрагенту. Отже,
найдоцільнішим з економічної точки зору є одер-
жання ЛК за прикладом 3.

Достатній вихід ФК (13-14%) забезпечується
способом за прикладами 1 та 5, в яких на обох
етапах екстракції використовується відповідно
40% та 70% етанол. Здійснення способу за при-
кладом 2 дозволяє досягти достатнього виходу
полярних фенольних сполук (12%), але в екстракті
практично відсутні флавоноїди-аглікони. При вико-
ристанні етанолу з максимально заявленою кон-
центрацією згідно прикладу 4 вихід ФК знижується
до мінімальної межі (10%) внаслідок недостатньої

розчинності полярних компонентів. При реалізації
способу за прикладом 3 досягається найбільший
вихід ФК, оскільки на першому етапі екстрагуються
фенольні сполуки переважно в агліконній формі, а
на другому - в глікозидній.

Достатній вихід СП (близько 2,5%) досягається
при здійсненні способу за прикладами 1 та 3, але в
першому прикладі використовуються максимальні
кількості екстрагента та осаджувача (96% етано-
лу), що в ряді випадків може бути економічно не-
виправданим. Заміна 96% етанолу на ацетон за
інших незмінних умов дозволяє підвищити вихід
СП до 3,0% (приклад 4). Зниження співвідношення
шрот: екстрагент до нижньої заявленої межі (при-
клад 2) призводить до неповної екстракції СП. Ре-
алізація способу за прикладом 5 дає мінімально
заявлений вихід внаслідок неповного осадження
СП.

Інші параметри корисної моделі не пов'язані
безпосередньо з виходом діючих субстанцій із
суцвіть липи, але у випадку їх недотримання вихід
готового продукту може помітно знизитися внаслі-
док погіршення умов фільтрації, втрати екстраген-
ту, діючих компонентів, тощо.
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Запропонований спосіб комплексної перероб-
ки суцвіть липи дозволяє одержати три різні лікар-
ські субстанції: ліпофільний комплекс з суцвіть
липи, фенольний комплекс з суцвіть липи та суму
полісахаридів, які характеризуються належними
показниками якості та високим вмістом БАР. Спо-
сіб є технологічним, рентабельним, екологічно
безпечним, реалізується на стандартному облад-
нанні.
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