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(57) 1 Склад для виготовлення індикатора, Чутли-
вого до наркотичних речовин з групи опіатів І дея-
ких азотовмісних фармакологічних речовин, що вк-
лючає водяний розчин нелітно» органічної кислоти
з рКд < 4 і кольороутворюючу комплексну сполуку
(ККС), який відрізняється тим, що ККС складаєть-
ся Із змішаного розчину барвника сульфофталеГ-
нового ряду, солі молібденової кислоти та по-
верхньо-активної речовини (ПАР) при наступному
співвідношенні компонентів (мас %)

Сульфофталеіновий
барвник 0,07-0,20
Сіль молібденової а

кислоти "0,05-0,15
ПАР 0,05-0,20 „
Органічна кислота 10,0-14,0
Вода решта

2 Склад по л 1 відрізняється тим. що як суль-
фофталеіновий барвник використовують бром-
пирогаловий червоний, а як сіль молібденової кис-
лоти застосовують молібдат натрію або амонію
1 Склад по п 1 відрізняється тим, що як ПАР
використовують Тритон Х-100 або Іншу неіоноген-
муПАР

4 Тест-фломастер, Іцо складається з корпусу та
пишучого стержню, який заповнено чорнилами, що
вміщують розчинник - водяний розчин гліцерину
або діетиленгліколю та реагент-індикатор, який
відрізняється тим. що у якості реагент-індикатора
використовують змішаний розчин, що складається
3 барвника сульфофталеінового ряду, солі моліб-
денової кислоти та поверхньо-активної речовини
(ПАР) при наступному співвідношенні компонентів
(мас %)

Сульфофтзлеїновий
барвник ^ 0,07-0,20
Сіль молібденово*
кислоти 0,05-0,15
ПАР ' 0,05-0,20
Органічна кислота 10,0-14,0
Гліцерин
(диетиленгліколь) 5,0-15,0
Вода решта
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Винахід, що передбачається, має бути від-
несений до аналітичної хімії, а саме до складу для
виготовлення індикатора для виявлення наркотич-
них речовин з групи отатів та деяких азотовмісних
фармакологічних речовин

Нелегальний обіг наркотиків негативно від-
бивається на економіці держави та здоров? її
громадян Проведені дослідження ситуації пока-
зують: щорічне зростання кількості виявлених спо-
живачів наркотиків складає 10-15% від рівня мину-
лого року У зв'язку з цим з кожним роком зростає
необхідність у розробці все нових швидких та чут-
ливих методів для виявлення та Ідентифікації
наркотиків у позалабораторних умовах Найбільш
поширеними засобами для такого виявлення є

тести, дія яких заснована на кольорових хімічних
реакціях розчинів реактивів із досліджуваними
об'єктами Приналежність досліджуваних об'єктів
до наркотичних речовин та їх напівкількісний вміст
визначається шляхом співставлений отриманого
забарвлення із кольоровою шкалою

Головним принципом отримання попередн-
ього результату якісного випробування за допомо-
гою індикаторного екслрес-тесту є скринінг, тобто
при одержанні відповіді "так-ні" визначальною
характеристикою є негативний результат, що доз-
воляє виключити досліджуваний об'єкт з подаль-
ших випробувань Позитивний результат має ймо-
вірний характер і для його підтвердження зразок
необхідно проаналізувати у спеціалізованій па-



35373

бораторії Таким чином, використання екслрес-тес-
тів дає можливість попередньо швидко "просіяти"
велику кількість зразків, що може принести знач-
ний економічний ефект для органів МВС. митного
контролю, а також в медичних установах

Експрес-тести можна поділити на крапельні,
аерозольні, амлульні Останнім часом з'явилися
фпомастер-тесги

Перевагою застосування експрес-тестів є
висока швидкість отримання результатів аналізу,
простота, відсутність використання складних кош-
товних аналітичних приладів, можливість прове-
дення випробувань у позалабораторних умовах
навіть некваліфікованим персоналом, а також, від-
носно низька їх вартість

ВІДОМІ ДО ЦЬОГО часу індикаторні засоби для
визначення наркотичних речовин групи опіатів,
мають ряд вад. до яких слід віднести застосуван-
ня

1 Концентрованих сильних кислот, як на-
приклад, азотної (11 (Патент США № 4104027, кл.
G01N33/16, 01 08 78 , R В Carrol), або сірчано? [2]

Розчин 1 (мас %):

(А, с СРСР Мв 1799136 А1, G01N31/20, 20 11.89.,
Є В Дегтярев. А.В ГаєвськиЙ, Г А. Маслова, Л М
Алмакаєва), або

2 Коштовних сполук платини [3] (Патент
США Nff 3912655. С09КЗДЮ, G01N31A)9 R S.
Shukla, M A Zitka) Автори для виявлення алкалої-
дів групи олію виготовляли два тили паперових
смужок з попередньо нанесеними розчинами йо-
диду калію та гексахлороплагинату калію При виз-
наченні опіатів дві сухі смужки з йодидом калію І
одну з гексахлороплатинатом калію по черзі за-
нурювали у визначений об'єм розчину метанолу э
водою (1 1) Утвореним розчином обробляли
хроматограму В даному методі використання ви-
сокотоксичної речовини - метанолу теж можно від-
нести до недопіків способу.

В іншому патенті США (41 (WO, заявка
S4/02397, 1987, К М Friedenberg) для визначення
морфіноподібних наркотичних речовин запропоно-
вано модифікований реагент Драгендорфа, що ск-
падається з двох розчинів

Розчин 2 (мас %)•

ВЮМОэ

НАс
H2PtCIe

КІ

HCf

0.75-0,65
7,5-10,0

0,06-0,07

2.5-3.3

0,4-0.6 моль/л до 100%

НлРГСІ.

Ю

на

0,20-0,25

1,75-2,25

0,6-1,2 моль/л до 100%

Для одержання індикаторного паперу доброї
якості необхідно суворо дотримуватися досить ск-
ладної технололі виготовлення 3 морфіноподіб-
ними речовинами папір повинен давати жовто-
коричневу пляму з синьо-пурпуровою каймою. Чут-
ливість паперу до морфіну досягає 0,05 мкг у крап-
лі, час випробування - до 30 хвилин До недоліків
цього винаходу слід віднести не тільки використан-
ня коштовних сполук платини, але також t агресив-
ної хлороводиевоі кислоти, що забруднює робочу
атмосферу при виготовленні і зберіганні
Індикаторного паперу.

Вказані вище недопіки притаманні і іншому
складу реагентів, з якого може бути виготовлено
індикатор для виявлення опіатів {51 (WO 87/03961,
G01N21/78, 30/14, 33/52, 33/94 H.J. Wells, R.L
Binder), до якого входять (мас %)' НгИСІ« - 0 , 1 2 -
1,42, К І - 16,6-9,1, НСІ-0,17, НгОдо 100.

Змішаний реагент для візуалізації наносять
на гідрофільний носій, наприклад, на паперову
смужку у вигляді крапель об'ємом 20-40 ют, вису-
шують і промивають центральну частину одержа-
ної плями водою і знов сушать. У результаті
отримують червоно-коричневу пляму з відмитою
серединою і сіруватим кільцем навкруги. У разі
отримання позитивного результату на
індикаторному папері з'являється синс-сіре кільце,
у середині якого лежить більш темна плпма Дані о
чутливості, часі проведення аналізу або про строк
зберігання індикатору у патенті не наведено. Але
можна передбачати, що з часом якість такого па-
перу, особливо чутливість, будуть падати у зв'язку
з втратою хлороводгіевоі кислоти

Як прототип до винаходу індикаторного ок-
ладу для виявлення опіатів узят патент [6] (Патент
(UA) N9 17252А МКИ G01N31/22 от 01,04.97 Р.П
Панталер, Т І Івкова, 6 Бланк Состав для изго-
товления индикатора, чувствительного к наркоти-
ческим веществам и тест-фломастер на его осно-
ве). Згідно З прототипом індикаторний склад вмі-
щус платинохлороводневу кислоту, йодид калію,
тверду нелітну кислоту з рКі<4 при наступному
співвідношенні компонентів- (мас.%)

H»PtCk 0,13-0,17
КІ 3,0-5,0
Органічна кислота* 5,0-10,0
Вода решта до 100

де * - тверда органічна кислота, як малонова,
винна, лимонна, сульфосапіцилова

Використання у ропі регулятора кислотності
нелНжоТ органічної кислоти з рК*£4 забезпечило
достатнє та необхідне значення рН у реакції інди-
кації, що дозволило уникнути застосування
агресивної літхої хлороводневої кислоти, розроби-
ти більш стійкий склад з більшим строком дії та за-
безпечити екологічну чистоту розробки.

Розроблений індикаторний склад запропоно-
вано використовувати для виготовлення
індикаторного паперу або чорнил для заповнений
тест-фломастерів, для чого до розчину додавали
діетипенгліколь або гліцерин від 5 до 15 мас%.
В присутності наркотичної речовини групи опіатів
червоно-коричневий колір індикатора, будь то па-
перова смужка або риска, що проведена тест-
фломастером, змінюється на чорний Час про-
ведення аналізу в обох випадках не перевищує
1-2 хв.
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Недоліком цього винаходу, як і багатьох по-
передніх, є те. що до складу індикатору входить
сполука дорогоцінного металу - платинохлоровод-
нева кислота, що значно відбивається на вартості
випробувань.

Завданням винаходу, що передбачається, є
розробка складу реагентів для виготовлення
індикатору, чутливого до наркотичних речовин з
групи опіатів, що дозволив би за рахунок видозмі-
нення КОМПОНеНТІВ ВИКЛЮЧИТИ ВИКОрИСТаННЯ 8ИСО-
кокоштовних сполук платини.

Рішення задачі, що була поставлена, забез-
печено тим, що склад для виготовлення
індикатору, чутливого до наркотичних речовин з
групи опіатів і деяких азотовмісних фармакологіч-
них речовин, що включає водяний розчин неліткої
органічної кислоти з рКі<4 і кольороутворюючу
комплексну сполуку (ККС), згідно з винаходом ККС
складається із змішаного розчину: барвника суль-
фофталегнового ряду, солі молібденової кислоти
та поверхньо-активної речовини (ПАР) при наступ-
ному співвідношенні компонентів (мас %):

Сульфофтапеїновий
барвник 0,07-0,20
Сіль молібденової
кислоти 0,05-0,15
ПАР • 0.05-0,20
Органічна кислота 10,0-14,0
Вода решта
У запропонованому складі як сульфофталеТ-

новий барвник використовують бромпирогаловий
червоний, а як сіпь молібденової кислоти застосо-
вують молібдат натрію або амонію.

Як ПАР може бути застосована Тритон X-
100 або інша неіоногенна ПАР

Задача, яка поставлена, забезпечується ще
й тим, що тест-фломастер, що складається з
корпусу та пишучого стержню, який заповнено
чорнилами, що вміщують розчинник - водяний
розчин гліцерину або діетиленгліколю та реагеит-
індикатор, що згідно з винаходом у якості реагект-
індикатора використовують змішаний розчин, що
складається з барвника сульфофталеїнового
ряду, солі молібденової кислоти та поверхньо-ак-
тивної речовини (ПАР) при наступному співвідно-
шенні компонентів (мас.%): сульфофталеїновий
барвник 0,07-0,20, сіль молібденової кислоти
0.05-О.15. ПАР 0,05-0,20, нелітка органічна кис-
лота з рКі<4 10,0-14,0, гліцерин (діетиленгліколь)
5,0-15,0. вода решта.

При додаванні до індикаторною розчину
опіатів відбувається зміщення смуги поглинання
світла з 570-580 нм до 620-630 нм з одночасним
поглибленням світлопоглинання у зрівнянні з чис-
тою бінарною комплексною сполукою молібдат -
сульфофталеїновий барвник, що відповідає зміні
кольору розчину з червоно-бузкового до синього.

На базі вивчення оптимальних умов проход-
ження реакції було розроблено новий склад реаген-
тів, що можна застосовувати для виготовлення
індикатору для швидкого виявлення опіатів та деяких
інших азотовмісних фармацевтичних препаратів.

Експериментально доведено, що запропоно-
ваний вміст перелічених реагентів у склад)
Індикатора у діапазоні, що заявляється, є необхід-
ним та достатнім для скринінгового контролю
наркотичних речовин з класу опіатів.

Встановлено, що використання індикаторної
суміші з вмістом БПЧ нижче 0,07 мас.% призво-
дить до блідого забарвлення розчину, зниженню
швидкості випробування, а вище 0,20 мас.% -
реакційний розчин має дуже темний червоно-
пурпуровий колір, що також веде до зниження чут-
ливості анапізу

Молібдат натрію до реакційної суміші до-
дається з метою утворення комплексної сполуки з
БПЧ Наявність у складі Індикатору молібдату на-
трію нижче нижньої межи 0,05 мас.% недостатньо
для зв'язування всієї кількості БПЧ у комплекс, а
перевищення вмісту понад 0,15 мас % призводить
до погіршення розчинності суміші, особливо це за-
важає при використанні її як чорнил для тест-
фломастерів.

Проведені дослідження показали, що в
індикаторному складі як регулятор рН можуть бути
використані винна, лимонна, янтарна, щавелева
та інші органічні кислоти, у яких рКі<4 Але най-
кращі результати при виявленні опіатів дає
Індикаторний склад, що містить сульфосаліцилову
кислоту. Використання розчину з вмістом кислоти
нижче за 10 мас.% не дозволяє створити необхід-
ну концентрацію водневих іонів для індикації опіа-
тів, а перевищення верхньої межі вмісту понад 14
мас.% призводить до погіршення якості
індикаторного паперу - він стає крихким та ламким

Використання у складі суміші, що запропоно-
вана, неіоногенного ПАР - Тритону Х-100. дало
змогу прискорити проведення випробувань та під-
вищити їх чутливість, оскільки індикаторний роз-
чин набуває ліофільні якості. Завдяки ПАР розчин,
що аналізується, швидче просочується крізь по-
верхню Індикаторного паперу. Окрім того, змі-
нюються хімічні властивості комплексу БПЧ - мо-
лібдат-іон, завдяки чому підвищується контраснггь
кольорової індикаторної реакції Введення до скла-
ду індикатору Тритону Х-100 менш нижньої грани-
ці, що дорівнює 0,05 мас.%, недостатньо для прид-
бання вказаних вище властивостей, а додання
ПАР вище 0,2 мас.% призводить до сильного вспі-
нення реакційної маси, заважає подальшому її на-
несенню на папір або заповненню фломастера.

При використанні індикаторного складу для
заповнення фломастерів до нього слід додати во-
дяний розчин якого-небудь багатоатомного спирту
для запобігання передчасного висихання розчину.
В даному разі, як і в прототипі, були використані
водяні розчини гліцерину або діетиленгпіколю при
вмісті їх від 5 до 20 мас.%. При цьому, введення
цих розчинників у концентраціях нижче ніж 5
мас.% недостатньо для надання чорнилам задо-
вільних пишучих властивостей, а при вмісті їх ви-
ще 20 мас.% погіршується чутливість реакції Вда-
ле співвідношення компонентів надає складу
Індикаторних чорнил не тільки достатню чутли-
вість до наркотичних речовин з групи опіатів, але і
забезпечує достатнє змочування, попереджає
швидке висихання І надає необхідні пишучі якості
тест-фпомастеру.

Приклади виготовлення індикаторних розчинів.
З перелічених вище реагентів у концен-

траційному діапазоні, що заявляється, було виго-
товлено 6 Індикаторних розчинів (Табл, 1) шляхом
розчинення наважок солі молібденової кислоти І
Тритону Х-100 у розчині сульфосаліцилової кисло-
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ти та зливанням цієї суміші з розчином БПЧ У ви-
падку виготовлення чорнил для фломастерів до
індикаторного розчину додаються діетилєнгпіколь
або гліцерин

Розчинами № 1-3 просочувати фільтроваль-
ний папір, сушили його на повітрі при кімнатній
температурі 3 виготовленого таким чином паперу
робили смужки розміром приблизно 20x50 мм та
зберігали у темряві. Розчинами № 4-6 заповнюва-
ли фломастери.

Для проведення випробування за допомо-
гою індикаторного паперу краплину досліджуваної
рідини об'ємом близько 0,03 мл наносять на
індикаторну смужку. В присутності наркотичної
речовини з класу опіатів та деяких інших лікарсь-
ких препаратів колір індикаторного паперу змі-
нюється з червоно-бузкового до синього

Для виявлення опіатів за допомогою тест-
фпомастеру на фільтровальний папір наносять
краплину досліджуваної рідини або розтирають
трохи порошку, що підозрюється на вміст опіатів,
на папері та змочують це місце краплиною води.
Після усмоктування рідини по вологій поверхні па-
перу проводять риску фломастером. При наявності
опіатів колір риски змінюється від червоно-бузкового
до синього Час проведення тестування - 1-2 хв.

У таблиці 2 наведено результати напівякіс-
них випробувань, проведених - за допомогою
індикаторних папірців, що були виготовлені з
індикаторних розчинів за прикладами № 1-3 та
гест-фломастерів, які були заповнені чорнилами
за прикладами Ns 4-6 (табл 1).

З еищенаведеного тексту і даних табл. 2
можна зазначити, що.

1 Найвищі показники чутливості І надійності
при виявленні кодеїну одержано при використанні
індикаторних папірців, що виготовлені із суміші

прикляду № 3, а з фломастерів найкращі резуль-
тати показали ті, що були заповнені чорнилами зі
складом № 6.

2 Нижня межа виявлення кодеїну за допомо-
гою індикаторного складу, що запропоновано, скла-
дає близько 0,01 мг/мл тобто 0,3 мкг у краплині.

У таблиці 3 наведено порівняльні результа-
ти перевірки чутливості та селективності
індикаторних папірців, що були виготовлені із
індикаторного складу за прототипом (індикатор Na
1) та із запропонованого згідно з винаходом
(індикатор № 2).

3 огляду табл. З можна зроби наступні вис-
новки:

1. По чутливості запропонований склад, з яко-
го було виготовлено Індикаторні папірці (індикатор №
2) більш чутливий ніж індикатор № 1, за рахунок чого
підвищена достовірність результатів аналізу Нижня
межа виявлення опіатів (морфін, кодеїн, папаверин)
за допомогою індикатора № 2 дорівнює 0,01 мг/мл
тобто 0,3 мкг у краплині, що є задовільним показни-
ком для тест-випробувань.

2 Індикаторна система, що запропонована,
як і система з прототипу, дас перехресні реакції з
частиною нейролептиків, антидепресантів та дея-
ких інших лікарських препаратів, але чутливість
індикаторів до цих речовин нижче ніж до цільових
наркотиків-опіатів.

3 Включення до індикаторного складу для виз-
начення опіатів сульфофтагтоінового барвника - БЧП,
дало змогу виключити використання висококоштоеної
сполуки (HzPtCfe) дорогоцінного металу - платини, і
цим значно знизити вартість екслрес-тестів.

Запропонований індикаторний склад перед-
бачається випускати у. вигляді індикаторного па-
перу, фломастерів або в балончиках з аерозоль-
ним розприскуванням розчину.

Таблиця 1

Склад реагентів, мас.%

БПЧ

Молібдат натрію

Сульфосаліцилова кислота

Тритон X-100

Гліцерин

Вода

Приклади №

1

0,20

0,15

14,0

0,20

. 0

2

0,07

0,05

, 10,0

0,05

0

3

0,13

0,10

12,0

0,12

0

4

0,20

0,15

14,0

0,20

20,0

5

0,07

0.05

10,0

0,05

12,0

6

0,13

0.10

12,0

0,12

5.0

Решта до 100

Таблиця 2

Уведено
кодеТну,

мг/мл

0,100

0,050

0,010

0,005

Знайдено кодеїну, n«10

Приклади складів №

Папірці

1

+

2 3

+

Фломастери

4

І 
І 

І+
 

+

S

•.

6

++

Умовні позначки- + - позитивна реакція, ++
+ - сумнівна реакція.

інтенсивна реакція, — негативна реакція,
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Таблиця З

Препарат

АМІНРЗІН

Амітриптилін

Азафеи

АмІналон

Анальгін

Аспірин

Апоморфін

БеметрІд

Гапантамін.

Гапопермдоп

Дроперидоп

Дитилін

Димедрол

Дигоксин

Дибазол

Кавінтон

Кодеїн

Кофеїн бенэоат Na

Кордіамін

Клофелім

Пепонекс

Літія карбонат

Літія оксибутират

Мепробамат

Мебикар

Мепіпрамін

Морфін

Мезатон

Натрія бромід

Натрія оксибутират

Налоксон

Новокаїн

Но-шпа

Пантогам

Папаверин

Пірроксан

Прозерин

Промедол

Пірадетам

ПІразидоп

Сибааой

Концентрація, мг/мл

0,01 0,1 1,0 10,0

Індикатор №

1

-

-

-

-

-

-

-

_

-

-

-

-

- •

-

-

- '

4-І
-

-

-

• -

- •

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

г
-
-

-
• -

• - - . .

-

_

-

-

-

-

-

- •

• -

-

4- '

-

- •

• -

-

-

. -

—

-

-

• 4 -

-

-

-

+
-

±
-

±
• -

-

-

1

-

±
. 4-

-

±
-
-
-
-

• -

4-І

- -

±
- . •

4-

-

• -

-

-

-

-

-

+
-
-

. _
-

+

-

+
-
-
+
-

-

-

2

-

±
4-

-

-

±
-
-
-
-
-

І+

- .

±
-
4 - . •

- • .

-

-

-

-

-

•

-

-

+

-

-

-

-

±
±
-
+

-
4-

-

-

_

1

4-

+
++

-

-

-

±
-

4-І

-.
-
-
4-

- •

4 - - •

-

• - • + •

• -

-

-

±

-

-

4-І

+4-

-

- .

- -

-

4-

+

-

++

-

-
+4-

-

-

-

2

4-

4 - •

4-4-

-

-

-

±
-
+

-

-
4-

-

+•

_

4-4-

. -

-

±

-
-
-
±

4-4-

-

-

-

- ,

+
+
-

++

-

-

4-4-

-

-

1

++
4-4-

4-4-

-

-

_

4 - •

-

4-

±

4-І

-
4-4-

-

4-+

-

4-4-

-

±
і

4-

-

-

-

4-

4-+

±
-
-
-
•+

++
-

++

І

t
4-4-

±

-

2

4-4-

4-4-

4-4-

-

-

-

4-

-

4-

±
±

1 - •

4-+

-

4-4-

-

4-4-

-

і

4-І

4-

-

-

-

-

4-.

4-4-

±
-
-
-

-
++'

1
±

++

t
±
-
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Продовження табл З

Препарат

Стрихнін

Сиднофен

Тизерцин1

Трифтазин

Фенамін

ФІЗОСТИГМІН

Хлорпротиксен

Ефедрину

пдрохлорид

Еуфілін

Егпонш

Еленіум

Концентрація, мг/мл

0,01 0,1 1,0 10,0

Індикатор N»

1

_

-

-

-

-

-

-

-

-

-

2

-

-

-

-

-

-

_

-

-

1

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

2

-

-

-

-

-

--

-

-

-

-

1

-

-

+
+

±
-
-

-
+
-

2

-

-

+
+
+
-
-

-
+

-

1

+

-

++

+
+

±
+

-

+

±

2

+
-
++
++

+
+

-
+

±
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