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(57) 1 Газогенератор для отримання генераторно-
го газу з вугілля, виконаний у вигляді футерованої
печі - шахти круглого перерізу, склепіння якої об-

ладнане нерухомого кришкою з розташованою на
ній конусного системою автоматичного заванта-
ження вугілля і системою ВІДВІДНИХ лежаків, який
відрізняється тим, що він обладнаний одною, або
декількома розташованими в ньому над подом пе-
чі золодробарками, кожна з яких виконана у вигля-
ді розташованого паралельно еісі газогенератора
ротора з розташованими на його верхній торцовій
поверхні різальними елементами V-подібноі
форми а под печі утворено горизонтальною касет-
ною конструкцією золовщводу з можливістю по-
вороту її навколо ВІСІ симетрії газогенератора
2 Газогенератор по п 2, який відрізняється тим,
що різальні елементи встановлені на пелюсткових
сегментах у вигляді пар напівдисків, розташованих
на радіальних відносно осі ротора державках
3 Газогенератор по п 2, який відрізняється тим.
що вал ротора і державки виконані порожнистими

Передбачуваний винахід, що описується, від-
носиться до теплотехнічних конструкцій, зокрема до
конструкції печей-газифікаторів і може бути ви-
користаний для газифікацґі різних видів вуплпя

Уже відома конструкція-аналог - напівмеха-
нізований генератор для одержання генераторно-
го газу, виконаний у вигляді футерованої шахти з
системою підвідних повітропроводів, під викона-
ний у вигляді колосникових ґраток, а стеління печі
утворене нерухомою кришкою із встановленою на
ній системою автоматичного завантаження вугілля
І відвідних лежаюв

Недоліком цієї відомої конструкції є низька
продуктивність через недосконалість конструкції і
недостатню механізацію процесу

У ролі прототипу вибраний механізований ге-
нератор, що містить футеровану шихту, яка
обертається, з системою ПІДВІДНИХ повітропроводів,
під якого виготовлений як нерухомі колосникові
ґратки із зольною чашею, а склепіння печі утворене
нерухомою кришкою, на якій встановлена система
автоматичного завантаження вугілля, водоохолод-
жуваний шуровщик, система ВІДВІДНИХ лежаків

До недоліків цієї конструкцм-прототипу відно-
ситься низька продуктивність газогенератора
через недосконалість конструкції, недостатню ав-
томатизацію і механізацію процесу

Метою винаходу є вирішення завдання ін-
тенсифікації процесу газифікації та одержання ви-
сокоякісного газу, що одночасно дозволить
розширити використовувану паливну базу агрега-
ту, вибираючи в ропі палива високозольне вугілля,
що містить сірку

Поставлена мета досягається тому, що газо-
генератор для одержання змішаного генераторно-
го газу на основі вугілля обладнаний золото-
дробарками, виконаними у вигляді ротора з пе-
люстковими сегментами, утвореними парами на-
ПШДИСКІВ, зміщеними один відносно другого по осі
симетрії і такими, що мають на торцевій поверхні
колонкоугеорюючі ріжучі кромки "\Г-подтбно(
форми, розташовані по осі спряження, з
розгортанням на 180° відносно напрямку обертан-
ня напівдисків, причому деталі ротора і колонкоут-
ворюючих виконані порожнистими, що мають кана-
ли-повітропроводи, а під печі утворений горизон-
тальною касетною конструкцією золовідводу, що
обертається розташованим перпендикулярно осі
симетрії газогенератора

Технічна суть і принцип ді7 запропонованого
пристрою пояснюється кресленням, на якому

Фіг 1 - конструктивна схема газогенератора,
загальний вигляд

Фіг 2 -золодробарка.
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Фіг 3 - система золовидалення
Фіг 4 - горизонтальний розріз газоге-

нератора з одною золодробаркою
Запропонований газогенератор (1) для

одержання змішаного генераторного газу на основі
вугілля має циліндричну форму із внутрішнім по-
перечним круглим перерізом діаметром 3250 мм
Вогнетривка кладка (2) виконана з шамотної цегли
товщиною 700 мм На нерухомій кришці (3) газоге-
нератора встановлена конусна система автоматич-
ного завантаження вугілля (4) і ВІДВІДНІ лежаки (5) У
нижній частині газогенератора встановлюються
золодробарки (6), виконані у вигляді ротора (7) із
розміщеними на держаках (8) пелюстковими сег-
ментами утвореними парами напівдисків (9) змі-
щеними один відносно другого по осі симетрії На
торцевій поверхні золодробарки мають бути колон-
колоподібні різальні кромки "V'-noflf6Hof форми,
ро-пашовані по осі спряження з розгортанням на
180р відносно напрямку обертання напівдисків Де-
талі ротора і колонковоутворюючих виконані порож-
нистими і мають канальні повітропроводи (11) Для
відводу золи газогенератор оснащений горизон-
тальною касетною конструкцию золовідзоду, що
обертається (12), і розташований перпендикулярно
оа симетрії газогенератора ЗОЛОВІДВІД складається
з корпусу (13) і барабана що обертається, (14)

Описаним вище запропонованим газоге-
нератором для одержання змішаного генераторно-
го газу на основі вугілля користуються таким чи-
ном завантажують вугілля через автоматичну за-
вантажувальну конструкцію, знизу подається су-
міш повітря і пари

При спалюванні вугілля в струмені повітря
йдуть реакції горіння

С+0,502=СО28,4 ккал

СО+0.5О2=СО-*-68,2 ккал

С+О?=СО+96,6 ккал

В міру розпалювання вугілля і стабілізації
процесу горшня завантажувальні порції палива
збільшуються до тих пір поки процес не буде но-
сити безперервний характер Внутрішня частина
пічної шахти буде повністю завантажена вугіллям
Під шаром вугілля одержуються прод>кти горіння,
що складаються з CO? і N? і надлишку повітря При
збільшенні товщини шару вугілля без зміни над
ходження повітря КІЛЬКІСТЬ Ог у димових газах пос
тіино зменшується Товщина шару підтримується

постійною за рахунок постійного підкидання зверху
нових порцій вугілля Горіння відбувається тільки в
нижньому шарі а увесь Ог витрачається на ут-
ворення СО2 СОг, піднімаючись у верхні шари,
буде реагувати з розпеченими кусками вугілля за
реакцією

СО2+С -> 2СО-39.8 ккал

Дана реакція ендотермічна і протікає за
рахунок теплоти реакцій горіння вугілля у нижньо-
му шарі

У результаті над шаром вугілля одержується
газ що складається із суміші СО2 і N2 (по-
вітряногенераторний газ)

(з урахуванням N2 одержуємо

2С+Ог+3,76№=2СО+3,76Мг

Суміш буде складатись в об'ємних процентах

СО-34,7%, N2-65,3%

Для збагачення повітряно генераторного газу
одночасно з повітрям вдувається водяна пара
При зіткненні з розпеченим вугіллям відбувається
розкладання водяної пари

Н2О+С -*Нг+СО-30,2ккал,

в результаті якого одержується аодяний газ із ск-
ладом

СО-50%, Нг-50%.

У результаті обох реакцій одержується змі-
шаний генераторний газ що складається з СО, Нг,
N? Одночасно з вищенаведеними реакціями при
газифікації вугілля у верхніх шарах буде відбува-
тись його суха перегонка з виділенням летючих
Одночасно суха піритна та органічна сірка буде
утворювати летючі сполучення H2S Якщо розгля-
нути умови рівноваги реакцій

СОг+С «-> 2СО,

НгО+С <-»• СО+Нг,

у температурному інтервалі 500-1000°С можна
визначити оптимальний температурний режим
процесу генерування Дані розрахунку наведені а
таблиці 1

Умови, рівноваги реакцій прямого поновлення CO і Нг залежно від температури
Таблиця 1
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Таким чином, при температурі ВИЩІЙ ВІД
10О0°С реакції протікають повністю зліва направо
Для стабілізації процесу необхідно підтримувати
температуру у нижньому шарі вугілля в інтервалі
1000-1200°С

У міру того, як вугілля нижнього шару повніс-
тю прогорить утвориться зопа яка під тиском ваги
стовпа вугілля опускається вниз до золодробарки,
де подрібнюється і за допомогою конструкції зопо-
відводу виводиться з робочого простору Золо-
дробарки обертаються в горизонтальній площині,
тому виключається можливість їх заклинювання
Увесь шар золи рівномірно подрібнюється ріжу-
чими кромками Подрібнена зола опускається до
поду газогенератора, де попадає в касетний зо-
ловідвід який, обертаючись усередині нерухомо-
го корпусу захоплює касетою частину золи,
провертається нзвлоко осі і викидає ff в бункер
Така конструкція дозволяє регулювати швидкість
эоловидалеиня й одночасно регулювати продук-
тивність газогенератора, що, в свою чергу, дозво-
ляє виключити явища недопалу вугілля, працюва-
ти в умовах, що дозволяють одержати багату га-
зову суміш Подача повітря через багаточисленні
повідтроводи у суміші з парою дозволяє домогти-
ся рівномірного розподілу повітря і газу по всьому
перерізу генератора, що приводить до інтенсифі-
кації процесу Конструктивні особливості золо-
дробарки дозволяють частково переміщувати
стовп шихти сприяючи інтенсифікації процесів,

рівномірне перемелювання золи сприяє насищен-
ню всього об'єму повітрям І парою Після виве-
дення газогенератра на режим проводиться до-
вантаження вугілля через живильник Процес ве
деться безперервно Відведення генераторного
газу проводиться з поверхової зони вище від рів-
ня шихти, за допомогою 12 газоприймачів, з'єдна-
них з головною трубою генераторного газу
Герметичність конструкції забезпечується засув
ками, встановленими на ПІДВІДНИХ повітропрово-
дах і шибером живлення 3 метою забезпечення
вибухобезпечності генератор обладнаний запо-
біжними вибуховими клапанами Обслуговування
генератора проводиться приймальним відділен-
ням

Вугілля у приймальний бункер із трубкою-
живильником подасться стрічковим конвеєром із
бункера шихтового двора, в який воно наванта-
жується 5 тонним мостовим краном за допомогою
грейфера з приямка

Відділення зоповидапення приймає золу піс-
ля винесення if шнеком у спеціальний герметич-
ний бункер, з якого вона періодично вивантажуєть-
ся у самоскидний залізничний вагон і вивозиться у
шлаковідвал

Вищеописаний газогенератор може працю-
вати в 3 режимах повітряногенераторному, зміша-
ному і водяному

Хімічний склад одержуваного газу наводить-
ся в таблиці 2

Режим

Повітряногенераторний

Змішаний

Водяний

Склад газу при різних режимах

На,%

1-7

13-19

44-53

СН«,%

1-3

0-1/5

0-4

CO, %

24-34

17-27

40-45

N2,%

54-70

49-50

1-8

СО,,%

1-17

6-8

1/5-6

Таблиця 2

Он, хкал/нм*

0.8-1 00

1/3-1/4

278-3

Для роботи у повітряногенераторному
режимі через шар вугілля пропускається по-
вітря Одержуваний газ відрізняється низькою
калорійністю t відносно високим складом СОг
Цей режим використовується під час запуску
газогенератора

Змішаний режим відрізняється тим, що одно-
часно з повітрям подається водяна пара у співвід-
ношенні 0,5/1 до КІЛЬКОСТІ вугілля Якість газу по-
ліпшується, але калорійність його знаходиться у
межах 1 3-1 4 ккал/нм Це найбільш оптимальний
режим роботи, що характеризується стабільним
складом одержуваного газу

Третій режим характеризується перерив-
частістю і може бути використаний при необхід-
ності однократного одержання висококалорій-
ного газу Для цього після повпряногене-

раторного режиму припиняється подача повітря
і подається тільки водяна пара Використо-
вується тільки водяний газ Запропонований
газогенератор забезпечує інтенсивність газифі-
кації до 950 кг/м2

Очікуваний економічний ефект від викорис-
тання газогенератора порівняно з використанням
природного газу буде мати 0,7 млн умовних оди-
ниць на рік За запропонованою конструкцією
розроблені робочі креслюнки і для забезпечення Ґі
промислового впровадження плакується споруд-
ження 1 шахтної котельної, що працює на ге-
нераторному газі Орієнтована потреба госпо-
дарства України складає до 400 генераторів 1
Прототип А Я "Топливо и металлургические пе-
ч и " М Метаппургиздат, 1949, с. 96-97 Аналог -
там же с 95-96,
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