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(57) 1. Пристрій для безтраншейної заміни під-
земних трубопроводів, який має ударний ме-
ханізм, труборуйнівний орган, розширювач для
збільшення свердловини, вдавлювання уламків

.зруйнованої труби у навколишній грунт і затягу-
вання обсадної або нової труби, натяжний
трос, який відрізняється тим, що труборуйнів-
ний орган і розширювач вільно установлені від-
носно ударного механізму з можливістю безпо-
середнього сприйняття ударного навантажен-
ня.
2. Пристрій за п.1, який відрізняється тим, що
труборуйнівний орган виконано у вигляді конічної
втулки з щонайменше одним нерухомим ножем,
розміщеної' на натяжному тросі, приєднаному до
ударного механізму
3. Пристрій за п.1 або 2, який відрізняється тим,
що натяжний трос приєднано до ударного механіз-
му за допомогою подовжувана.
4. Пристрій за л.З, який відрізняється тим,що дов-
жина конічної втулки дорівнює або менша за дов-
жину подовжувана.
5 Пристрій за одним з пп. 2,3 або 4, який відріз-
няється тим, що кут конусності внутрішньої по-
верхні втулки, внутрішньої поверхні розширювача І

- головної' частини ударного механізму більший за
кут заклинювання
6 Пристрій за п 2, який відрізняється тим, що
внутрішній діаметр основи конічної втулки дорів-
нює або більший за зовнішній діаметр головної
частини ударного механізму.
7 Присгрій за одним з пп 2,3,4 або 5, який відріз-
няється тим, що головна частина ударного ме-
ханізму виконана сферичною
8. Пристрій за одним з пп 1,2 або 3. який відріз*
няється тим, що розширювач установлено на го-
ловній частині ударного механізму.
9. Пристрій за п 8, який відрізняється тим, що діа-
метр основи втулки дорівнює або більший за діа-
метр передньої частини розширювача.
10 Пристрій за п 9, який відрізняється тим, що
передня верхня поверхня розширювача виконана
сферичною.
11 Пристрій за п 8, який відрізняється тим, що
розширювач спереду виконано з виступом, облад-
наним кільцевим буртом і вільно розміщеним
усередині конічної втулки, яка має ВІДПОВІДНИЙ
кільцевий внутрішній виступ
12 Пристрій за п 1, який відрізняється тим, що
розширювач обладнано гільзою, розміщеною між
головною частиною ударного механізму і розши-
рювачем, з щонайменше одним крізним поздовж-
нім каналом у стінці для пропускання натяжного
троса, і закріплення його ззаду до труби, що за-
тягується, через фланець.
13. Пристрій за п 12. який відрізняється тим, що
постійний контакт розширювача з ударним ме-
ханізмом здійснюється за допомогою, наприклад,
нарізного з'єднання.

Передбачуваний винахід стосується бу-
дівельного виробництва і може бути використаний
для безтраншейної заміни підземних трубопро-
водів при ремонті та реконструкції підземних Інже-
нерних комунікацій, особливо при заміні з колодя-
зя у колодязь старих замулених, пошкоджених тру-
бопроводів.

Відомо пристрій (ЕР 0053480), який містить
протягуваний через стару трубу циліндричний
ударний механізм з конічною головною частиною,

на якій спереду розміщено труборозрізуючий
пристрій з щонайменше одним нерухомим ножем І
розширювачем, розміщеним ззаду, до якого прик-
ріплюється нова труба, що затягується

Недоліком цього пристрою с те, що конст-
рукція такої форми має значну довжину і це робить
неможливим монтаж і демонтаж її у стартовому і
приймальному колодязях без значних руйнувань.
Крім того, при вигинах, а також розломах старих
замулених труб головка пристрою може вийти з
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магістралі, утворюючи петлю на тягнучому тросі, •
що спричинить його обрив або зупинку проходжен-
ня.

Відомо пристрій (ЄР 0379707) аналогічного
призначення, який також має ударний рушійний
механізм, розташований спереду труборозрізую-
чий пристрій г щонайменше одним ножем, розмі-
щений ззаду розширювач для кріплення труби, що
затягується. Пристрій спрямовується натяжним
тросом Розрізуючий пристрій виконано у вигляді
різального калібру, який несе циліндричні укоро-
чені відносно ударного механізму ножі і за допомо-
гою шарнірного з'єднання з'єднаного з конічною
вершиною ударного механізму

Істотним недоліком цього пристрою є несп-
риятливі умови передачі ударного навантаження
на різальний пристрій через наявність шарнірного
з'єднання, котре допомагає тільки зануренню і ви-
тягуванню пристрою з робочих приямків, але різко
погіршує надійність передачі ударного наванта-
ження на ножі. Крім того, фіксація ножів у калібрі

. за допомогою штифтів також не забезпечує дос-
татню надійність і тривалість роботи пристрою.

Технічним завданням, яке вирішується пе-
редбачуваним винаходом, є підвищення надійності
при розширенні технологічних можливостей прист-
рою шляхом забезпечення його використання як
при заміні довгих магістральних трубопроводів, так
і є утруднених умовах заміни відрізанням труб з
каналізаційних колодязів без їх руйнування

Поставлене завдання вирішується тим, що
у пневматичному пристрої для безтраншейної
заміни підземних трубопроводів, яке містить
ударний механізм, труборуйнівний орган, розши-
рювач ДЛЙ збільшення свердловини вдавлюван-
ня уламків зруйнованої труби в навколишній
грунт і затягування обсадної або нової труби,
натяжний трос, труборуйнівний орган і розши-
рювач вільно установлено ВІДНОСНО ударного
механізму з можливістю безпосереднього прий-
няття ударного навантаження. Це дозволяє при
необхідності легко роз'єднати труборуйнівний
орган з ударним механізмом, наприклад, при
розміщенні або витягуванні з вузького колодязя
або при заміні ріжучого органу, забезпечуючи
надійну передачу ударного імпульсу.

Доцільно виконати труборозрізуючий орган у
вигляді конічної втулки з щонайменше одним не-
рухомим ножем, розміщеної' на натяжному канаті,
приєднаному до ударного механізму. Це дозво-
лить покращити умови передачі ударного наванта-
ження на ріжучий орган і проходження замулених

- ділянок.
Доцільно натяжний канат приєднати до

ударного механізму з допомогою подовжувана. Це
дасть можливість підвищити точність проходки
зруйнованих ділянок трубопроводу, що замінюєть-
ся, зменшуючи можливість "рискання" пристрою.

виконання довжини конічної втулки одна-
. К080Ї або меншої за довжину подовжувана дозво-

ляє вивести місце приєднання троса до подовжу-
вана з зони зруйнування старої труби і дасть мож-
ливість уникнути негативного впливу уламків тру-
би, що руйнується, на трос, підвищити точність
проходження зруйнованої ділянки трубопроводу,
що замінюється, зменшуючи можливість "рискан-
ня" пристрою.

Кут конусності внутрішньої поверхні втулки
і внутрішньої поверхні розширювача доцільно
виконати більшим за кут заклинювання. Це вик-
лючить можливість заклинювання стичних по-
верхонь.

виконання внутрішнього діаметра основи ко-
нічної втулки однаковим або більшим за зовнішній
діаметр головної частини ударного механізму пок-
ращить умови передачі ударного навантаження на
труборуйнівний орган

Ще кращий ефект можна отримати при ви-
конанні головної частини ударного механізму сфе-
ричною.

Доцільно розширювач установити на голов-
ній частині ударного механізму. Це дозволить
уникнути розтягуючих напруг, які негативно діють
на корпус ударного механізму, зменшити габаритні
розміри пристрою та полегшити роботу в утрудне-
них умовах

Якщо діаметр основи конічної' втулки викона-
ти однаковим або більшим за діаметр передньої
частини розширювача, це покращить умови пе-
редачі ударного навантаження на труборуйнівний
орган.

Ефект підсилиться, якщо виконати передню
поверхню розширювача сферичною.

Надійність з'єднання розширювача з коніч-
ною втулкою збільшиться, якщо розширювач спе-
реду виконати з виступом, обладнаним кільцевим
буртом, і вільно розмістити всередині конічної
втулки, яка має відповідний кільцевий внутрішній
виступ.

Доцільно у разі заміни трубопроводу великої
довжини для забезпечення цілості стиків І полег-
шення роботи пристрою розширювач обладнати
гільзою, розміщеної між головною частиною удар-
ного механізму і розширювачем, з щонайменше
одним наскрізним каналом у стінці для пропускан-
ня натяжного тросу і закріплення його ззаду до
труби, що затягується через фланець.

Доцільно забезпечити постійний контакт роз-
ширювача з ударним механізмом за допомогою,
наприклад, різьбового з'єднання.

Передбачуваний винахід Ілюструється крес-
леннями:

на фіг.1 зображено пристрій з конічним ви-
конанням головної частини ударного механізму;

на фіг 2 - пристрій зі сферичною формою ви-
конання головної частини ударного механізму;

на фіг.З - пристрій з конічним виконанням го-
ловної частини ударного механізму і приєднання
натяжного троса до ударного механізму за до-
помогою подовжувача;

на фіг.4 - пристрій зі сферичною формою ви-
конання головної' частини ударного механізму і
приєднання натяжного троса до ударного механіз-
му за допомогою подовжувача;

на фіг. 5 - пристрій з розширювачем, розмі-
щеним на передній частині ударного механізму;

на фіг.6 - пристрій з варіантом виконання
з'єднання конічної втулки і розширювача;

на фіг.7 - пристрій з пропущеним через гіль-
зу розширювача натяжним тросом, закріпленим
ззаду до труби, що затягується, через фланець.

Пристрій для безтраншейної заміни скла-
дається з ударного механізму 1, труборуйнівного
органу 2, який являє собою конічну втулку з що-
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найменше одним нерухомим ножем 4, вільно вста-
новлену на тросі 5, приєднаному до ударного ме-
ханізму 1 за допомогою з'єднання 6. Головна час-
тина 7 ударного механізму 1 може бути виконана
конічної (фіг.1 і 3) або сферично) форми (фіг 2 14).
Трос 5 може кріпитися безпосередньо до ударного
механізму 1 або за допомогою подовжувача 8.
Розширювач 9 розміщено на ударному механізмі 1
ближче до заднього кінця (фіг. 1 і 3) або на голов-
ній частині 7 (фіг. 5, 6 і 7) Розширювач здійснює
розширення свердловини 10, вдавлювання улам-
ків 11 у навколишній грунт 12 І затягування нової
труби 13 через щойно створену свердловину 14
Конічна втулка 3 може бути обладнана внутрішнім
кільцевим виступом 15, у якому аїльно розміщено
виступ 16 розширювача (фіг. 6)

Пристрій працює таким чином. Розміщений у
трубі, що замінюється, 10 пристрій труборуйншним
органом 2 руйнує стару трубу 10, розширювачем 9
вдавлює уламки 11 у навколишній грунт 12 г за-
тягує нову трубу 13 через щойно створену сверд-
ловину 14. Вільне розміщення труборуйнівного ор-
гану 2 на натяжному тросі 5 (фіг. 1 і 2) або на по-
довжувачі 8 (фіг.З і 5) дозволяє легко розмістити
пристрій у утруднених умовах каналізаційних ко-
лодязів без необхідності їх збільшення Під ДІЄЮ
зусилля, яке передасться натяжним тросом 5 від
лебідки, і ударного навантаження, яке передаєть-
ся при роботі ударного механізму 1 на труборуй-
нівний орган 2, пристрій просувається вперед, за-
тягуючи за собою нову трубу

Конструктивне виконання контактуючих по-
верхонь конічної втулки 3 і головної частини 7
ударного механізму (фіг. 1-4) або розширювача 9
(фіг 5-7) забезпечує ефективну передачу ударної
енергії' без небезпеки заклинювання Пристрій не
рухається, якщо не натягнуто трос 5, оскільки при
цьому не забезпечується його постійний контакт з

працюючим ударним механізмом 1. У разі заміни
старої труби а великими пошкодженнями доцільно
використовувати подовжувач 8, котрий дає змогу
зберегти напрямок заміни І уникнути виходу прист-
рою з старого трубопроводу 10, а також обриву та
зупинки процесу Однак у разі заміни коротких від-
різків його використання менш доцільно, оскільки
його використання дещо збільшить загальну дов-
жину пристрою,

У разі заміни достатньо довгих трубопро-
водів або трубопроводів великого діаметра доціль-
но використовувати більш складні з'єднання коніч-
ної втулки 3 і розширювача 9 На фіг 6 показано
варіант такого з'єднання Зберігаючи головне дос-
тоїнство - вільне розміщення конічної втулки 3 на
натяжному тросі 5 І ефективну передачу ударної
енергії від ударного механізму 1 на труборуйнівний
орган 2,- запропоноване з'єднання дозволяє збіль-
шити надійність їх контакту і збереження місця
приєднання натяжного троса 5 до ударного ме-
ханізму 1.

Іншим варіантом виконання пристрою при
затягуванні довгих трубопроводів є варіант, предс-
тавлений на фіг 7. У цьому випадку натяжний трос
5 використовується не тільки як спрямовуючий для
просування пристрою, а і як додаткова тяга для
нової труби 13, що затягується

Трос 5 пропускається через гільзу 14. роз-
міщену між головною частиною 7 ударного ме-
ханізму 1 і розширювачем 9, у якій виконано от-
вір 15, і закріплюється до труби 13, що за-
тягується, через фланець 16 При нарощуванні
секцій фланець 16 відповідно переставляється
на іншу секцію.

По закінченні робіт пристрій легко витягуєть-
ся з свердловини завдяки тому, що у неробочому
стані усі складові роз'єднуються без прикладання
зусиль.

Фіг. 1



34671

zi. /

Фіг. 2

Фіг.З

7 7 і
Г Г

7

ФІГ. 4

Фіг. 5



34671

ФІГ. 6

н 1 . ' , ,</,(,„ t / ' t r r a I ' J J - - ' > > > . . ) , . ,11

Тираж 50 екэ

Відкрите акціонерне товариство «Патент»

Україна, 88000, м Ужгород, вул Гагаріна, 101

( 0 3 1 2 2 ) 3 - 7 2 - 8 9 ( 0 3 1 2 2 ) 2 - 5 7 - 0 3




