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(57) Стійкий проти спрацювання чавун до складу
якого входять вуглець хром, марганець, кремній,
залізо, який відрізняється тим, що компоненти
узято у такому співвідношенні (мас %)

вуглець 2,0-2,5
хром 6,0-12,0
марганець 3,0-6,0
кремній - 1,0-2,0
залізо решта

Винахід має відношення до металургіГ, а
саме до виробництва стійких проти спрацювання
чавунів У цій галузі досі не вирішено проблему
створення економічних стійких проти спрацюван-
ня чавунів

Відомим Є СТІЙКИЙ проти спрацювання ча-
вун (мас %)

вуглець
хром
марганець
кремній

• нікель
молібден
титан
ванадій
залізо

(1)
2,2-2 8
12,4-16,0
1,8-2,5
0,4-0,8
0,8-1,2
0,2-0,4
0,12-0,18
0.25-0.40
решта

Цей чавун виявляє свої переваги при
абразивному зношуванні Але він містить такі де-
фіцитні елементи, як нікель, молібден та ванадій

Відомим Є Й СТІЙКИЙ проти спрацювання ча-
вун (мас %)

вуглець
хром
марганець
кремній
молібден
ванадій
мідь
бор
сурма

(2)
2,6-3,2
21,0-26,0
0.1-0,5
0,05-0,2
0,4-1,0
0,3-0,7
0,1-0.4
0.001-0,01
0,008-0,012

Відомим Є також стійкий проти спрацюван-
ня сплав, що прийнято за прототип Його склад
(мас %) (3)

вуглець 1,58-2,2
хром 0,27-3,03
кремній 0,29-2,84
марганець 4,2-6,29
РЗМ 0,5
залізо решта
Цей чавун більш економно легований, ніж

попередні але його СТІЙКІСТЬ проти спрацювання
нижча за них

В основі винаходу - завдання удосконален-
ня складу стійкого проти спрацювання чавуну
шляхом зміни процентного співвідношення ком-
понентів, чим досягається висока СТІЙКІСТЬ проти
спрацювання при зниженні собівартості чавуну

Згідно З винаходом вуглець, хром марга-
нець, кремній, що містить стійкий проти спрацю-
вання чавун узято у такому співвідношенні (мас
%)

вуглець 2,0-2,5
хром *'* •* 6,0-12,0
марганець 3,0-6,0
кремній ' 1,0-2,0
залізо решта
Запропоноване співвідношення компонен-

тів у поєднанні з подальшою термообробкою доз-
воляє реалізувати ефект самозагартовування
при абразивному ДІЯННІ та виключити зі складу
стійкого проти спрацювання чавуну нікель, моліб-
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При меншій його КІЛЬКОСТІ та кіпькосл хрому по
нижчій границі для отримання в структурі метас-
табільного аустеніту й реалізації ефеїсту
самозагартовування у процесі абразивного діян-
НЙ потрібна аустентпація при t=1100°С, що у ба-
гатьох випадках неможливо здійснити в умовах
виробництва, тому що термічні печі розраховані
здебільшого на експлуатацію при 1000°С

Більш НІЖ 6,0% марганцю, призводить до
отримання в структурі великої КІЛЬКОСТІ аустеніту
(>50%) та підвищенню його стабільності що зни-
жує СТІЙКІСТЬ проти спрацювання

Менш, ніж 6 0% хрому не забезпечує дос-
татню СТІЙКІСТЬ проти спрацювання через порів-
няно невеличку долю карбідів урому в структурі

Якщо хрому завбільшки 12% і КІЛЬКІСТЬ вуг-
лецю по верхий границі, підвищується крихкість
чавуну та зменшується ударно-абразивна СТІЙ-
КІСТЬ проти спрацювання

Чавун запропонованого складу виплав-
ляють в електропечах В них завантажують шихту
Із сталевого брухту чушкового чавуну фе-
ромарганцю та шлакоутворюючих компонентів у
визначених пропорціях Після розплавлення та
доведення складу до потрібного плавку розпи-
вають по ковшах, попередньо засипавши їх дінця
певною кількістю феросиліцію Чавун розливають
у форми Виливні деталі обчищують від пригару,
відрізують додаток Термообробка зливків скла-
дається з попереднього нагріву та витримуванні

навантажень нормалізацію здійснюють від
температур 900-950°С При інтенсивному
ударно-абразивному ДІЯННІ температура аустені-
тизації дорівнює 1000-1100°С У таблиці 1 наве-
дені варіанти складів запропонованого стійкого
проти спрацювання чавуну

Запропонований стійкий проти спрацюван-
ня чавун не містить дефіцитні легуючі елементи
(Ni Mo, V РЗМ), а за СТІЙКІСТЮ проти спрацюван-
ня перевершує чавун, який прийнято за прототип
(табп 2)

Наведені дані свідчать про те, що запропо-
нований чавун не містить дефіцитні елементи й
перевершує відомий сплав за рівнем абразивної
СТІЙКОСТІ проти спрацювання
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Таблиця 1
Варіанти ХІМІЧНОГО складу запропонованого стійкого проти спрацювання чавуну

Компоненти

вуглець
хром

марганець
кремній

РЗМ
залізо

1

1,5
5,0
2,0
0,5
-

решта

2

2.0
6,0
3,0
1,0
-

решта

Вміст компонентів, мас %

3

2,2
8,0
5,0
1.5
-

решта

4

2,5
12,0
6,0
2,0
-

решта

s
3,0
15,0
8,0 -
2,5
-

решта

в
2,0
2,0
1,5
5,2
0,5

решта

Примітка Склади 1 15 мають позаграничне значення компонентів, склади 2-4 - запропонований чавун,
6 - оптимальний склад відомого сплаву

Абразивна стійкість проти спрацювання запротк
вання від 950°С і вір

Номер складу

1

2

3

(оптимальний склад)

4

Таблиця 2
жованого чавуну порівняно з прототипом після гарту-
пускання при 200°С

Відносна стійкість проти спрацювання

*0,8

1,5

1,9
1 Я
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(57) Стійкий проти спрацювання чавун, до складу
якого входять вуглець, хром, марганець, кремній,
залізо, який відрізняється тим, що компоненти
узято у такому співвідношенні (мас.%):

вуглець 2,0-2,5
хром . ' 6,0-12,0
марганець 3,0-6,0
кремній - 1,0-2,0
залізо решта.

Винахід має відношення до металургії, а
саме до виробництва стійких проти спрацювання
чавунів. У цій галузі досі не вирішено проблему
створення економічних стійких проти спрацюван-
ня чавунів.

Відомим є стійкий проти спрацювання ча-
вун (мас.%): (t)

вуглець 2,2-2,8
хром 12,4-16,0
марганець 1,8-2,5
кремній 0,4-0,8
нікель 0,8-1,2
молібден 0,2-0,4 .
титан 0,12-0,18
ванадій 0,25-0,40
залізо решта
Цей чавун виявляє свої переваги при

абразивному зношуванні. Але він містить такі де-
фіцитні елементи, як нікель, молібден та ванадій.

Відомим є й стійкий проти спрацювання ча-
вун (мас. %):

вуглець
хром
марганець
кремній
молібден
ванадій
мідь
бор
сурма
залізо

(2)
2,8-3,2
21,0-26,0
0,1-0.5
0,05-0,2
0,4-1,0
0,3-0.7
0,1-0,4
0,001-0,01
0,008-0,012
решта

Відомим є також стійкий проти спрацюван-
ня сплав, що прийнято за прототип. Його склад
(мас. %): (3)

вуглець 1,58-2,2
хром 0,27-3,03
кремній 0,29-2,84
марганець 4,2-6,29
РЗМ 0,5
залізо . решта
Цей чавун більш економно легований, ніж

попередні, але його стійкість проти спрацювання
нижча за них.

В основі винаходу - завдання удосконален-
ня складу стійкого проти спрацювання чавуну
шляхом зміни процентного співвідношення ком-
понентів, чим досягається висока стійкість проти
спрацювання при зниженні собівартості чавуну.

Згідно з винаходом вуглець, хром, марга-
нець, кремній, що містить стійкий проти спрацю-
вання чавун, узято у такому співвідношенні (мас.

вуглець
хром
марганець
кремній
залізо

2,0-2,5
6,0-12,0
3,0-6,0
1,0-2,0
решта

Але цей чавун теж містить дефіцитні еле-
менти - молібден, ванадій, мідь.

Запропоноване співвідношення компонен-
тів у поєднанні з подальшою термообробкою доз-
воляє реалізувати ефект самозагартовування
при абразивному діянні та виключити зі складу
стійкого проти спрацювання чавуну нікель, моліб-
ден, ванадій, зберігаючи при цьому потрібну стій-
кість проти спрацювання. Нижчий за 2% вміст
вуглецю зменшує кількість карбідної фази і, від-

о
о
(О
со

оГ



34609

повідно, абразивну стійкість проти спрацювання
Більший за 2,5% вміст вуглецю робить чавун
крихким через підвищену КІЛЬКІСТЬ карбідів

Вміст марганцю 3,0-6,0% є оптимальним
При меншій його кількості та кількості хрому по
нижчій границі для отримання в структурі метас-
табільного аустеніту й реалізації ефекту
самозагартовування у процесі абразивного діян-
НЙ потрібна аустенітизація при t=1100°С. що у ба-
гатьох випадках неможливо здійснити в умовах
виробництва, тому, що термічні печі розраховані
здебільшого на експлуатацію при 1000°С

Більш НІЖ 6,0% марганцю, призводить до
отримання в структурі великої КІЛЬКОСТІ аустеніту
(>50%) та підвищенню його стабільності, що зни-
жує СТІЙКІСТЬ проти спрацювання

Менш, ніж 6,0% хрому, не забезпечує дос-
татню стійкість проти спрацювання через порів-
няно невеличку долю карбідів хрому в структурі

Якщо хрому завбільшки 12% і КІЛЬКІСТЬ вуг-
лецю по верхній границі, підвищується крихкість
чавуну та зменшується ударно-абразивна стій-
кість проти спрацювання

Чавун запропонованого складу виплав-
ляють в електропечах В них завантажують шихту
із сталевого брухту, чушкового чавуну, фе-
ромарганцю та шлакоутворюючих компонентів у
визначених пропорціях Після розплавлення та
доведення складу до потрібного плавку розли-
вають по ковшах, попередньо засипавши їх дінця
певною КІЛЬКІСТЮ феросиліцію Чавун розливають
у форми Виливні деталі обчищують від пригару,
відрізують додаток Термообробка зливків скла-
дається з попереднього нагріву та витримуванні

при 600°С 1-3 год (у залежності від маси дета-
лей), подальшої аустенітизаци та охолодження
на повітрі (нормалізація) У випадках абразивного
спрацювання деталей при відсутності динамічних
навантажень нормалізацію здійснюють від
температур 900-950°С При інтенсивному
ударно-абразивному ДІЯННІ температура аустені-
тизаци дорівнює 1000-1100°С У таблиці 1 наве-
дені варіанти складів запропонованого стійкого
проти спрацювання чавуну

Запропонований стійкий проти спрацюван-
ня чавун не містить дефіцитні легуючі елементи
(Ni Mo, V. РЗМ), а за СТІЙКІСТЮ проти спрацюван-
ня перевершує чавун, який прийнято за прототип
(табл 2)

Наведені дані свідчать про те. що запропо-
нований чавун не містить дефіцитні елементи й
перевершує відомий сплав за рівнем абразивної
СТІЙКОСТІ проти спрацювання
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гуна для футеровок доменного цеха // МиТОМ -
1996, №12 - С 23-25
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3 Микроструктура и свойства вы-
сокоуглеродистой износостойкой стали со сред-
ним содержанием марганца / Yu Huashun, t i
Xiuznen, Liu Zhigiang, Yang Shihao // Zhuzao-
Foundry - 1966 - № 4 - С 18-21. - Кит. ред
англ

Варіанти ХІМІЧНОГО складу запропонованого стійкого проти спрацювання чавуну
Таблиця 1

Компоненти

вуглець
хром

марганець
кремній

РЗМ
залізо

1

1,5
5,0
2.0
0,5
-

решта

2

2.0
6,0
3.0
1.0
-

решта

Вміст компонентів, мас. %

3

2.2
8.0
5,0
1,5
-

решта

4

2.5
12.0
6,0
2,0
-

решта

5

3.0
15,0
8,0 -
2,5
-

решта

6

2.0
2,0
1,5
5.2
0,5

решта

Примітка Склади 115 мають позаграничне значення компонентів, склади 2-4 - запропонований чавун,
6 - оптимальний склад відомого сплаву

Абразивна СТІЙКІСТЬ проти спрацювання запропс
вання від 950°С і від

Номер складу

1

2

3

(оптимальний склад)

4

5

6(прототип)

Таблиця 2
жованого чавуну порівняно з прототипом після гарту-
пускання при 200°С

Відносна стійкість проти спрацювання

'0,8

1,5

1,9

1,8

1,0

1,0
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