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та и защиты строительных конструкций
подземных сооружений, подвергающихся
воздействию фильтрующихся грунтовых вод
химических и других производств Целью
изобретения является устранение образо-

Изобретение относится к строительным
материалам, а именно к ремонтным рабо
там, и может быть использовано для ремон
та и защиты строительных конструкций
подземных сооружений подвергающихся
воздействию фильтрующихся грунтовых вод
химических и других производств

Цепью изобретения является устране-
ние образования плесневых грибков и лик-
видация подсоса грунтовых вод за счет
повышения водонепроницаемости

При обработке бетонной поверхности
30%-ным водно спиртовым раствором этил-
силиконатсі чзтрідя с введением менее 10%
медного купороса от массы растаора этил
СИЛИКОІ-ПТСІ натрия происходит медленное
растворение плесневых грибков Введение

вания плесневых грибков и ликвидация под-
соса грунтовых вод за счет повышения водо-
непроницаемости Способ ремонта
строительных конструкций подземных соо-
ружений включает обработку поверхности
антисептическим раствором на основе 30%-
ного водно-спиртового раствора этилсили-
коната натрия с добавкой 10-15% от массы
раствора этилсиликоната медного купоро-
са пропитку раствором полимеоа в органи-
ческом растворителе, содержащем, мае °/0

эпоксидная смола, модифицированная от-
ходом производства пентазритрита на ос-
нове формиата натрия и полиспиртов в
соотношении 1 5 1 25-35, о ход производст-
ва тояуилендиизоцианата с содержанием
свободного толуипендиизоцианата 47 8%
8-15 органический растворитель осталь-
ное с последующим нанесением покровно-
го слоя Водонепроницаемость
защищенного покрытия бетона 1 2-1,3 МПа
2 тзбл

медного купороса в количестве больше 15%
от массы раствора этилсиликоната натрия
нецелесообразно потому, что после обра-
ботки на поверхности появляется налет
медного купороса что ухудшает адгезию на-
носимого после обработки раствора пол-
имера т е оптимальными значениями
концентрации медного купороса в 30%-ном
водно-спиртовом растворе этилсиликоната
натрия являются 10-14%

Проведение модификации эпоксидной
смолы отходов производства пентаэритри-
та на основе формиата натрия и полиспир-
тов в соотношении 10 0 5 и 2 1 5
нецелесообразно так как ухудшает физико-
механические свойства бетонополимера
т е оптимальным соотношением модификз-
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ции эпоксидной смолы и отходов производ-
ства пентаэритрита на основе формиата на-
трия и полиспиртов является 1,5:1,0.

Предлагаемый раствор проникает в
микропористость цементного камня на зна-
чительную глубину (до 5 см) и в течение
32-36 ч, полимеризуясь, скрепляет разру-
шенную поверхность в монолит. В качестве
покрывного слоя используют антикоррози-
онные бетоны и растворы на основе порт-
ландцемента.

Для обработки разрушенной плесневы-
ми грибками и от подсоса грунтовых вод
бетонной поверхности применяются этил-
силиконат натрия, медный купорос.

Для нанесения раствора полимера при-
меняют композицию, содержащую эпоксид-
ную смолу ЭД-20. Отход производства
пентаэритрита на основе формиата натрия
и полиспиртов должен соответствовать сле-
дующим нормам;

Внешний вид Темно-коричневая
жидкость с осадком
в виде мелкой взвеси

Массовая доля
сухого остат-
ка, %, не менее 35
Массовая доля
золы, %, не более 22
Массовая доля
формиата натрия, %,
не более 25
Массовая доля
полиспиртов в
пересчете на пента-
эритрит, %, 5-10
Концентрация во-
дородных ионов, рН 6-8
Отход производства толуилендиизоци-

аната с содержанием свободного толуилен-
диизоцианата 47,8% должен
соответствовать следующим требованиям:

Внешний вид Жидкость темно-ко-
ричневого цвета

Массовая доля
изоцианатных
групп, % 31-37
Массовая доля
толуиленди-

изоцианата, % 45-55
Массовая доля
общего хлора, %,
не более 2,5
Массовая доля
гидролизуемого
хлора, %, не более 0,50
Вязкость при 25°С,
Пас 3-30
Растворитель Р-4 содержит 12% мети-

лацетага, 26% ацетона, 62% толуола. Моди-

фикацию 100 г эпоксидной смолы проводят
отходом производства пентазритрита на ос-
нове формиата натрия и полиспиртов, взя-
тым в количестве 150 г, вводимых при

5 перемешивании до получения однородной
смеси.

Пример 1. На разрушенную бетонную
поверхность строительных конструкций на-
носят краскопультом 200 г/м 30%-ного

10 водно-спиртового раствора этилсиликоната
натрия с введением медного купороса в ко-
личестве 10% от массы раствора этилсили-
коната натрия, Предварительно в мешалке
готовят раствор полимера. Заливают 25 мае. %

15 эпоксидной смолы, модифицированной от-
ходом производства пентаэритрита на ос-
нове формиата натрия и полиспиртов в
соотношении 1,5:1,0, 8 мае. % отхода произ-
водства толуилендиизоцианата, 67 мас.%

20 органического растворителя Р 4, и переме-
шивают 5 мин.

По истечении одного часа после обра-
ботки г оверхности этилсиликонатом натрия
с медным купоросом наносят приготовлен-

25 ный раствор полимера. Нанесение второго
слоя полимера осуществляется через один
час после нанесения первого. Покрывной
слой антикоррозионного бетона или раство-
ра наносят после 35 ч полимеризации за-

30 щитного слоя.
П р и м е р 2, На разрушенную бетонную

поверхность строительных конструкций на-
носят краскопультом 225 г/м 30%-ного
водно-спиртового раствора этилсиликоната

35 натрия с введением медного купороса в ко-
личестве 12,5% от массы раствора этилси-
ликоната натрия.

Предварительно в мешалке готовят рас-
твор полимера. ЗаливаютЗОмас.% элоксид-

40 ной смолы ЭД-20, модифицированной
отходом производства пентаэритрита на ос-
нове формиата натрия и полиспиртов в со-
отношении 1,5.1,0, 11,5 мас.% отхода
производства толуилендиизоцизната, 53,5

45 органического растворителя Р-4 и переме-
шивают 5 мин. По истечении одного часа
после обработки поверхности этилсилико-
натом натрия с медным купоросом наносят
раствор полимера. Нанесение второго слоя
полимера осуществляется через один час

50 после нанесения первого слоя. Покрывной
слоя антикоррозионного бетона или раство-
ра наносят после 34 ч полимеризации за-
щитного слоя.

55 П р и м е р з На разрушенную бетонную
поверхность строительных конструкций на-
носят краскопультом 250 г/м 30%-ного
водно-спиртового растзора зтилсиликоната
натрия с введением медного купороса в ко-
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личестве 15% от массы раствора этилсили-
коната натрия.

Предварительно в мешалке готовят рас-
твор полимера. Заливают 35 мас.% эпок-
сидной смолы ЭД-20, модифицированной
отходом производства пентаэритрита на ос-
нове формиата натрия и полиспиртов в со-
отношении 1,5:1,0, 15 мас.% отходов
производстватолуилендиизоцианата,50мас,%
органического растворителя Р-4 и переме-
шивают в течение 5 мин. По истечении од-
ного часа после обработки поверхности
этилсиликонатом натрия с медным купоро-
сом наносят раствор полимера. Нанесение
второго слоя полимера осуществляется че-
рез один час после нанесения первого слоя.
Покрывной слой антикоррозионного бетона
или раствора наносят после 30 ч полимери-
зации защитного слоя.

В табл. 1 представлены примеры осуще-
ствления защиты бетонной поверхности за-
щитными покрытиями

Примеры 5-7- предлагаемые, примеры
1-3 испытывали на образцах балочках 4x4
х 16 см в лабораторных условиях.

Результаты испытаний приведены в
табл. 2.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
Способ ремонта строительных конст-

рукций подземных сооружений, включаю-

щий обработку поверхности антисептиче-
ским раствором, пропитку раствором пол-
имера в органическом растворителе с
последующим нанесением покровного

5 слоя, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что, с целью
устранения образования плесневых гриб-
ков и ликвидации подсоса грунтовых вод за
счет повышения водонепроницаемости, в
качестве антисептического раствора ис-

10 пользуют 30%-ный водно-спиртовый рас-
твор этилсиликоната натрия с добавкой
10-15% от массы раствора этилсиликоната
медного купороса, а раствор полимера в
органическом растворителе содержит,

15 мас.%:

Эпоксидная смола,
модифицированная
отходом производ-

20 ства пентаэритрита
на основе формиата
натрия и полиспиртов
в соотношении 1,5.1 25-35
Отход производства

25 толуилендиизоцианата
с содержанием свобод-
ного толуиленди-
изоцианата 47,8% 8-15
Органический раст-

30 воритель Остальное

35

45

50

55
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Способ ремонт* бетонной поверхности Состав с содер-

жанием компо-
нентові п п
от заявляемых
количеств

Предлагаемый способ 0*нонта Состав с '-U-
леоиэнием ком-
понентой • шах
от заявляе-
мых количеста

Обработка
поверхности
известным со-
ставом .защита
раствором по~
лимера гред-
лагаемым

Обработка по
верхности
предлагаемым
составом,эащ
та известным
раствором по
лимера

I
Примеры

. _

•to

Обработка по-
верхности бе-
тона 10%-ным
водньм растьо-
ром НаСЮ,со-
вмещенного с
карбонатом нат-
рия в количест-
ве 10% от мге-
сы первого с
последу юцим
нанесением
КОМПОЗИЦИИ,

м а с . ї . смо-
ла ГТМ-3, моди-
фицированная
погиалюмоор-
га носило к са-
ном а количе-
стве 7% от
массы смо1ы 4G
наполнитель -
алюминиевая
пудра 1
растворитель -

ацетон 59

Обработка по-
верхности бе-
тона 12,5%-ным
водным раство-
ром NaClO,сов-
мещенного с
карбонатом
натрия в коли-
честве 17,54
от массы пер-
вого с после-
дующим нанесе-
нием компози-
ции ,мае,%.
гмплд ГТИ - 3
модифицирован-
ная полиалюмо-
органосилокса-
ком в количе-
стве S ,5£OT

массы сиогы чЗ,
наполнитель -
алюминиевая
пудра 1,25
растворитель
ацетон 55,75

Обработка
поверхнос-
ти бетона
15%-ным
водным р-рон
NaClO,сов-
мещенного
с карбона-
том натрия
в количест-
ве Z5* от
массы пер-
вого с по-
следующим

композиции,
мас.%:
смола ГТМ-3,
модифициро-
ванная поли-
алюмооргано-
силоксаном
в количест-
ве о т

мэссы смо-
лы **6,
наполнитель -
алюминиевая
пудра 1,5»
растворитель
ацетон 52,5

Обработка по-
верхности бе-
тона ЗО^-иьм
воднослирто-
вым раствором
этилсиликона-
тэ натрия в
количестве
5% от массы
первого с по-
сле д у юцим на-
несением ком-
позиции, и а с . І ;
эпоксидная
смола.модифи-
цированная от-
ходом произ-
водства лен-
та эритрита
на основе фор-
миата натр>-н
и полиспиртов
в соотношении
1,0:0,5 20_,
отход произ-
водства толу-
илендииэоци-
аната 5,0,
органический
растворителе
Р-А 75

Обработка по-
верхности бе-
тона 302-ным
водно-спирто-
вым раствором
этилсиликона-
та натрия с
введением мед-
ного купороса
в количестве
10? от массы
первого с по-
следующим на-
иесением ком-
позиции,мае %•
эпоксидная
смола,модиОи-
цированнэя от-
ходом произ-
водства пента-
эритрита на
основе формиа-
та натрия и
почиспиртов в
соптноиении
1,5-1,0 25
отпод произ-
водства толу-
илендиизоци-
анатл 8,
органический
растворитель
P-k 67

Обработка
поверхнос-
ти Бетона
30%-ным
водно-спир-
товым раст-
вором этил-
силиконата
натрия с
введением
медного ку-
пороса в ко-
личестве
2,5-4 от насев
первого с
последующим
нанесением
КОМПОЗИЦИИ,

мае.%.эпок-
сидная смо-
ла модифици-
рованная от-
ходом про-
изводства
ПРНТЭЭрИТрИ-

тз на основе
Сормиата
натрия и по-
лиспиртов е
соотношении
И,5 1.0 10
отход про-
изводства
толуї-'лекди-

изоцианатэ 11,
органический
растворитель
Р-А 58,5

Обработка по-
верхности бе-
тона 30^"ным
водно-спирто-
вым раствором
этилсиликонатэ
натрия с вве-
дением медного
купороса в ко-
личестве \Ь%
от массы пер-
вого с после-
дующим нанесе-
нием компози-
ции,мэс.%:
эпоксидная смо-
ла, модифици-
рованная от-
ходоч производ-
ства пентаэрит-
ритэ на осно-
ве форниата
натрия и поли-
спиртов а соот-

1 , 5 : 1 , 0 3 5 ,

отход производ-
ства толуи-
леьдииэоциа-
ната 15,
органический
растворитель
Р-4 50

Обработка по-
верхне сти бе-
тона 30ї-нь«м
водно-спирто-
вым раствором
этилсиликона-
та натрия с
введением
медного купо-
роса в коли-
честве 7QI
от массы пер-
вого с после-
дующим нане-

позиции,
мае. %, Зі і к -
си дна я смола,
модифициро-
ванная от-
ходом произ-
водства пен-
таэритрита на
основе форни-
ата НиТрИЛ
и пописпир-
тов в соотно-
шении 2,0.
:1,5 ч0,
отход произ-
водства то-
луипенди-
изоцианэ-
та 20^ орга-

Обработка по-
верхности бе-
точа 12,5^-ньім
раствором
NaClO,совме-
щенного с
карбонатом нат
рия в количе-
стве 17,5*от
массы первого
с поглед/ющим
нанесением
композиции,
мае Л эпок-
сиднал смола,
модифициро-
ванная отхо-
дом производ-
ства пента-
эритрита иа
основе фор-
миата натрия
и полиспиртов
в соотношении
1,5.1,0 30,
отход произ-
водства толу-
илендии^оциа-
пата 11,5,
органический
растворитель
Р-ч 58,5

Обработка по-
верхности бе-
тона 30%-ным
водно-спирто-
вым раствором
этилсиликона-

• та натрии с
введением мед-
ного купоро-
са в количе-
стве 12,5*от
массы перво-
го с последу-
ющим нанесе-
нием компо- *
зиции,мае.%
смола ГТМЗ,
модифициро-
ванная поли-
алюмооргано-
силоксаном в
количестве
9,5% от мас-
сы смолы 1*3 >
наполнитель
алюминиевая
пудра 1,25,
растворитель
ацетон 55,75

ГО
СО
to
о

растворитель
Р-4 1*0
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Пример

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Адгезия к
влажной бе-
тонной по-
верхности.

МПа

2,1
2,3
2,5
2,5
2,8
2,9
2,9
2,6
2,3
2,2

Наличие
плесневых

грибков(по-
явление) на
поверхно-
сти через,

сут

290
290
290
320
380
380
380
330
320
300

Водонепро-
ницае-

мость, МПа

1,1
1,1
1,1
1,1
1,2
1,2
1,3
1,1
1,0
1,0

T a f

Водологло-
щение, МПа

1,2
1,3
1,4
1,1
0,2
0,3
0,5
0,9
1,2
1,3

) л и ца 2

Водостой-
кость по

уменьше-
нию прочно-

сти на
сжатие по-
сле пребы-

вания в
воде на про-

тяжении 9
мес

91
92
93
94
97
98
99
93
90
89

10

15

20

25
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