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(57) 1. Спосіб виготовлення волокнистого матері-
алу, який включає підготовку волокнистої суспен-
зії, відливання, пресування і сушіння паперового

полотна, нанесення на його поверхню проклеюва-
льної речовини, який відрізняється тим, що про-
клеювальну речовину наносять на поверхню папе-
рового полотна з вологоміцністю не менше 8%.
2. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що у во-
локнисту масу і/або в паперове полотно вводять
коагулянт.
3.  Спосіб за п.  1,  який відрізняється тим,  що в
проклеювальну речовину додатково вводять зв'я-
зуюче.
4. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим,  що як
зв'язуюче в проклеювальну речовину вводять кро-
хмаль або його модифікації.
5.  Спосіб за п.  1,  який відрізняється тим,  що в
проклеювальну речовину вводять крохмаль з
в'язкістю 12-25 с.

Винахід стосується целюлозно-паперового ви-
робництва і спрямований на використання в про-
цесі виготовлення проклеєних видів волокнистого
матеріалу. Найбільш ефективно запропонований
винахід може бути використаний при виготовленні
спеціальних видів паперу, в т. ч. документних, ма-
сою площі 1 м2 менше 100 г.

Широко відомі способи виробництва проклеє-
них видів паперу та картону, згідно з якими у воло-
книсту масу вводять емульсію каніфолі або її мо-
дифікації і коагулянт (осаджувач каніфолі на воло-
кна). Як коагулянт використовують галуни, глино-
зем та інші речовини (див., наприклад, опис до па-
тенту Данії № 126261, кл. МКВ Д 21 Д 3/00, oпубл.
1973 p.).

Відомі також способи виготовлення волокнис-
того матеріалу, за якими проклеювання волокнис-
тої суспензії здійснюють каніфольним клеєм в при-
сутності коагулянту та зв'язуючого. Як зв'язуюче
використовують крохмаль та його модифікації, на-
трієву сіль карбоксиметилцелюлози, альгінат на-
трію та інші хімічні речовини. Зв'язуючі речовини
сприяють поліпшенню проклеювання паперу кані-
фольним клеєм роблять його (проклеювання)
більш надійним та.  стабільним (Иванов С.Н.  Тех-
нология бумаги. - Москва, 1970. - С. 198-199).

Обидва способи проклеювання паперу забез-
печують поліпшення його фізико-механічних влас-
тивостей, однак при їх реалізації хімічні речовини,

які вводяться в волокнисту масу в процесі відли-
вання паперового полотна, потрапляють у підсіт-
кову воду та в стоки, що може спричинити погір-
шення екологічної ситуації. Очищення стоків - про-
цес складний, який потребує додаткових витрат.

При використанні відомих способів неминучі
забруднення сіток та сукон папероробної машини
та підвищені витрати проклеювальних речовин.
Крім того, для волокнистого матеріалу, виготовле-
ного із застосуванням масного проклеювання ка-
ніфольним клеєм та алюмінію сульфатом, харак-
терно знижене значення рН водної витяжки вна-
слідок чого прискорюється процес його (матеріалу)
старіння та руйнування. З цієї причини відомі спо-
соби виготовлення проклеєних волокнистих мате-
ріалів практично непридатні для виготовлення до-
кументних видів паперу, для яких довговічність
(здатність до тривалого зберігання) є однією з ос-
новних вимог.

Відомі способи виробництва паперу та картону
з використанням поверхневого проклеювання. Так,
в патенті Польщі № 100884 кд. МКВ Д 21 Д 3/00,
oпубл. в 1979 p., описано спосіб поліпшення меха-
нічних показників паперу, зокрема, міцності паперу
в поздовжньому напрямі, суть якого полягає в то-
му, що паперове полотно після відливання пре-
сування та попереднього сушіння просочують роз-
чином крохмалю, який подають під тиском на оби-
два боки паперового полотна при його вологості 1-
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40%, переважно 1-15%, в кількості 1-10% від маси
абсолютно сухого волокна.

Описаний спосіб виробництва паперу та кар-
тону придатний переважно для поліпшення меха-
нічних властивостей, він дозволяє суттєве збіль-
шити міцність паперу в поздовжньому та попереч-
ному напрямках, однак при цьому не досягається
гідрофобізація паперу, оскільки для поверхневої
обробки використовують крохмаль, який є гідрофі-
льною речовиною.

Відомий також спосіб виготовлення волокнис-
того матеріалу, описаний в журналі "Zellstoff und
Papier". - 1987 p. - № 4. - С. 137-140. Цей спосіб
передбачає відливання, пресування та сушіння
волокнистого матеріалу і його поверхневе про-
клеювання на клеїльному просі проклеювальною.
сумішшю, яка містить крохмаль, смоляний каніфо-
льний клей та глинозем. Для приготування про-
клеювальної суміші в 6%-ний розчин крохмалю
при постійному переміщуванні вводять смоляний
каніфольний клей концентрацією 25 г/л в кількості
2% по відношенню до абсолютно сухого волокна з
розрахунку на абсолютно сухий крохмаль. Після
повного перемішування крохмалю зі смоляним ка-
ніфольним клеєм вводять розчин глинозему кон-
центрацією 95 г/л в кількості, достатній для досяг-
нення значення рН в межах 4,0-4,2. Як волокнисту
сировину для виготовлення матеріалу за відомим
способом використовували композицію в складі
45% біленої сульфітної целюлози з деревини яли-
ни, 15% біленої сульфатної целюлози з деревини
сосни, 15% напівбіленої сульфітної целюлози з
деревини ялини, 25% біленої сульфатної целю-
лози з листяних порід деревини.

Відомий спосіб виготовлення волокнистого
матеріалу передбачає поверхневе проклеювання,
що дозволяє уникнути потрапляння компонентів
проклеювальної суміші, в т. ч. і сульфатів, в стічні
води, тобто описаний спосіб дозволяє вирішити
екологічну проблему, однак якісні характеристики
одержаного матеріалу залишаються на тому ж рі-
вні, що і при використанні традиційного (кислого)
масного проклеювання. При цьому необхідний
ступінь проклеювання волокнистого матеріалу за-
безпечується досить високими витратами хімікатів
(клею та глинозему). Таким чином, відомий спосіб
не дозволяє підвищити якісні показники матеріалу
і, крім того, передбачає використання первинних
волокнистих напівфабрикатів, що робить його
практично непридатним для виготовлення продук-
ції з використанням сировини низької якості, зок-
рема, вторинного волокна, де негативний вплив
низькоякісної сировини на якість кінцевого матері-
алу компенсується проклеюванням (масним або
поверхневим).

Поверхневе проклеювання волокнистого ма-
теріалу за відомим способом здійснюється проме-
нювальною сумішшю з підвищеною (рH 4,0-4,2)
кислотністю, що сприяє швидкому пожовтінню па-
перу та є причиною його недостатньої довговічно-
сті. З цієї причини відомий спосіб не може бути ви-
користаний для виготовлення паперу та картону
для тривалого зберігання.

Реалізація описаного способу в умовах вироб-
ництва практично неможлива ще й тому, що ко-
лоїдна система крохмаль - каніфольний клей - су-
льфат алюмінію є недостатньо стійкою.  Як було

вказане вище, алюмінію сульфат вводять в папе-
рову масу в кількості, яка забезпечує значення рH
суміші в межах 4,0-4,2, тобто приготування вказа-
ної суміші вимагає ретельного регулювання соля-
ного складу, що в умовах промислового виробниц-
тва не завжди можливе. Для отримання стійкої си-
стеми потрібна вводити спеціальні стабілізатори,
що ускладнює процес приготування проклеюваль-
ної суміші. Крім того, колоїдна система крохмаль -
каніфольний клей - алюмінію сульфат швидко
втрачає стабільність і, відповідно, проклею-вальну
здатність також в присутності іонів важких металів,
які, як правило, містяться у волокнистій масі.

Відомий спосіб виготовлення волокнистого
матеріалу, захищений а. с. СРСР № I552705, кл.
МКВ Д 21 Н 23/00, oпубл. 15.08.88 p., який перед-
бачає підготовку волокнистої суспензії, відливан-
ня, пресування та сушіння паперового полотна,
нанесення на його поверхню суміші каніфольного
клею і крохмалю та введення глинозему для оса-
дження каніфольного клею на волокно, причому
глинозем вводять у волокнисту масу або в полот-
но на будь-якій стадії його виготовлення, де нане-
сення клею в кількості, яка забезпечує значення
рН водної витяжки полотна в межах 4,5-6,5.

Відомий спосіб дозволяє скоротити витрати
каніфольного клею і одночасно поліпшити фізико-
механічні властивості волокнистого матеріалу.
Однак апробація відомого способу в промислових
умовах показала, що він ефективний тільки при
виготовленні масомістких видів продукції (кар-
тону), але практично непридатний для виготов-
лення волокнистого матеріалу масою менше
100 г/м2 через недостатню міцність паперового
полотна у вологому стані, оскільки при нанесенні
проклеювальної суміші на його поверхню і наступ-
ному сушінні полотна виникають технологічні
ускладнення (розмокання при зануренні у просо-
чувальну ванну, обривність тощо). З цієї причини
відомий спосіб практично непридатний для виго-
товлення високоякісних видів паперу, які виготов-
ляються за технологією, ще передбачає викорис-
тання просочувальної ванни і клеїльного преса,
крім того, відомий спосіб виготовлення волокнис-
того матеріалу передбачає використання для по-
верхневого проклеювання лише каніфольного
клею, крохмалю та глинозему, що також обмежує
його застосування, оскільки при його реалізації ви-
ключається використання прогресивних проклею-
вальних речовин, які застосовуються нині у вироб-
ництві різних видів паперу та картону.

Описаний спосіб виготовлення волокнистого
матеріалу, який захищений а. с. СРСР № 1552705,
взятий нами за прототип, як найбільш близький за
призначенням і за технічною суттю.

В основу запропонованого винаходу постав-
лене завдання удосконалити спосіб виготовлення
волокнистого матеріалу шляхом підвищення воло-
гостійкості паперового полотна і за рахунок цього
усунути технологічні ускладнення (обривність па-
перового полотна, його розмокання, загустіння
проклеювального окладу в просочувальній ванні
тощо) при виробництві матеріалу пониженої масо-
місткості при забезпеченні стабільності процесу
проклеювання матеріалу і досягненні високого
ступеня проклеювання при одночасному розши-
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ренні асортименту проклеювальнях речовин, які
використовуються.

Поставлене завдання вирішується за рахунок
того, що в способі виготовлення волокнистого ма-
теріалу, який включає підготовку волокнистої су-
спензії, відливання, пресування та сушіння папе-
рового полотна, нанесення на його поверхню про-
клоювальної речовини, відповідності до запро-
понованого винаходу, проклеювальну речовину
наносять на поверхню паперового полотна, яке
має вологоміцність не менше 8%. При цьому в
проклеювальну речовину можна додатково вво-
дити зв'язуюче - крохмаль або його модифікації з
в'язкістю 12-25%, а в волокнисту масу і/або папе-
рове полотно - коагулянт.

При застосуванні алюмінію сульфату (глино-
зем), як коагулянту, який традиційно використову-
ється, вологоміцність паперового полотна перед
клеїльним пресом становить не більше 8%, вона
може бути незначно підвищена за рахунок збіль-
шення витрат алюмінію сульфату, що економічно,
технологічно та екологічно недоцільно.

Запропонований спосіб виготовлення волок-
нистого матеріалу передбачає здійснювати повер-
хневе проклеювання паперового полотна за його
вологоміцності не менше 8%. Вказана вологоміц-
ність може бути досягнута за рахунок введення у
волокнисту масу або в паперове полотно вологос-
тійкої добавки, за яку можуть бути використані фо-
рмальдегідні, епіхлоргідринові смоли та інші хімі-
чні речовини, які надають волокнистому паперу
вологоміцність. Як проклеювальні речовини мо-
жуть бути використані каніфольний клей або його
модифікації, а також синтетичні проклеювальні ре-
човини (димери алкілкетенів, проклешваяьні речо-
вини, отримані на основі похідних акрилової кис-
лоти тощо), як коагулянти - неорганічні та органічні
речовини.

Запропонований спосіб передбачає виготов-
лення волокнистого матеріалу з використанням
тільки поверхневого проклеювання. Воно забезпе-
чує необхідний рівень проклеювання волокнистого
матеріалу.

Поверхнева обробка паперового полотна з
вологоміцністю не менше 8% дозволяє підвищити
масу проклеювальної речовини, яку наносять на
поверхню полотна без технологічних ускладнень,
які мають місце при просочуванні паперового по-
лотна і наступній обробці його поверхні в клеїль-
ному пресі. За рахунок цього досягається високий
ступінь проклеювання матеріалу без попереднього
його проклеювання на стадії підготовки паперової
маси.

Винахід ілюструється такими прикладами.
Приклад 1.
Сульфатну білену целюлозу з хвойних порід

деревини розпускають в лабораторному гідророз-
бивачі за концентрації 30 г/л, потім розмелюють в
лабораторному дисковому млині до ступеня млива
35°ШР. Після розмелювання відбирають масу в кі-
лькості 300 г (за абсолютно сухим волокном, а.с.в.)
і розводять її до концентрації 20 г/л. З розведеної
маси відбирають масу з вмістом 30,2 г а.с.в., в яку
при постійному перемішуванні вводять каолін у кі-
лькості 15% від маси а.с.в. (концентрація каоліну
становить 200 г/л) та алюмінію сульфату до рН
4,5. Потім отриману масу розводять до концентра-

ції 6 г/л і в неї вводять поліамідну смолу, модифі-
ковану епіхлоргідрином марки Водамін-115 в кіль-
кості 0,5% від маси а.с.в. З підготовленої маси, яка
має рH середовища 4,8, на листовідливному апа-
раті Нобль-Вуд виготовляють зразки паперу - від-
ливки. Після попереднього обезвожування відли-
вок під тиском 1,3 кПа протягом 10 сек. мокрі від-
ливки пресують за лінійного тиску 0,2 Н·см. Потім
відливки сушать за температури 100оС протягом
трьох хвилин. Перед поверхневою обробкою зраз-
ків паперу визначають їх вологоміцність. На отри-
мані відливки наносять потім проклеювальну су-
міш, яку готують таким чином: кукурудзяний крох-
маль в кількості 100 г (за абсолютно сухою речо-
виною) заливають холодною водою (300 мл), а по-
тім при постійному перемішуванні в суспензію
вводять гарячу (95°С) воду в кількості 1650 мл і пі-
дігрівають до температури 95°C. Отриманий клей
розводять холодною водою до концентрації 15 г/л.
В'язкість розведеного клею за віскозиметром ВЗ-4
становила 13,5 сек.

Для проведення лабораторних дослідів відби-
рають 1 л крохмального клею, в який вводять за
інтенсивного перемішування 40 мл емульсії кані-
фольного клею концентрацією 25 г/л. Підготовлену
проклеювальну суміш наносять на поверхню від-
ливок шляхом занурення у ванну з наступним від-
жимом на лабораторному двовалковому пресі, а
потім відливки висушують на поверхні сушильного
циліндру листовідливного апарату Нобль-Вуд. Ма-
са суміші, нанесеної на площу поверхні паперу
1 м2, становила 1,2 г. В готових зразках паперу за
стандартними методиками визначають показники,
які характеризують механічну міцність паперу та
поверхневу вбирність води при однобічному змо-
чуванні (Кобб60).

Приклад 2.
Підготовка маси для виготовлення зразків па-

перу (відливок) на апараті Нобль-Вуд, їх поверх-
неве проклеювання аналогічні прикладу 1 за виня-
тком того,  що в масу не вводять алюмінію суль-
фат, а при підготовці проклеювальної суміші в
крохмальний клей замість каніфольного клею вво-
дять проклеювальну речовину Basoplast 400 DS,
отриману на основі похідних акрилової кислоти, в
кількості 3 г на 1 л крохмального клею.

Приклад 3.
Порядок виготовлення зразків паперу та їх по-

верхнева обробка аналогічні прикладу 1, однак
замість кукурудзяного крохмалю використовують
окислений крохмаль, концентрація якого після ро-
зведення становить 60 г/л, а в'язкість - 13,2 сек.

Приклад 4.
Виготовлення зразків паперу та їх поверхнева

обробка аналогічні прикладу 3, однак до складу
проклеювальної суміші вводять Surсоtex 323,
отриманий на основі похідних акрилової кислоти.
Концентрація крохмального клею становить 30 г/л,
а в'язкість - 25 сек.

Приклад 5.
Масу для виготовлення зразків паперу і про-

клеювальну суміш для нанесення на поверхню
зразків готують аналогічно прикладу 2 за винятком
того, що замість смоли Водамін-115 в масу вво-
дять меламіноормальдегідну смолу в кількості 2%
від маси а.с.в.

Приклад 6.
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Виготовлення зразків паперу проводять ана-
логічно прикладу 1 за винятком того, що на повер-
хню зразків паперу наносять Basoplast 400 DS,
концентрація якого становить 5 г/л.

Приклад 7.
Порядок підготовки паперової маси для виго-

товлення зразків паперу та приготування прокле-
ювальної суміші аналогічні прикладу 2 за винятком
того, що використовують картопляний крохмаль.
Концентрація готового крохмального клею стано-
вить 30 г/л, а в'язкість - 45 сек.

Приклад 8.
Порядок підготовки паперової маси, виготов-

лення зразків паперу та їх поверхнева обробка
аналогічні прикладу 1, однак для підготовки крох-
мального клею, використовують картопляний кро-
хмаль. Концентрація крохмального клею стано-
вить 25 г/л, а в'язкість - 30 сек.

Приклад 9 (за прототипом)
Підготовку паперової маси, виготовлення зра-

зків паперу і приготування проклеювальної суміші
здійснюють аналогічно прикладу 1 за винятком то-
го, що у волокнисту масу не вводять смолу
Водамін-115.

Приклад 10 (за прототипом).

Підготовку паперової маси для виготовлення
зразків паперу та приготування проклеювальної
суміші проводять, як описано в прикладі 1, однак в
паперову масу вводять смолу Водамін-115 в кіль-
кості 0,2% по відношенню до а.с.в.

Технологічні параметри виготовлення зразків
паперу за прикладами 1-10 та показники паперу
наведені в таблиці.

Аналіз даних, які наведені у таблиці, показує,
що процес виготовлення паперу з використанням
поверхневого проклеювання проходить без ускла-
днень, коли проклеювальну суміш наносять на по-
верхню паперу, що має вологоміцність не менше
8%. При поверхневій обробці паперу, що має во-
логоміцність нижче 8%, поверхневе проклеювання
ускладнюється через обривність полотна, його де-
формацію або практично неможливе через розмо-
кання паперового полотна (приклади 9, 10). При
використанні в проклеювальній суміші крохмаль-
ного клею з в'язкістю більше 25 сек має місце за-
густіння проклеювальної суміші в ванні, підви-
щення її в'язкості, що зменшує її проникаючу здат-
ність в товщу паперу (приклади 7, 8), в результаті
чого потрібна заміна проклеювальної суміші в
ванні.
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