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(57, 1.Спосіб визначення спожитої теплової енергії
на опалення, згідно з яким вимірюють кількість
спожитого тепла Q№ колективним лічильником на
вводі теплової мережі в будинок, встановлюють
усереднене значення кількості тепла, що припадає
на одиницю загальної опалюваної площі в будівлі і
розраховують кількість спожитої теплової енергії
пропорційно до величини опалюваної площі примі-
щень споживача, який відрізняється тим, що до-
датково визначають ефективні площі нагрівання
Si«t> та коефіцієнти тепловіддачі К кожного з нагрі-
вачів і усереднене значення теплоти на одиницю
опалюваної площі кожного приміщечня, вимірюють
ефективну температуру поверхні нагрівача 0гвф і
визначають коефіцієнт ефективності кожного з наг-
рівачів к, за співвідношенням

 - ефективна температура поверхні і-того наг-
рівача в момент визначення коефіцієнта к,; а
КІЛЬКІС ТЬ спожитої теплової' енергії на опалення
ПЛОЩІ Приміщень КОЖ НИМ ОКреМИМ ЛОКаЛЬНИМ СПО'
живачем  Cvc за  лроміжок часу \, визначають  за
співвідношенням

Q,nr =

де Q^ - теплова енергія, спожита кожним окремим
локальним споживачем;
і=0,1, п - кількість опалюваних приміщень кожного
із локальних споживачів,
і визначають спожиту теплову енергію QCM всіма
споживачами, які знаходяться в будівлі, за співвід-
ношенням

де Осм - спожита теплова енерпя всіма споживача-
ми, які знаходяться в будівлі; І=0, 1, 2, .... m -
кількість локальних споживачів в будівлі
2 Спосіб визначення спожитої теплової енергії на
опалення за п 1, який відрізняється тим, що уточ-
нювальний коефіцієнт кг визначають за співвідно-
шенням
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кг, кз, кд - уточнювальні коефіцієнти  (наприклад,
к2=кз=к4=1);
q.3 • усереднене значення теплоти  на одиницю
опалюваної площі даного приміщення, S, - площа
приміщення;
©пр- розрахункове (нормоване) значення темпера-
тури в опалюваних приміщеннях; S,«p • ефективна
площа нагрівання і-того нагрівача; X, - коефіцієнт
тепловіддачі і-того нагрівача;

де &тр - виміряне поточне значення температури в
І-тому опалюваному приміщенні; ©юпр - значення
температури в і-тому опалюваному приміщенні у
момент визначення коефіцієнта кг; ©оеф -
значення ефективної температури поверхні і-того
нагрівача у момент визначення коефіцієнта кг; ©юв* -
значення температури теплоносія на вводі в
будівлю у момент визначення коефіцієнта кг;
©max - виміряне поточне значення температури
теплоносія на вводі в будівлю,
кз=к4=1.
3. Спосіб визначення спожитої теплової енергії на
опалення за п.1, який відрізняється тим, що уточ-
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нювальний коефіцієнт кз визначають за співвідно-
шенням

причому температуру 6«ф розраховують за спів-
відношенням

иЮеф ~ °ігтр

де 0inp - виміряне поточне значення температури в
і-тому опалюваному приміщенні; 0івф - виміряне
поточне значення ефективної температури
поверхні і-того нагрівача;

4. Спосіб визначення спожитої теплової енергії на
опалення за п.1, який відрізняється тим, що уточ-
нювальний коефіцієнт к4 визначають за співвідно-
шенням

де ©і,,* - виміряне поточне значення температури
вхідної труби КОЖНОГО і-того нагрівача; ©ми* -
виміряне поточне значення температури вихідної
труби кожного і-того нагрівача. 5 Спосіб
визначення спожитої теплової енергії на
опалення за п . 1 , який відрізняється тим, що по-
рівнюють значення підведеної до будинку Q№ та
спожитої Осм всіма локальними споживачами теп-
лової енергії, визначають кількість ДСЗвтр втраченої
теплової енергії за співвідношенням

[а _ сі       Ід1V
Юеф wi0np/ ""-чеф

де ©іпр - виміряне поточне значення температури в
і-тому опалюваному приміщенні; ©,вф - виміряне
поточне значення ефективної температури
поверхні і-того нагрівача; р, І - сталі коефіцієнти;

де CW - нормовані  постійні  втрати на опалення
місць загального призначення (сходові клітки, ко^
лективні сушарки для білизни, службові приміщен-
ня тощо), та встановлюють місця втрати теплової
енергії CW.

Винахід відноситься до області теплотехні-
ки, зокрема до методів обліку теплової енергії, а
саме до способів визначення спожитої теплової
енергії на опалення локальних споживачів і приз-
начений для використання в комунальному госпо-
дарстві, в багатокімнатних приміщеннях, в яких
може знаходитись значна кількість локальних спо-
живачів (юридичних і фізичних осіб) і застосований
колективний принцип підводу теплової енергії, при
якому до локального споживача, що займає де-
кілька кімнат, теплова енергія підводиться від де-
кількох окремих вводів.

Відомий спосіб визначення спожитої теп-
лової енергі ї нз опалення локальних споживачів,
згідно з яким вимірюють кількість спожитого теп-
ла QM\ колективним лічильником на вводі тепло-
вої мережі в будинок, визначають усереднене
значення кількості тепла, що припадає на оди-
ницю опалюваної площі в будівлі ,  і визначають
кількість спожитої теплової енергії пропорційно
до величини опалюваної площі приміщень спо-
живача ("Тимчасові правила облік у відпуск у І
споживання теплової енергії".-Державний Комі-
тет України з житлово-комунального господарст-
ва.-Київ, 1996.-66с).

Однак цей спосіб не дозволяє точно визна-
чати кількість спожитої локальним споживачем
теплової енергії І не служить об'єктивним еконо-
мічним стимулом для всебічної економії ним теп-
лової енергії, в тому числі і встановлення регуля-
торів температури приміщень.

Задачею даного винаходу є створення та-
кого способу визначення спожитої теплової енер-
гії на опалення, який би за рахунок виконання но-
вих дій дав змогу підвищити точність визначення
спожитої теплової енергії' як даним локальним
споживачем, так і всіма споживачами в будівлі з

багатопідводним принципом постачання теплової
енергії' в приміщення без необхідності реконструк-
ції існуючих теплових мереж в будівлі, а також уп-
равління її споживанням, визначення місць її втрат
та створення об'єктивного економічного важеля
для всебічної економ» споживаної теплової енер-
гії.

Ця задача вирішується тим, що в способі ви-
значення спожитої теплової енергії на опалення,
згідно з яким вимірюють кількість спожитого тепла
Q№ колективним лічильником на вводі теплової
мережі в будинок, визначають усереднене значен-
ня кількості тепла, що припадає на одиницю опа-
люваної площі в будівлі. І визначають кількість
спожитої теплової енергії пропорційно до величи-
ни опалюваної площі приміщень споживача, до-
датково визначають ефективні площі нагрівання
S(«t> та коефіцієнти теплоріддачі X, кожного з нагрі-
вачів і усереднене значення теплоти q,a на одини-
цю опалюваної площі  кожного приміщення, вимі-
рюють ефективну температуру поверхні нагрівача
Є,вф і визначають коефіцієнт ефективності, кожно-
го з нагрівачів к, за співвідношенням

\0еф

де q,e - усереднене значення теплоти на одиницю
опалюваної площі і-того приміщення;

S, - площа приміщення;
0пР - нормативне значення температури в

опалюваних приміщеннях;
Бяф - ефективна площа нагрівання і-того наг-

рівача;
h -  коефіцієнт тепловіддачі  і -того нагрі -

вача;
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 - значення ефективної температури по-
верхні і-того нагрівача в момент визначення коефі-
цієнта к,,
а КІЛЬКІС ТЬ спожитої теплової енергії на опалення
площі приміщень локального споживача О,пс за
проміжок часу t визначають за співвідношенням

Задача винаходу вирішується також тим,
коефіцієнт ефек тивності  кожного з нагрівачів
визначають за співвідношенням

>іеф     ®Юеф

тОвх

О|лс =

де Qinc - теплова енергія, спожита кожним окремим
локальним споживачем;

і=0.1..... п - кількість опалюваних приміщень
кожного із локальних споживачів;

t, - проміжок часу, за який проводиться виз
начення спожитої теплової енергії,
і визначають спожиту теплову енергію Qc*, всіма
споживачами, які знаходяться в будівлі, за співвід
ношенням - ■.

н

де Осм - спожита теплова енергія всіма споживача-
ми, які знаходяться в будівпі;

j=0,1,2...t m - кількість локальних споживачів
в будівлі;
порівнюючи значення підведеної до будинку Qwi та
спожитої QCM всіма локальними споживачами теп-
лової енергії, визначають кількість ДОвір втраченої
теплової енергії за співвідношенням

де (Эпвт - нормовані постійні втрати на опалення
місць загального призначення,
та встановлюють місця втрати теплової енергії
Qnff r-

Вимірювання ефективної температури по-
верхні нагрівача, експериментальне визначення
коефіцієнта тепловіддачі І усередненого значення,
теплоти на одиницю опалюваної площі ї-того при-
міщення та визначення ефективних площ, нагрі-
вання окремих нагрівачів дає можливість визначи-
ти коефіцієнти їх ефективності і точніше, порівняно
з відомим способом, визначати фактичну, а не
нормативну, спожиту локальним споживачем теп-
пову енергію на опалення, що, в кінцевому резуль-
таті, дозволить економити кошти на її оплату. Та-
кий спосіб визначення спожитої теплової енергії на
опалення локальних споживачів не потребує ре-
конструкції існуючих теплових мереж в будівлях та
служитиме об'єктивним економічним стимулом для
локального споживача з метою виконання ним різ-
номанітних заходів економ»' теплової енергії. На
базі даного способу визначають також в межах бу-
дівлі кількість спожитої теплової енергії на опален-
ня локальних споживачів та встановлюють найімо-
вірніші місця її втрат, наприклад, порівнюючи теп-
лоспоживання окремих подібних локальних спожи-
вачів (квартир, офісів підприємств, тощо), під*їзд-
них блоків приміщень, приміщень на типових по-
верхах, і т.п., і розробляють заходи для їх змен-
шення.

де qi, - усереднене значення теплоти на одиницю
опалюваної площі і-того приміщення;

S. - площа приміщення;
0,пр - поточне значення температури в опа-

люваних приміщеннях;
Э-вф - ефективна площа нагрівання (-того наг-

рівача;
X, - коефіцієнт тепловіддачі і-того нагрівача;
Оіоеф - значення ефективної температури по-

верхні І-того нагрівача в момент визначення коефі-
цієнта к,;

вюпр - значення температури і-того примі-
щення в момент визначення коефіцієнта кі;

©moe* - значення температури теплоносія в
момент визначення коефіцієнта кі;

втві - значення поточної' температури тепло-
носія на вводі в будівлю.

Вимірювання температури теплоносія Втвх
на ввод? в будівлю, температури 0,пр в кожному
опалюваному приміщенні та експериментальне вс-
тановлення значень коефіцієнтів тепловіддачі кож-
ного нагрівача X, та усередненого значення тепло-
ти q,s на одиницю опалюваної площі; приміщення
при: певних значениях ефективної температури
поверхні 0,оеф поверхні і-того нагрівача, темпера-
тури втовх теплоносія на вводі в будівлю і темпе-
ратури В,опр приміщення дає можливість підвищити
точність визначення кількості спожитої' теплової
енергії' на опалення при змінах температури дов-
кілля І служитиме об'єктивним економічним стиму-
лом для виконання локальним споживачем заходів
з економії теплової енергії, для встановлення ним
регуляторів температури приміщень. При цьому
немає необхідності в переобладнанні існуючих
теплових мереж в будівлях

Задача винаходу вирішується також тим, що
коефіцієнт ефективності кожного з нагрівачів kj.
визначають за співвідношенням:

де ©І#Ф - поточне значення ефективної температу-
ри поверхні кожного і-того нагрівача;

01пр - поточне значення температури кожного
і-того опалюваного приміщення.

Це дозволяє точніше визначати кількість
спожитої теплової енергії' на опалення локальних
споживачів при суттєвих змінах температури дов-
кілля, в аварійних режимах теплопостачання, а та-
кож у приміщеннях, в яких встановлені регулятори
температури повітря. Даний спосіб завдяки високій
точності служить об'єктивним економічним стиму-
лом для встановлення локальними споживачами
регуляторів температури приміщень з метою сут-
тєвого зменшення коштів на оплату спожитої теп-
лової енергії на опалення. В кінцевому результаті
цей спосіб дозволить зменшити теплову енергію,
яка генерується теплопостачальними організація-

к, =
-0 0
іОпр
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м и, що д ає  зм огу  з ме н ш ит и екс п лу а та ці йні  нор м а-
тив ні  та н ен ор м ат ив ні  вит р ат и на т ра нс п ор ту в ан ня
теплов ої"  ене ргії'.

З а дач а ви н ах о ду  ви рі шу є тьс я т ако ж т и м, що
ко е фі ціє нт е ф ек т ив нос ті k f  ко жн ог о з на г ріва ч ів
ви зн ач а ют ь  за ф о р му л о ю

Д л я п і дв и щ е нн я точ нос ті ви з нач е нн я с по жи -
тої  те п ло вої  ен е ргі ї н а оп а л ен ня п ри з мі н ах  у м ов
д ов к іл л я,  з на ч ен н я т е м пе р ату р и в о па л ю в ан их
пр и мі щ е н нях  та з дійс н ен ня о пе р ат ив н ог о кон тр о -
л ю за теп л ос по ж ив ан ня м, пот оч н е знач ен ня кое фі -
ціє н т а е ф е кт ив нос ті ко ж но г о з на грі ва ч ів ви зн а-
ч а ют ь з а ви мі ря н и м и зн ач е нн я м и т е мп е ра ту р и
теп л он ос ія  0ВХ  та те мп ер ату ри в  оп а л юва них  п ри-
мі щеннях  Ow ns * за с п ів відно ш ення м

д е © е ф -  в и мі ря н е по т оч н е зн а ч е н н я е ф е к т и в ної
те м п ер ату р а по ве рх ні  ко жн ог о і -т ог о на грі вач а ;

в іпр -  ви мі ря не по т оч н е зн ач е н ня те м пе р ату -
ри ко жн о го і -тог о о па л ю ва н ог о пр и мі щ е н ня ко жн о-
го з  л ок а ль н их  по ж ив ач ів ;

р,  І -  с та лі  ко е фі ціє н ти,  прич о му  О» ф
роз рах о ву ю ть  за с півв ід но ш ен ня м

де 0, р ж -  ви мі рян е по точ не зн ач ен ня те м пе ра ту р и
вх щ ної  тру би ко ж но го і -то го н аг ріва ч а ;

в івих  -  ви мі ря не по то ч н е зн ач е нн я  те м пе р а-
ту р и вих ід н ої тру б и ко жн ог о І -тог о наг рів ач а .

Ц е д о зв о ляє  з на йв и щ о ю точ ніс т ю  ви зн ач а-
ти к і ль к іс т ь  с по ж ит ої  те п ло вої  ен е ргі ї .

П ох иб ка в и мір юв ан ня к іл ь кос т і  с по жи тої  те п -
л ов ої е н ер гі ї бу д е м е н ш о ю в ід п ох иб о к ,  як і  за р аз
вс т а но в ле ні  д л я на й кр а щ и х  в ітч из н ян их  т еп л о лі -
ч и ль н иків ,  що ос о б лив о ак ту а ль не в  с у ч ас них  у мо-
вах  пос т ійн ог о р ос ту  цін н а ен ер го н ос і ї.

З ап р оп о но ва н ий с п ос і б вик о рис т ову ют ь  та к .
В и мір ю ють  к і ль к іс ть  т еп л ової  ен е ргі ї Q №,  п ідв ед е ної
д о бу ди нку ,  за до по м ог о ю ко л ект ив но го ліч и л ь ник а .
В из н ач а ют ь у с е р е д не н е з на ч е н ня к іл ь к ос ті  те п л а
q«,  що п ри п а да є н а о ди н и ц ю оп а л юв а ної  пл о щі в
і -то му  п р и мі щ е нні ,  екс п е ри м е нт а ль н о ви з нач а ют ь
дійс ні  зн ач ен ня ко е ф іціє нт ів  т еп л ов і д д ач і  X,  д л я
ко ж но го з на г ріва ч ів ,  як і вик о рис т ову ют ь с я д л я
оп а л е нн я.  Вс т а но в л ю ют ь  та ко ж д ля к о ж но г о ти пу
на грі вач і в (но р м ов а ні та про т абу л ь о ва ні )  е ф ек тив ні
пл о щі наг ріва нн я  51в ф.  Д ля ко жн ого з наг рів ач ів ,  як і
вик ор ис т ову ю ть с я д ля оп а ле н ня, ви мір юю ть
е фек тивну те мп ер ату ру пов ерх ні @ Ю «Ф та
виз н ач а ю ть  кое ф і ціє нт е ф е кт ив нос ті к і д ан ог о на г-
р іва ч а.  Н а ос н ов і  цих  д ан их  ви зн ач а ют ь К І Л ЬК І С Т Ь
те п л ов ої е н ер гі ї ,  с по ж ит ої  ко ж ни м о кр е м и м ло -
ка ль н и м с по жи вач е м Qinc ,  ви зн ач аю ть  с по жи ту
теп л ову  ен ер гію  Qe « вс ім а с по жи вач а ми, як і  знах о-
д ят ь с я  в бу д ин ку .  П о рів н ю юч и з на ч ен ня п ід в е де -
ної  до бу ди нку  О т та с по жи тої  Q C M вс іма л ок ал ь н и-
м и с по жи ва ч а м и те п ло вої е не ргі ї ви зн ач а ют ь к іль -
к іс ть  Д О. * ? вт рач е ної  те п ло вої  ен ер гі ї з у р ах у в ан -
ня м н о р м ов ан их  п ос тій н их  вт ра т C W

k,=
^Юпр

д е qis -  у с ер е дн ен е зна ч е нн я те п ло т и на о ди н иц ю
опа л юв ан ої п ло щі І -тог о при мі щ е нн я ;

S i  -  пло щ а пр и мі ще ння ;
0, пР  -  пот оч не зн ач ен ня те м пе ра ту р и в  опа -

л юва н их  при мі щ е ннях ;
Sie <t > -  е фективн а пло ща нагрівання  і-того наг-

р івач а;
h -ко е фі ціє нт т еп по в і д дач і  І -то го н аг рів ач а ;
вюе ф -  значе нн я е ф ект ивн ої те мп ер ату р и по -

верх ні  і -тог о наг рівач а в  мо м ен т виз нач ен ня ко е фі -
ціє нта к і;

вю пр -  зна ч е н ия те м п ер а ту р и І -т ог о пр и мі-
щ е нн я в м о м ент в изн ач ен ня кое ф іціє нта к і ;

0m oex -  значен ия те мп ера ту р и теп л он ос ія в
м о ме нт ви зн ач е нн я  кое фі ціє н та к ,;

0твх  -  зна ч е ння  по точ ної  те мп ер ату р и теп л о-
нос ія  на вво ді  в  бу дів л ю.

Д ля п ід ви щ е н ня точ нос ті ви зн ач ен ня с по ж и-
тої л ок а ль н и м и с п о жи ва ч а м и те п ло в ої ен ер гі ї н а
оп а л ен ня пр и з мін ах  у м ов  д ов к іл л я та з ме т о ю с т-
вор ен ня об' є кти вн ог о еко но міч но го важ е ля дл я ви -
кор ис т а нн я  ло ка ль ни м и с по ж ив ач а ми р егу л ят орі в
те м п ер ату р и в п ри мі щ е н ні  по точ н е зн ач ен ня ко е -
ф іціє нт а е ф ек ти вн ос ті ко ж но го з н аг рів ач ів  к і виз-
нач а ють  з у рах у в а нн я м ви мір ян их  зна ч е нь  те м пе-
рату ри в примі щ е нні 0 (пр та е ф ект ивн ої тем пе рату р и
пов ерх ні Ою е ф к ож но го з на гріва ч ів  за фо р му ло ю

A S-
 (9іеф ~

д е вй ф -  по точ н е зн ач е нн я е ф ек ти вн ої  те мп ер а ту -
ри по ве рх ні  кож но го і -тог о наг рівач а ;  © іп Р -  поточ н е
знач е ння те мп ер ату ри ко жно го І -того оп а лю ва но го
при мі щ е нн я .

Д л я п ід ви щ е н ня т оч н ос ті  ви зн ач е нн я с по ж и-
тої  те п ло вої  ен е ргі ї  на оп а л ен н я по точ ні  зн ач е нн я
кое ф і ціє нт а е ф ект ив н ос ті  к,  вс та н ов л ю ють  на б азі
ви мі р юв ан ня те м п ер а ту р и вх ідн ої © І » та вих і д ної
© t ew .  тру б ко жн ог о з нагрів ач ів  та те м пе ра ту р и в
при мі ще нні  0, пР за фо р му л ою

Ш л ях о м п орі вн ян ня с п о ж ит ої  теп л ов ої  ен ер -
гі ї лок а ль ни м и с по ж ив ач а м и п о п і д'ї з дах  та по ти-
по в их п ов е рх ах  ви з на ч а ють  міс ц я  ї ї в тр ат.  П о рів -
н ю юч и с по ж иту  те п л ову  ен е ргі ю  по ді б ни м и л о-
ка ль н и м и с п о жи в ач а м и вс т ан о в л ю ют ь  міс ц я на й-
біл ь ш их  втр ат т еп л ов ої ен е ргі ї н а оп ал е нн я .

де 0, в ф -  по точ не зн ач ен ня е ф ект ив ної  те мпе р ату -
ра пов е рх ні  кож но го і -тог о наг рівач а;

0 іпр -  поточ не зн ач е ння  те м пе рату ри ко жно го
і -тог о опа л юв а но го пр и мі щ е нн я  кож но го з ло ка ль -
них  с пож ива ч ів;

-©и'іеф

S-
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p,l - сталі коефіцієнти,    ' причому ві»ф
визначають за співвідношенням

©tax+
6

де вел - поточне значення температури вхідної
труби кожного І-того нагрівача,

вюих - поточне значення температури вихід-
ної труби кожного і-того нагрівача.

Запропонований спосіб реалізують так Ви-
мірюють кількість теплово) енерпі (Зю,, підведеної
до будинку, за допомогою колективного лічильни-
ка. Визначають усереднене значення кількості теп-
ла qi», що припадає на одиницю опалюваної площі
і-того приміщення, для кожного з нагрівачів, які ви-
користовуються для опалення, експериментально
визначають коефіцієнти тепловіддачі X,. Для кож-
ного з нагрівачів в певній точці вимірюють темпе-
ратуру поверхні 0|вф. Вимірюють значення темпе-
ратури в опалюваному приміщенні е, .̂ Встанов-
люють також для кожного типу нагрівачів (нормо-
вані та протабульовані) ефективні площі нагріван-
ня Бівф. За допомогою переносного, наприклад,
накладного ультразвукового витратоміра-теплолі-
чильника або теплового радіометра без пошкод-
ження тепломереж вимірюють підведену теплову
потужність Рея. Визначають коефіцієнт тепловіддачі
А, даного нагрівача за формулою

Рівх
-® t Onp

та визначають усереднене значення теплоти на
одиницю площі qi, ьтого опалюваного приміщення
за формулою

де п - кількість опалюваних приміщень j-того ло-
кального споживача

Локальний споживач кошти за опалення по-
винен сплачувати пропорційно до експеримен-
тально встановлених дійсних значень коефіцієнтів
ефективності використовуваних ним нагрівачів.

Визначають спожиту теплову енерпю CW
всіма локальними споживачами

 j=i

Порівнюють кількість підведеної до будинку
Ом, спожитої всіма споживачами QCM теплової
енергії, визначають кількість втраченої теплової

ПІ ДОвтр

де Qtm - нормовані постійні втрати на опалення.
Запропонований спосіб реалізують також

так. Вимірюють КІЛЬКІСТЬ підведеної до будинку
теплової енерпі Ой, та температуру теплоносія на
вводі в будівлю в™,* за допомогою колективного
лічильника Вимірюють значення температур теп-
лоносія 0товх на вводі в будівлю, ефективної тем-
ператури в певній точці поверхні ©йвф І-того нагрі-
вача та температури в опалюваному приміщенні
вюпр Встановлюють також для кожного типу нагрі-
вачів (нормовані та протабульовані) ефективні
площі нагрівання Sie* За допомогою переносного,
наприклад, накладного ультразвукового витратомі-
ра-теплолічильника або теплового радіометра без
пошкодження тепломереж вимірюють підведену
теплову потужність Р»х Визначають коефіцієнт
тепловіддачі X, даного нагрівача за формулою

Для кожного з опалюваних приміщень визна-
чають коефіцієнт ефективності і-того нагрівача за
співвідношенням

ІРіОеф - 0|О пр £*еф

та визначають усереднене значення теплоти на
одиницю площі q,3 і-того опалюваного приміщення
за формулою

kl =
XS

де впр - нормативне значення температури в опа-
люваних приміщеннях

Це значення коефіцієнта ефек тивності к\
використовують для визначення кількості спо-
житої теплової енергії CW на опалення в і -том у
приміщенні  локального споживача за  проміжок
часу tt

Визначають поточне значення коефіцієнта
ефективності кожного і-того нагрівача за співвідно-
шенням

 Юпр
т

их    0(пр/»
'Кіпр

а також спожиту j-тим локальним споживачем теп-
лову енергію О™

1=1

на основі якого визначають КІЛЬКІСТЬ СПОЖИТОЇ теп-
лової енерпі локальним споживачем Qmc та всіма
споживачами Qc* Це дає змогу підвищити точність
визначення спожитої теплової енерпі при змінах
температури в опалюваному приміщенні.

Додатково  вимірюють  температуру ві«р  в
І-ТОМу   ПрИМІЩеННІ   І   ефеКТИВНу   Температуру

івмх

 ~ ®

(є
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поверхні і-того нагрівача. Виміряне значення тем-
ператури поверхні ©івф подають до індивідуально-
го ТеПЛОЛІЧИЛЬНИКа СПОЖИТОЇ теПЛОВОЇ енергії 0|пс В
і-тому приміщенні локального споживача. Крім то-
го, до індивідуального теплолічильника подають
експериментально встановлені значення констант
коефіцієнта тепловіддачі h та усередненого зна-
чення теплоти на одиницю опалюваної площі q,,
для і-того приміщення. Уводять також виміряне
значення температури в ЄІпр в і-тому опалюваному
приміщенні та значення опалюваної площі S\ і-того
приміщення. Визначають коефіцієнт ефективності
І-того нагрівача як

де 8*ф - поточне значення ефективної температу-
ри поверхні кожного І-того нагрівача;

віпр - поточне значення температури кожного
і-того опалюваного приміщення.

Це значення коефіцієнта ефективності вико-
ристовують для визначення спожитої теплової
енергії' кожним локальним споживачем 0 ,̂ а та-
кож спожитої теплово? енергії Є», всіма спожива-
чами в будівлі. Виконання вказаних операцій доз-
воляє пщвищити точність визначення спожитої
теплової енергії на опалення при суттєвих змінах
температури довкілля та температури в опалюва-
них приміщеннях, або в аварійних режимах тепло-
постачання та створити об'єктивний економічний
важіль для використання споживачами регуляторів
температури приміщень.

Додатково вимірюють ефективну температу-
ру біеф кожного з нагрівачів за формулою

Qjax + QJBHX

де в,™ - поточне
значення температури вхідної труби кожного І-
того нагрівача;

EW - поточне значення температури вихід-
ної труби кожного і-того нагрівача, . її значення
уводять в індивідуальний теллолічиль-ник та
визначають коефіцієнт ефективності кожного з
нагрівачів кі за формулою

де 0,вф - поточне значення ефективної темпера-
тура поверхні кожного І-того нагрівача;

в,пр - поточне значення температури кож-
ного і-того опалюваного приміщення кожного з
локальних споживачів;

р,  І -  сталі коефіцієнти,  значення яких екс-
периментально встановлені (Сканави А.Н. Кон-
струирование и расчет систем водяного и воз-
душного отопления зданий. - М.; Стройиздат,
1983.-304 с).

Встановлене значення коефіцієнта ефек-
тивності використовують для визначення спожи-
тої теплової енергії кожним локальним спожива-
чем в,™:, а також спожитої теплової енергії Вш
всіма споживачами в будівлі. Такий спосіб дає
можливість досягти найвищої точності визначен-
ня спожитої теплової енергії на опалення при
суттєвих змінах температури довкілля та темпе-
ратури в приміщенні шляхом врахування реаль-
ного стану нагр івачів в опалюваних приміщен-
нях.

З метою забезпечення оперативності  облі-
ку витрат теплової енергі ї Індивідуальні теплові
лічильники доцільно виконувати як Інтелектуаль-
ний вимірювальний засіб на базі однокристаль-
них мікро-ЕОМ, які об'єднують в систем у за до-
помогою будь-якого із стандартних Інтерфейсів.

Запропонований спосіб дозволяє забезпе-
чити значення похибки вимірювання спожитої
локальними споживачами теплової енергі ї на
опалення не більшою, від значень , рекомендо-
ваних нормативними док ументами ("Тимчасові
правила облік у відпуск у і споживання теплової
енергії".-Державний Комітет України з  житлово-
комунального господарства.-Київ, 1996.- 66 с).
Аналіз математичної моделі теплообміну за да-
ним способом показав, що значення похибки ви-
мірювання спожитої локальним споживачем теп-
лової енергі ї на опалення  не перевищує ±4%,
що відповідає найвищому класу теплолічильни-
ків, рекомендованих нормативними документа-
ми.

Запропонований спосіб дозволяє технічно
просто локальним споживачам визначати спожи-
ту теплову енергію на опалення, встановити міс-
ця суттєвих втрат теплової енергі ї та служить
об'єктивним економічним стимулом для виконан-
ня найрізноманітніших заходів економії теплової
енергії, в першу чергу встановлення регуляторів
температури приміщень , в будівлях з багатов-
відною системою подачі теплової енергі ї.
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