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(54) СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ИЗВЕСТИ ИЗ

ТОНКОМОЛОТОГО ИЗВЕСТНЯКА

(57) Изобретение относится к термичес-
кой обработке тонкоизмельченных мате-
риалов, преимущественно известняка,

и может быть использовано для произ-

водства мелкодисперсной извести, при-

меняемой в черной металлургии при

производстве окомкованного железоруд-

ного сырья и для десульфурации чугу-

на и стали. Целью изобретения являет-

ся получение извести с заданным со-

держанием в ней активных оксидов каль-

ция и магния. Обжиг известняка осу-

ществляют в течение времени, опреде-

ляемого с помощью математической

зависимости и являющегося Функцией

необходимого содержания в извести

активных окислов кальция и магния,

медианного диаметра частиц обжигаемо-

го известняка, температуры подогрева

известняка и температуры обжига.

1 табл.

Изобретение относится к термичес-

кой обработке тонкоизмельченных мате-

риалов, в частности известняка, и мо-

жет быть испопьзовано для производст-

ва мелкодисперсной извести, применя-

емой в черной металлургии при оком-

ковании железорудного сырья и для

десульфурации чугуна и стали.

Известен способ обжига порошкооб-

разного известняка, включающий много-

ступенчатый подогреэ известняка дымо-

выми газами во взвешенном состоянии, ,

его обжиг з потоке высокотемператур-

ного теплоносителя - продуктов сгора-

ния топлива, сепарацию полученной

при обжиге извести и ее многоступен-

чатое охлаждение во взвешенном состоя-

нии воздухом, используемым в дапьней-

шем для сжигания топлива.
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Однако известный способ не обеспе-
чивает получения извести с наперед за-
данным содержанием в ней активных
оксидов кальция и магния. Получение
извести с наперед заданным качеством
имеет большое значение при окомкова
нии железорудного сырья, что позво-
ляет получать в конечном итоге ока-
тыши с высокими металлургическими
свойствами.

Из известных технических решений

наиболее близким по технической сущ-

ности к предлагаемому явпяет я способ

обжига тонкомолотого известняка,

включаюгргй подогрев его отходящими

газами во взвешенном состоянии, в

том числе при А00-950°С со скоростью

80-200 град/с, обжиг в потоке высоко-

о
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температурного тепло но сите її я с после-
jp/кігцей сепарацией извести и ее -іногп-
ступенчатым охлаждением воздухом во
ВЗВЄШа"НОМ СОСТОЯНИИ, ПрИ ЭТОМ 1УІ11Л

ление до 500°С проводят со СКОРОСТЬЮ

150-300 град/с .
Несмотря на то, что известное тех-

ническое решение обеспечивает получе-
ние извести с высокой химической ак-
тивностью, способ не п-оедуемртривает
производства извести с тапереп; з а -
данным содержанием в изяести актив-
ных оксипов кальция и магния Произ-
водство ичвести с заданными свойства-
ми дает возможность более экономно
использовать ее во многих пределах
металлургического производства и полу-
чать высококачественнее продукта.

т ерчя яппчется получе-
.данным содержанием

кягьыия и маг-

Цегью ir°
ние ичве ти
з нем pv
ния.

Поставлены ч; цепь достигается тем.
что в ичвест'<ом способе производства
ш г е с т и vr. то нк омо по того известняка,
яключаюпрм многоступенчатый подогрев
его о^холяїлими г язами во взвешенном
состоянии» обжи в потоке высокотем-

vpHPTo тепгтноситрпя с последу-
сепарацией изиести и многосту-

пс ічатьім ее охлаждением воздухом во
взвешенном состоянии, обжиг осущест—
впшот ь -^-"^ims врр-м°ни t ъ определя-
емого по зач

где СаО содержание в и-эвести актив-
ных оксидов кальция и мяг-
ния, %;

d - медианный диаметр частин
обжигаемого известняка,
мкм;

t 0 - температура известняк?„
поступающего на обжиг, С;

t - температура обжига (темпе-
ратура дисперсного потока
в зоне обжига), С.

Приведенная зависимость носит э к с -
периментальный хаг*ак^ео ч позвогяет
ОПрЄДЄДИТЬ ВОЄМЯ обжКГа TOFKoMGIOfЭ-

го известняка для получения высоко-
активной извести с необходимым содер«
жа-нкем в ней активных оксидов калышя
м магния.

При получении извести с необходи-
мым содержанием активных оксидов каль-
ция и МРГНЧЯ -увеличение племени обжи-
га тонкомолотого известняка сверх
необходимого, определяемого по при-
веденной зависимости, ведет к сниже-
нию производительности обжигового аг-
регата и в зависимости от степени от-
клонения Лзктического времени обжига
от оптимальной величины вызывает по-
вышенное содержание Б извести актив-
ных окскяов калыгея и магния ил" пе-
режог извести. Отклонение рремени об-
жига тонкомолотого известняка от оп-
тимальной величины в мен«пргю сторона
является причиной получения чэвести
z пониженным содержанирм активных ок-
сидов каяьлия и магния. Использование
же извести с измененнымр от запянных

30

м,* і темнот-отческих процес-
сах металгувгичгского передела ведет
пибо к e t -іег^р?сходу, либо к сниже-
нию качегтья металлургической продук-
ции г

" а " е ^ т ^ е чг'^рк тавлена схема, п о -
ЇТСНЯЮШ'ІЯ преяпзгасмый способ произ-
водства иявес т^ из тонкомолотого и з -

Способ проичаодстз \ извести осу-
ществляют СЛ<іД/ЮІї№-!І Об̂ ЙЗОМ»

¥ СХО ЦНйПІ VO ЦК ОМОЛОТЫИ ИЯ ВЄСТ- -

ня'̂  ч яг о4 !я ают ч многоступенчатый 1

погогррватель состоящий из первой 1,
»то рои 2 її -'^рт-эей 3 cTvnenen подо-
греяз „ lit т'ы а2тчэ "'Ті^пеней подогрева
может бы-̂ ь ЛР^ЬП и выбирается п запи-
с-иг>)дстя от треС-'У^мой глубины утили-
зации теплоты пымовых газов. Извест-
няк загружают в ~а-оход мезеду первой
1 и ВТо-ум 2 ст^ттенями подогі пва,
Ччвгст'-'-тк - о т т р»ва^тся дьпчияыми

во вз^а^с^иом состоянии по
ВОтонной схеме. Б ин-

™/р ^00-950°С подогрев
известняка осуществляет со скоростью
80-200 гоад/с, КОТОРАЯ поддер?швает-
п в слуизе "г'̂ обході-тмост" дополнитель-

T

rhv* чъоусъ' г^япоьоситепя в тракт по~
погр^вателя. Ho^er^Hpis последователь-
но посходи^ зге. г-т/пени подогрева
я v,z третьей PT4'T=HV подогрева 3 по-

в яекзтї'їоничдтор А. при этом
и гнесь. воздуха с материалом

вводят з цекарбонизатор А танген-
циально В л^капбониіаторе 4 осущест-

промолотого известняка



в закрученном ПОГОКР. Температуру
обжига - температуру вихревого пыле-
газового потока поддерживают в преде
лах 950-1150 С, а время обжига
определяют по зависимости

,-2.26 ,0,56

іі = 5,62 CaO""d _ _ _
exp (0,0009 6 t r t+ 0,00421:)

где СаО - необходимое содержание
в извести активных оксидов
кальция и магния, %;

d - медианный диаметр частиц
обжигаемого известняка,
мкм;

t^ - температура известняка,

поступающего на обжиг,°С;
t - температура обжига, С,
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ха, дымовых газов и мелкодисперсного

материала і го трак гам охладителя из-

вести 6,7,8, в декарбокизаторе 4,

осадитеие 5 л по трактам подогрева-

теля известняка 1, 2, 3 осуществляют

с ломоїцью дымососа 10
t
 установлен-

ного за первой ступенью подогрева 1

известняка. Вибрасываемые дымососом

10 дымовые газы направляют на очист-

ку дня улавливания пылевидного мате-

риала. В случае необходимости для

преодоления аэродинамического сопро-

тивления трактов всей установки со

стороны охладителя извести на вход-

ном газоходе третьей ступени охла-

ждения 8 может быть установлен венти-

лятор 11.

При возникновении необходимости

в получении извести другого качества,

что связано с изменением времени об-

жига известняка, т.е. с изменением

времени пребывания материала в декар-

бонизаторе 4, изменяют удельные рас-

ходы топлива и воздуха на установку,

а также температуру обжига (темпера-

туру дисперсного потока) в препелах

950-1150
й
С. Из декарбонизатора 4 пы-

ле газовый поток направляют в циклон-

осадитель 5, где происходит отделенье

мелкодисперсной извести от дымовых

газов. Из осадителя 5 дымовые газы

направляют в подогреватель известня-

ка - в третью ступень подогрева 3, а

известь направляют в охладитель,

состоящий из первой 6, второй 7 и

третьей 8 ступеней'охлаждения. Коли-

чество ступеней охлаждения зависит

от требуемой глубины утилизации Физи-

ческой теплоты извести и конечной

температуры извести. Известь вводят

в газоход между первой 6 и второй 7

ступенями охлаждения, она последова-

тельно проходит все три ступени ох-

лаждения. Известь охлаждают возду-

хом во взвешенном состоянии по прямо-

точно-противоточнои схеме, при этом

охлаждение до 500 С производят со

скоростью 150-300 град/с, В случае

необходимости для поддержания требу-

емой скорости охлаждения извести

Б тракт охладите пя осуг^ествляют регу-

лируемый ввод холодного атмосферного

воздуха. Из третьей степени охлажде-

ния 8 известь пневмонасосом 9 подают

в промежуточный бункер и далее потре-

бителю. Воздух из первой ступени ох-

лаждения 6 подают в декарбонизатор 4

для сжигания топлива. Движение возду-

Ї5
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Способ производства извести из тон-
комолотого известняка был реализован
на опытной установке, включающей де—
карбонизатор - циклонный агрегат с
тангенциальными БВОДІМИ топлива и воз-
духа с материалом, циклон-осадитель,
трехступенчатые циклонного типа подо-
греватель известняка и охладитель
извести и тягодутьевые средства. Из-
вестняк предварительно измельчался
в шаровой барабанной мельнице и за-
тем в количестве 1,5-2,5 т/ч через
весодозатор загружался в подогрева-
тель — в газоход между первой и вто-
рой его ступенями. Подогрев известня-
ка осуществлялся дымовыми газами,
выходящими из осадителя. Скорость
подогрева известняка при 400-950°С
в период испытаний 80-200 град/с. Об-
жиг подогретого известняка осущест-
влялся в декарбонизаторе при темпера-
туре дисперсного потока 950-1150 С.
Обжиг известняка при заданно-і содер-
жании в извести активных оксидон каль-
ция и магния осуществляли в течение
времени, величину которого определя-
ли по приведенной зависимости, нося-
щей экспериментальный характер. В ка-
честве топлива использозался природ-
ный газ с теплотворной способностью
35360 кДл/м3 . Сепарация извести "осу-
ществлялась в циклоне-осадителе,
откуда известь поступала в охлади-
тель - в газоход между первой и вто-
рой ступенями охладителя. Скорость
охлаждения извести до 500 С „в пе-
риод испытаний 150-300 град/с. Ох-
лажденная известь поступала в бункер-
накопитель, откуда ее направляли по-
требителям (известь использовалась
в шихте окомковакия взамен бентони-
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та при производстве железорудных ока-

тышей, применялась для продувки рас-

плавов стали и чугуна при их десуль-

фурации).

Результаты испытаний предлагаемо-

го способа производства извести из

тонкомолотого известняка приведены

в таблице.

В примерах 1,4,7,10 и 13 таблицы

приведены данные, соответствующие

производству извести по предлага-

емому способу
р
 т.е. обжиг известня-

ка осуществляли в течение времени,

определяемого по приведенной зависи-

мости. При этом отклонение фактичес-

кого времени обжига от оптимального

значения в пределах -0
s
6...+0,55%

вызывает незначительное отклонение

содержания активных оксидов кальция

и магния в извести от заданной вели-

чины (-0,03...+0,09%). При отклоне-

нии фактического времени обжига от

оптимальной величины в большую сто-

рону на 10,9...22,6% (примеры 2,5,

8.11 и 14) наблюдается увеличение со-

держания в извести активных оксидов

кальция и магния по сравнению с необ-

ходимым содержанием на 5,11...9,59%

и увеличение времени гашения извести

до 1 мин 35 с ... 1 мин 55 с против

45.. ,55 с. Отклонение фактическоговре--

мечи обжига от оптимальной величины

з меньшую сторону на 9,7,..Ї4,8%

(примеры 3,6,9,12 и 15) вызывает сни-

жение содержания в извести активных

оксидов кальция и магния на 4,64...

10

15

20

25

30

35

,.*7,10/£ по сравнению с заданной ве-
личиной, хотя время гашения извести
н невелико (50...55 с ) .

Предлагаемый способ обеспечивает
производство извести с наперед задан-
ным содержанием в ней активных оксидов
кальция и магния, при этом время гаше-
ния извести невелико и составляет
45...55 с.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я
Способ получения извести из тонко-

молотого известняка, включающий много-
ступенчатый подогрев известняка х>т-
ходящими газами во взвешенном состоя-
нии, обжиг в потоке высокотемператур-
ного теплоносителя с последующей се-
парацией извести и многоступенчатым
ее охлаждением воздухом во взвешенном
состоянии, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что, с целью получения извести
с заданным содержанием в ней активных
оксидов кальдея и магния, обжиг осу-
ществляют в течение времени Ь9 опре-
деляемого по зависимости

і- 5,62-10 _ ^ _ — — - - 0 ^ 0 0 4 2 t y ,

где СаО - содержание в извести актив-
ных оксидов кальция и маг-
ния, %;

d - медианный диаметр частиц
обжигаемого известняка,
мкм:

t

температура известняка,

поступающего на обжиг,°С;

температура обжига,
0
С.

Пример Яедиан-
нын диа-
метр
частіш
извегт—
няка

й .
WKM

Темпера-
тура н з -
вестьяка
поступа-
іицего
на обккг

/ » •

Темпе-
ратура
обжига

Содержание в извести активных
оксидов кальция и магния СаО, X

задан-
ное
значе-
ние

Лактичес-
гая » е л ^
чнна

отклонение
от заданно-
го значения.

Время га-
шения и з -
вести,

мин-с

Бремя обжига t , с

фактичес-
кое эна-
ченне

оптималь-
ное ^ча-
че ние (по
формуле)

отклонение
от оптималь-

t X

1
2
3
4
5
6
7

в
9

10
11
12
(3
14
15

43
43 '
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43

Ю5
105
105

456
456
454
456
456
456*
456
45»
456
610
•да
610
450
450
450

950
950
950

1150
1150
1150

950
950
950
950
950
950
950
950
950

70
70
70
70
70
70
90
90
90
70
70
70
?0
70
70

70,06
76,71
65,32
69,98
74,23
65,03
90,0
94,61
85,82
70,01
74,68
65,14
69,99
73,58
66,20

+0,09
+9,59

' -6,69
-0,03
+6,04
-7,10

0
+5,12
-4,64
+0,01
+6,69
-6,94
~O,Qt
+5,11 ~
-5,43

0-50
1-55
0-50
0-55
1-40
0-50
0-45
1-35
0-50
0-50
1-50
0-55
0-55
(-45
0-55

0,82
1,00
0,70
0,35
0,40
0,30
1,44
1,60
1,30
0,70
0,80
0,60
1,35
1,50
1,20

0,8155
0,8155
0,8155
0,3521
0,3521
0,3521
1,4392
1,4392
1,4392
0,7035
0,7035
0,7035
1,3523
1,3523
1,3523

«0,55
+22,6
-14,2
-0,60
+ 13,6
-14,8
+0,06
+ 11,2
-9.7
-0,50
+ 13,7
-14,7
-0,17
+ 10,9
-11,3
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