
СОіОЗ СОВЕТСКИХ
СОЦИАЛИСТ ИЧЕСНИХ
РЕСПУБЛИК

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СССР
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИИ И ОТКРЫТИЙ

(19) А

G 01 R 10/00

К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(21) 3406210/18-21
(22) 12.03.82
(46) 30. 10.83. Бюл. № 40
(72) Э.С, Сєйцер
(53) 6 2 1 . 3 1 7 . 3 2 2 (088.8)
(56) 1. Авторское свидетельство СССР
№ 847216, кл, G 01 R 19/00,
05.06.79.

2, Патент ФРГ No 12205 J 9,
кл. G 01 R 19/00, 2 0 . 0 2 . 6 4 .
(54) (57) І.ТОКОИЗМЕРИТЕЛЬНЬШ КЛЕ-
11Щ, содержащие разъемный упругий маг-
иитопровод, выполненный из ферромагнит-
ного материала и расположенный вокруг
проводников с измеряемым током, изме-
рительную обмотку и рукоятку, о т л и -

ч а ю щ и е с я тем, что, с целью повыше-
ния точности, в них введены И кареток
с фиксатором и ферромагнитны л cv\дечпи-
клм каждая и фиксатор магшітопроводі,
магпитопровод выполнен п вице паксы
гибких лечт, скрепленных п<і концах, од-
ни из которых размещены в рукоятки, а
другие - в фиксаторе магнптопроБоца, ко-
торый расположен на рукоятке, каретки
размещены на внутренней порорміоі. ти маг-
аитогровода с возмо^сшетыо перемещения,
а измерительная обмотка выполнена в

•ачцо h секций, соединенных ппследопи ль-
ло согласно и расположенных на ферромаг-
нитных сердечниках соответствующих J а-
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2. Клещи по п. 1, о т л и ч а ю -

щ и е с я тем, что магкитопровод выпол-
нен в виде петли Мёбиуса,

3. Клещи по п. 1, о т л и ч а ю -
щ и е с я тем, что фиксатор каретки вы-
полнен в вице рессоры из ферромагнитно-
го материала^ края которой соединены с

магнитолровоаом, а центральная часть -
с ферромагнитным сердечником каретки,

4. Клещи но п. 1, о т л и ч а ю -
щ и е с я тем, что каждая лента магии-
топровода выполнена U -образного по-
перечного сечения, причем эе вогнутая
часть расположена со стороны проводни-
ков с измеояемым током.

• Изобретение относится к электроизме-
рительной технике и может быть использо-
вано для измерения силы переменных то-
ков, протекающих по. одиночным проводни-
кам или группе близко расположенных
проводников.

Известно устройство для бесконтактно^
го измерения силы переменного тока,
содержащее разъемный сердечник, выпол-
ненный из двух скоб, закрепленных на
соответствующих поворотных кронштей-
нах, размещенных на оси и соединенных
стягивающей пружиной, измерительную
обмотку и рукоятку [І1 с

Однако устройство обладает невысокой
точностью и малым КПД» что обусловлено

'значительной величиной зазора между сер
дечником и шиной с током и связанной с
этим неоднозначностью их взаимного рас-
положения.

Известны токоизмерительнъю! клещи,
содержащие упругий магнитопровод U об-'
разной формы, выполненный из ферромаг-
нитного материала и расположенный вок-
руг проводников с измеряемым токомг,
измерительную обмотку и рукоятку L.2J .

Данное устройство также обладает
низкой точностью и чувствительностью
измерения, что обусловлено значительным
зазором между упругим сердечником и • '•
проводниками с током.

Кроме того, с помощью известных
устройств невозможно измерение токов,
протекающих в близко расположенных npo-j
водниках, принадлежащих одной электри-
ческой цепи, например, Б проводах кабе-
лей и жгутов: равные по значению токиа

протекающие в'проводниках в противопо-
ложных направлениях, наводят в сердечны
ке клещей равные по величине, но проти-
ІВОПОЛОЖНО направленные магнитные
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Цель изобретения - повышение точнос-
ти.

Поставленная цель достигается тем,
что в токоизмерительные клещи , содер-
жащие разъемны?! упругий магнитопровод,
выполненный из ферромагнитного материа-
ла и расположенный вокруг проводников
с измеряемым током, измерительную об-
мотку и рукоятку, в них введены ii каре-
ток с фиксатором и ферромагнитным сер-
дечником каждая и фиксатор магнитопрово •
да, магнитопровод выполнен в виде паке-
та гибких лент, скрепленных на концах,
одни из которых размещены в рукоятке,
а другие - в фиксаторе магиитопровода,
который расположен на рукоятке, карет-.
ки размещены на внутренней поверхности;
магнитопровода с "возможностью переме-
щения , а измерительная обмотка выпол-
нена в виде И секций, соединенных после-
довательно-согласно и расположенных на
ферромагнитных сердечниках соответст-
вующих кареток,

Магнитопровод выполнен в виде петли
Мебиуса. t

Фиксатор каретки выполнен в виде
рессоры из ферромагнитного материала,
края которой соединены с магнитопро-
водом, а центральная часть - с ферромаг-
нитным сердечником каретки.

Каждая лента магнитопровода выпол-
нена U -образного поперечного сечения,
причем ее вогнутая часть расположена
со стороны проводников с ;измеряемым.
током.

На фиг. 1 изображены токоизмеритейь-
ные клещи, общий вид; на фиг. 2 -
вид, А на фиг. 1/ на фиг. - 3 разрез
Б~Б на фиг. 2,' на фиг. 4 - узел X на
фиг. 1; на фиг. б - вид В на фиг. 4;'
на фиг, 6 и 7 - использование устройст-
ва при измерении токов, обтекающих они-
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ночный провоцішк и группу проводников,
на фиг, 8 - токоизмернтельпые клещи,
магнитопровод которых выполнен переги-
бом на 180" общий вид; на фиг. 9 - сече-
чение Г-Г на фиг. 1. 5

Устройство содержит разъемный гиб-
кий магнитопровод 1, выполненный в ви-
де пакета ферромагнитных лент, скреп-
ленных только на концах/ Один конец маг*
ниточровода і прикреплен к рукоятке 2 1 0

из изоляционного материала, другой зак-
реплен в фиксаторе 3 магнитопровода 1.
Фиксатор 3 также прикреплен к рукоят -
ке 2 . Йа магнитопроводе 1 подвижно
укреплены по меньшей мере две карет-
ки 4 (фиг, 1,2) , каждая из которых на
своем сердечнике 5 несет секцию 6 из-
мерительной обмотки (фиг. 3 ) . В зазоре
между магнитопроводом 1 и сердечником 5
расположена рессора 7 из ферромагиит-
ного материала, фиксирующая каретку 4
в определенном месте петли магнитопро-
вода 1. Гибкими шнурами 8 секции 6
соединены между собой последовательно
и согласно и присоединены к шнуру 9,
которым устройство подключено к регист-
рирующему прибору (не изображен).

Повышение упругости магнитопровода 1
может быть достигнуто увеличением чис-
ла лент в пакете при соответствующем
уменьшении толщины ленты- либо, как
уже упоминалось выше, набором пакета
магнитопровода из лент, имеющих в попе-
речном сечении U -образную форму.

Применение в устройстве числа каре-
ток И более двух целесообразно в случае
использования его для измерения токов,
обтекающих группу, содержащую более
двух проводников, центры которых распо-
ложены в вершинах треугольника или квадро
рата.

Фиксатор 3 (фиг. 4 и 5 ) состоит из
П-образной скобы 10 с двумя парами
направляющих 11 и 12 на внутренних
поверхностях ее боковых стенок и кулач- 45
ка 13, вращающегося на оси 14. Дно
скобы 10 совместно с направляющими 11
образует продольный паз 15, направляю-'
щие 1 1 и 12 образуют паз 16 . Магнито-
провод 1 может быть пропущен в любой 50
из указанных пазов и закреплен в нем
соответствующей установкой кулачка 1 3
с помощью рычага 17.

Устройство работает следующим об-
разом.

Для измерения переменного тока, про-
текающего по одиночному проводнику 18,
последний плотно охватывают гибким маг-
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нитопроводом 1, а каретки 4 устанавли-
вают на магнитопроводе 1 так, как пока-
зано на фиг, 6. Свободный конец магнито-
провоца 1 пропускают в паз 16 фпксато-
рп 3. Пекл" vrTaHoBKH минимально воз-
можного прриметра магнигопровопа 1,
последний зажимают в фиксаторе 3 CDOT-'
ветствующей установкой кулачка 13 .
Образующийся при этом нормируемый воз-
душный зазор в разомкнутой петле маг—
нитопровода 1 устраняет возможность
магнитного шунтирования сомкнутых сер-
дечников 5 кареток 4 ветвями 19 и 20
магнитопровода 1.

Магнитный поток, образующийся вокруг
проводника 18, замыкается через магнит-
ную цепь, образованную ветвью 2 1 маг-
нитопровода 1 и сердечниками 5 каре- -
ток 4 (фиг. 6) и индуктирует в секци-
ях 6 измерительной обмотки ЭДС.

При измерении токов, обтекающих близ-
ко расположенные параллельные провод-
ники одной цепи (при этом токи равны С

'противофазны), устройство устанавлива-
ют на проводниках (фиг. 7 ) . Свободный
•конец магнитопровода 1 кулачком 13
фиксируют в пазе 15 фиксатора 3. При
этом петля і магнитолро~вода 1, охватываю-
щего проводники 22 и 2 3 , представляет
собой замкнутую магнитную цепь, так
что замыкающийся через сердечники 5
и кареток 4 и ветви 1 9 - 2 1 магнито-
провода 1 магнитный поток практически
равен арифметической сумме потоков,
создаваемых токами в проводниках 22
и 2 3 .

Жесткая фиксация магнитепровода 1
на проводнике с током в процессе изме-
рений обеспечивает неизменность зазора,
повышая тем самым точность и стабиль-
ность результатов измерений. В то же
время плотный охват магнитопроводом 1
устройства поверхности проводника (не-
зависимо от его диаметра ) сводит к ми-
нимуму величину зазора. При этом воз-
растает чувствительность и КПД устрой-
ства, что позволяет измерять малые пере-
менные токи до единиц миллиампер.

Предлагаемое устройство, как и транс-
форматор, может быть использовано в
обращенном режиме работы для индукти -
роваиня токов в проводниках, а также
для оперативного ' обнаружения , в группе
проводников, одного обтекаемого перемен-
ным или импульсным током, для чего
магнитопровод скручивают на 180 вокруг
продольной оси, а его свободный конец
закрепляют в пазе 15 фиксатора 3. Да-
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лее перемещением одной из кареток Л
вцоль петли магнитопроворд 1 обращают
ее сердечник 5 наружу петли.

По мере приближения каретки 4 к про-
BOtUtUn.yt обтекаемому током, возрастает
ЭДС, индуктируемая в секции 6 измери-
тельной обмотки, расположенной на отой
каретке, соответственно возрастает ток,
инициируемый регистоируюшцм прибором,
что позволяет выделить из группы иско-
мый проводник»

Использование предлагаемого устройст-
ва в качестве индукционного преобразова-
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теля в переносных трасч о'тенг ^овігх прибо-
рах ПОЗВОЛИТ ПОВЫСИТЬ UX 1іуБС ТВІ'ТЄ.ІЬ—
чость и точ>юоть HOMefoinifl, уменьшить
габариты и вег приборов.

Таким образом, пр̂ п" лаг в'мое устрой-
ство наряду с широкими функциональными
возможностями от личані (я высокой точ-
ностью и чувствительностью и можем
быть использовано л<=> только как измери-
тель переменных и импульсных гоков,
ни и как чувствительный датчик -ьрыва
жил кабеля, а также в дефектоскопии.
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