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(57) 1. Смесительный агрегат, преиму-
щественно для приготовления теста, со-
держащий смеситель предварительной об-
работки с устройствами для ввода жидких
компонентов и муки и снабженный выход-
ным патрубком, смеситель окончательной
обработки, дозаторы компонентов и при-
вод, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что
агрегат снабжен по крайней мере одним
дополнительным смесителем предвари-
тельной обработки, оснащенным устройст-
вами для ввода жидких компонентов и

Изобретение относится к оборудова-
нию для замеса теста преимущественно в
хлебопекарной и кондитерской промыш-
ленности.

Известна тестомесильная машина неп-
рерывного действия (Авт.св. СССР
№1346096, кл А 21 С 1/06, 1987), сос-
тоящая из двух последовательно распо-
ложенных смесительных устройств соот-
ветственно для предварительной и окон-
чательной обработки замешиваемой мас-
сы. В смесительном устройстве для пред-

муки и выходным патрубком, при этом
каждый из смесителей выполнен в виде
гранулятора дисперсной смеси, а выход-
ные патрубки смесителей расположены
над смесителем окончательной обработ-
ки.

2. Смесительный агрегат п о п . 1 , о т -
л и ч а ю щ и й с я тем, что устройства
для ввода жидких компонентов выполне-
ны в виде сопел.

3. Смесительный агрегат по пп.1, 2,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что
смеситель окончательной обработки вы-
полнен в виде конвейера, установленного
по линии, соединяющей выходные пат-
рубки смесителей предварительной обра-
ботки.

4. Смесительный агрегат по пп.1-3,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что
смесителе окончательной обработки снаб-
жен устройством для пластикации массы,
выполненным в виде валка, установлен-
ного над конвейером.

варительной обработки массы имеются
бункер для муки со шнеком и примыкаю-
щая к бункеру камера предварительного
смешения с расположенной в ней ло-
пастной крыльчаткой, установленной на
общем валу со шнеком. Вал выполнен в
виде трубы. У выходного конца вала пер-
пендикулярно его оси установлен диско-
вый распределитель потока жидких ком-
понентов. Смеситель предварительной об-
работки массы заканчивается вертикаль-
ной вращающейся стенкой. На лерифе-
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рий стенки установлены лопасти. Смеси-
тель окончательной обработки представ-
ляет собой камеру с вращающимися на
ее периферии лопастями и снабженную
выходным патрубком. Оба смесителя сое-
динены между собой. Мука из бункера
смесителя для предварительной обработ-
ки захватывается быстроходным шнеком
и подается в камеру смешивания, в кото-
рой мука диспергируется лопастной крыль-
чаткой. Жидкие .компоненты через трубча-
тый вал подаются в дисковый распреде-
литель, в котором под действием центро-
бежной силы поток жидкости формирует-
ся в виде факела. При пересечении пле-
ночного факела смеси жидких компонен-
тов с распыленной мукой компоненты сое-
диняются. Далее смесь обрабатывается
лопастями, установленными на перифе-
рии камеры этого смесителя, и выталки-
вается в камеру смесителя окончательной
обработки. В последнем смесь подхваты-
вается, обрабатывается лопастями и вы-
водится из камеры.

Общими признаками этого аналога и
заявляемого изобретения является нали-
чие смесителя предварительной обработ-
ки с устройствами для ввода жидких ком-
понентое и муки и смесителя окончатель-
ной обработки массы.

Недостатками этой тестомесильной
машины является наличие одного смеси-
теля предварительной обработки и обще-
го устройства для ввода смеси жидких
компонентов. В связи с этим замес теста
на машине осуществляется только по од-
нофазному способу, при этом условия
распределения в массе теста жидких ком-
понентов ухудшаются в связи с тем, что
смесь жидких компонентов подается в тес-
то посредством дискового распределите-
ля, который не может обеспечить требуе-
мое давление для получения дисперснос-
ти жидких компонентов, необходимой для
получения однородности гранулированной
смеси массы. Кроме того, введение в за-
мешивальную массу теста смеси жидких
компонентов снижает активность дрожжей
в тесте и замедляет процесс брожения
последнего

Наиболее близким к заявляемому, при-
нятым в качестве прототипа, является сме-
сительный агрегат непрерывного дейст-
вия английской фирмы Oakes (The Oakes
Continous Mixer/Modifier Cereals Chemist,
E.T Oakes Ltd. "The Arkady Review", vol 43,
№1, March, 1965).

Смесительный агрегат содержит сме-
ситель предварительной обработки смеси
с устройствами для ввода жидких компо-

нентов и муки, снабженный выходным пат-
рубком, смеситель окончательной обра-
ботки, дозаторы компонентов теста и при-
вод. В цилиндрическом корпусе смесите-

5 ля предварительной обработки установ-
лен шнек. Камера смесителя снабжена
патрубками для ввода смеси компонентов
и жира. Смеситель окончательной обра-
ботки смонтирован на продолжении оси

10 смесителя предварительной обработки и
сообщается с ним. В корпусе этого сме-
сителя установлен зубчатый ротор, а стен-
ки корпуса смеоителя выполнены в виде
зубчатого статора. Камера смесителя

15 окончательной обработки окружена "ру-
башкой" для охлаждения обрабатываемой
массы и заканчивается выходным патруб-
ком. Смесь жидких компонентов и жидкий
жир дозируются отдельными насосами-

20 дозаторами, которые соединены с пат-
рубками, установленными вдоль камеры
смесителя предварительной обработки за
его бункером для муки.

Из дозатора непрерывного действия
25 мука подается в бункер смесителя пред-

варительной обработки, подхватывается
вращающимся шнеком и транспортирует-
ся сначала к месту ввода смеси жидких
компонентов (вода, солевой раствор, дрож-

30 жевая суспензия и улучшитель), а затем
- жира При этом образуется предвари-
тельно обработанная смесь, транспорти-
руемая в смеситель окончательной обра-
ботки массы, в котором осуществляется

35 окончательное смешивание и пластика-
ция массы теста При этом смесь, непре-
рывно поступающая из смесителя пред-
варительной обработки в этот смеситель,
обрабатывается в зазорах между зубьями

40 ротора и статора, перемещаясь по коль-
цевым канавкам в сторону выходного пат-
рубка смесителя. Через этот патрубок тес-
то выдавливается в виде бесконечной лен-
ты. Для охлаждения обрабатываемой в

45 смесителе массы установлено на машине
охладительное устройство.

Общими признаками описанного про-
тотипа и заявляемого изобретения являют-
ся наличие смесителя предварительной

50 обработки с устройствами для ввода жид-
ких компонентов и муки, смесителя окон-
чательной обработки, дозаторов муки и
жидких компонентов.

Недостатками этого смесительного аг-
55 регата является наличие одного смесите-

ля предварительной обработки и общего
устройства для ввода смеси жидких ком-
понентов В связи с этим замес теста в
смесительном агрегате ф Oakes осуществ-
ляется только по однофазному (безопар-
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ному) способу, который, как известно, не
обеспечивает необходимого качества
дрожжевого теста. В предварительный
смеситель агрегата вводится смесь жид-
ких компонентов (кроме жира), что сни-
жает активность суспензии дрожжей в тес-
те, а следовательно, ухудшает процесс
брожения теста. Кроме того, при таком
введении жидких компонентов нельзя обес-
печить проявление индивидуальных свойств
(химических, поверхностно-активных и др.)
отдельных компонентов теста, существен-
но влияющих на построение структуры тес-
та и его физико-механические свойства.
Существенным недостатком агрегата
ф.Оакеэ является применение в нем сме-
сителя окончательной обработки интен-
сивного действия и связанной с этим необ-
ходимостью принудительного охлаждения
этого смесителя. Нагрев теста приводит к
ухудшению его качества и значительным
потерям энергии в процессе работы сме-
сителя. При обработке теста в описанной
выше конструкции окончательного смеси-
теля полностью разрушается структура тес-
та, образованная в предварительном сме-
сителе, тесто после выпрессовывания из
смесителя, минуя брожение, поступает на
разделку. Практика отечественного хле-
бопечения в области использования тес-
томесильных машин интенсивного дейст-
вия показана, что изделия из теста, про-
шедшего такую обработку, быстро черст-
веют и отличаются пониженной питатель-
ной ценностью. В основу изобретения по-
ложена задача создать конструкцию сме-
сительного агрегата, в котором новое вы-
полнение смесителей предварительной и
окончательной обработки и новая компо-
новка позволили бы обеспечить получе-
ние теста высокого качества.

Поставленная задача достигается тем,
что смесительный агрегат содержит сме-
ситель предварительной обработки с уст-
ройствами для ввода жидких компонентов
и муки и снабженный выходным патруб-
ком, смеситель окончательной обработки,
дозаторы компонентов и привод, соглас-
но изобретению агрегат снабжен по край-
ней мере одним дополнительным смеси-
телем предварительной обработки, осна-
щенным устройствами для ввода жидких
компонентов и муки и выходным патруб-
ком, при этом каждый из смесителей вы-
полнен в виде гранулятора дисперсной
смеси, а выходные патрубки смесителей
расположены над смесителем окончатель-
ной обработки; устройства для ввода жид-
ких компонентов выполнены в виде со-
пел; смеситель окончательной обработки

выполнен в виде конвейера, установлен-
ного по линии, соединяющей выходные
патрубки смесителей предварительной об-
работки; смеситель окончательной обра-

5 ботки снабжен устройством для пластика-
ции массы, выполненного в виде валка,
установленного над конвейером.

Преимущества заявляемого смеситель-
ного агрегата заключаются в следующем.

10 Агрегат снабжен по крайней мере од-
ним дополнительным смесителем предва-
рительной обработки, оснащенным уст-
ройством для ввода жидких компонентов
и муки и выходным патрубком, что позво-

15 ляет обеспечить независимое выполнение
преимущественного технологического про-
цесса в каждом из них и расширяет тех-
нологические возможности смесительно-
го агрегата. Так в каждом из смесителей

20 предварительной обработки может нахо-
диться лишь часть рецептурных компо-
нентов теста. Например, в один из таких
смесителей вводятся компоненты для при-
готовления опары (часть муки, часть воды

25 и дрожжевая суспензия), в другой - ос-
тальные компоненты рецептуры теста. Та-
ким образом, на агрегате может выпол-
няться процесс двухфазного (при двух сме-
сителях предварительной обработки) или

30 многофазного (при большем числе сме-
сителей) приготовления теста, чем обес-
печивается существенное повышение ка-
чества теста.

Использование в агрегате нескольких
35 смесителей предварительной обработки,

в каждый из которых задается лишь часть
дозируемых компонентов теста, обеспе-
чивает также получение гранул меньшего
размера, чем в одном смесителе агрега-

40 та-прототипа. При этом существенно воз-
растает активная поверхность гранулиро-
ванной системы, что обеспечивает интен-
сификацию процессов структурообразова-
ния и брожения теста. Признаки агрегата,

45 заключающиеся в том, что каждый из сме-
сителей предварительной обработки вы-
полнен в виде гранулятора дисперсной
смеси, а устройства для ввода жидких
компонентов выполнены в виде сопел,

50 обеспечивают реализацию следующих по-
ложительных свойств агрегата. Вводимые
под давлением, создаваемом дозаторами
жидких компонентов, через сопла смеси- _
телей жидкие компоненты сначала дис-

55 пергируются, превращаясь во взвешенные
капли или пленки, одновременно диспер-
гируется вводимая в камеру смесителя
мука, приобретая взвешенное состояние.
Диспергированные компоненты теста пос-
ледовательно соединяются между собой
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по ходу перемещения этой дисперсной
системы вдоль смесителя под соответст-
вующими соплами, вводящими компонен-
ты в смесители предварительной обра-
ботки. При этом образуются гранулы из 5
соответствующего набора компонентов
теста. Благодаря собственной поверхност-
ной энергии гранул в дальнейшем объе-
диняются между собой (сливаются), обра^
зуя гомогенную связную массу, что иск- 10
лючает операцию механического замеса
теста и обеспечивает экономию потреб-
ляемой энергии на замес.

Наличие в агрегате смесителя окон-
чательной обработки, выполненного в ви- 15
де конвейера, установленного по линии,
соединяющей выходные патрубки смеси-
телей предварительной обработки, и снаб-
женного устройством для пластикации
массы, выполненного в виде валка, уста- 20
новленного над конвейером, позволяет с
помощью простой конструкции смесителя
окончательной обработки обеспечить сое-
динение гранулированных потоков полу-
фабрикатов теста на конвейере послед- 25
него, пластицировать тесто методом "мяг-
кой" обработки его между конвейером и
валком и обеспечить передачу теста в

. аппарат для брожения. Таким образом, е
смесительном агрегате гранулированные 30
смеси соединяются по существу без вы-
полнения процесса механического заме-
са и силовой пластикации массы, кото-
рые имеют место в прототипе, чем обес-
печивается повышение качества теста и 35
снижение потребляемой энергии в заяв-
ленном смесительном агрегате.

На чертеже изображен пример испол-
нения смесительного агрегата в аксоно-
метрии. 40

( Смесительный агрегат состоит из сме-
сителей предварительной обработки 1, 2,
приводов смесителей 3, дозаторов муки
4, станций дозирования жидких компо-
нентов 6, 5, смесителя окончательной об- 45
работки 7, состоящего из конвейера 8,
пластикатора 9. Каждый из смесителей 1
и 2 снабжен выходным патрубком 10, 11,
Каждый смеситель предварительной об-
работки 1 и 2 имеет горизонтальную ци- 50
линдрическую камеру с соосно располо-
женным в ней шнеком с разрезными вит-
ками в зоне смешивания (на чертеже не
показан), соединенным с приводом 3.
Вдоль каждой камеры смесителя уста- 55
новлены бункеры для муки 12 и устройст-
ва для ввода жидких компонентов 13 с
соплами. Каждая станция дозирования 5
и 6 состоит из нескольких автономных

насосов-дозаторов (по числу жидких ком-
понентов теста) и соединена с соответст-
вующими устройствами для ввода жидких
компонентов 13, трубопроводами, при этом
последние могут подключаться к уст-
ройству 13 в желаемой последователь-
ности. Бункеры для муки 12 соединены с
дозаторами муки 4. Выходные патрубки
смесителей 10, 11 смонтированы после-
довательно над лентой конвейера 8 сме-
сителя окончательной обработки 7, вдоль
его. На выходе конвейера 8 установлен
валок пластикатора 9 с возможностью ре-
гулирования расстояния между ним и лем-
той конвейера 8, валок приводится во вра-
щение передачей 14.

Смесительный агрегат работает сле-
дующим образом. Мука из дозаторов 4
непрерывно подается в бункеры 12 сме-
сителей предварительной обработки 1, 2.
Винтовыми лопастями шнеков каждого
смесителя при значительной частоте вра-
щения шнеков поток муки диспергирует-
ся, превращаясь в разреженный, и транс-
портируется вдоль оси камер смесителя.
По ходу перемещения муки в смесителе
1 сначала вводится вода, а затем дрож-
жевая суспензия, посредством сопел ввод-
ных устройств 13 потоки компонентов
приобретают скорость и попадая внутрь
камеры смесителя разбиваются на мел-
кие капли и пленки, которые соединяются
с частицами муки, образуя гранулы. Из
смесителя 1 гранулы выходят через пат-
рубок 10 и попадают на ленту конвейера
8 смесителя окончательной обработки.
Аналогично работает и смеситель 2, в
котором на взвесь муки попадает из на-
сосов-дозаторов станции дозирования 6
сначала диспергированная вода, а затем
- растворы сахара, соли и жидкий жир.
Образуемые гранулы выходят из смесите-
ля 2 через патрубок 11, который устанав-
ливается так, что гранулы, выходящие из
смесителя 2, наслаиваются на гранулы,
движущиеся по конвейеру 8 от смесителя
1. Учитывая относительно высокую ско-
рость движения гранул на конвейере,
обеспечивается малая толщина слоя гра-
нулированных потоков, при соединении ко-
торых обеспечивается однородность сме-
си. При необходимости придания смеси
определенной связности и формы на вы-
ходе смесителя окончательной обработки
полученную смесь вальцуют в зазоре меж-
ду лентой конвейера 8 и валком пласти-
катора 9, предварительно установленного
с заданным зазором между последними.
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