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Изобретение относится к пылеулавли-
вающей технике и может быть использова-
мо1 для очистки газов от пыли в различных
отраслях промышленности, преимуществен-
но в металлургической, химической, руд-
ной, цементной, и направлено на снижение
загрязнения окружающей среды.

Известен фильтр для очистки газон,
содержащий корпус с фильтрующиг/и ру-
кавами, размещенными на раме, и уст-

(57) 1. Фильтр для очистки отходящих
газов от пыли, состоящий из корпуса с
патрубками подвода запыленного и отво-
да очищенного газа, камер запыленного
и очищенного газа с разделительной пе-
регородкой, в которую встроены плоские
фильтровальные элементы, и системы ре-
генерации с электропульсационным кла-
паном и продувочной кареткой, соединен-
ных между собой гибким шлангом, о т-
л и ч а ю щ и й с я тем, что система
регенерации снабжена встроенным в гиб-
кий шланг генератором низкочастотной
вибрации продувочного газового потока.

2. Фильтр поп 1, о т л и ч а ю щ и й -
с я тем, что генератор низкочастотной
вибрации іазового потока встроен в гиб-
кий шланг непосредственно за электро-
пульсационным клапаном.

ройство дня регенерации рукавов, вклю-
чающее пневмоцилиндр, поршень, шток,
соединенный с поршнем и рамой фильт-
рующих рукавоп, при этом шток выполнен
с воздуховыпускными отверстиями, сое-
диняющими полость фильтрующих рука-
вов с полостью пневмоцилиндра [1].

Недостатками этого фильтра являют-
ся ненадежная работа системы реієне-
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рации и низкая эффективность регенера-
ции фильтрующих элементов.

Известно также фильтрующее уст-
ройство, содержащее по меньшей мере
один фильтрующий мешок. Для очистки
фильтрующего мешка предусмотрены
средства с инжекторным соплом, распо-
ложенным напротив соединительного тру-
бопровода, в котором находится устройство
с лопатками или лопастями для завихре-
ния потока газа при очистке [2].

Недостаток этого фильтра состоит в
том, что устройство с лопатками часто
выходит из строя, что приводит к сниже-
нию качества регенерации фильтроваль-
ных элементов, а следовательно, к сни-
жению степени очистки отходящих газов.

Известен фильтр, содержащий плос-
кие параллельные полые фильтровальные
элементы, которые вставлены в отверстия
между перекладинами разделительной пе-
регородки и взаимодействуют с ней. Для
очистки плоских фильтровальных элемен-
тов имеется сопло, которое соединено с
воздуходувкой и подает газ на очистку
фильтровальных элементов от пыли. Соп-
ло для очистки устанавливается на салаз-
ках, перемещающихся в двух направле-
ниях в полости, предназначенной для
очистки газа [3].

Однако эта система регенерации не
обеспечивает достаточно высокой степе-
ни очистки фильтровальных элементов, что
отрицательно сказывается на степени
очистки запыленного газа.

Наиболее близким по технической
сущности к заявляемому является фильтр
фирмы "Демаг Флашен фильтр", ФРГ [4],
работающий на Сулинском металлурги-
ческом заводе.

Фильтр состоит из корпуса с патруб-
ками подвода запыленного и отвода очи-
щенного газа, камер запыленного и очи-
щенного газа с разделительной перего-
родкой, в которую установлены плоские
фильтровальные элементы, системы ре-
генерации плоских фильтровальных эле-
ментов (ПФЭ), включающей электропуль-
сационный клапан и соединенную с ним
гибким шлангом продувочную каретку, ав-
томатически двигающуюся по направляю-
щим вдоль рядов ПФЭ со стороны каме-
ры очищенного газа. По гибкому шлангу
в продувочную каретку подается проду-
вочный газ.

Недостаток системы регенерации в
этом фильтре состоит в том, что для по-
вышения степени очистки плоских фильт-
ровальных элементов необходимо длитель-
ное пульсационное воздействие на ПФЭ,

что связано либо с увеличением продол-
жительности цикла регенерации, либо с

• увеличением циклов регенерации, что в
обоих случаях ограничивает производи-

5 тельность фильтра.
В основу изобретения положена за-

дача создания такой системы регенера-
ции ПФЭ, в которой за счет технического
средства, установленного на линии пото-

10 ка газа в продувочную каретку, газ под-
вергался бы дополнительному воздейст-
вию, которое Приводило бы к повышению
степени регенерации фильтровальных эле-
ментов, а следовательно, к увеличению

15 скорости прохождения газа через фильт-
ровальные элементы, что. в свою оче-
редь, привело бы к увеличению произво-
дительности фильтра при неизменной по-
верхности фильтровальных элементов.

20 Эта задача достигается тем, что в из-
вестном фильтре, состоящем из корпуса
с патрубками подвода запыленного и от-
вода очищенного газа, камер запыленно-
го и очищенного газа с разделительной

25 перегородкой, в которую встроены плос-
кие фильтровальные элементы, системы
регенерации о электропульсационным кла-
паном, гибким шлангом и продувочной ка-
реткой, которая установлена напротив

30 ПФЭ, согласно изобретению система ре-
генерации плоских фильтровальных эле-
ментов снабжена встроенным в гибкий
шланг генератором низкочастотной виб-
рации продувочного газа. При этом гене-

35 ратор низкочастотной вибрации продувоч-
ного газа встроен в гибкий шланг непос-
редственно за электропульсационным кла-
паном.

Под воздействием импульсов, сооб-
40 щаемых электропульсационным клапаном

продувочному потоку, стряхивается, в ос-
новном, налипшая на фильтровальную по-
верхность пыль. А поскольку большинство
улавливаемых пылей тонкодисперсны и

45 имеют сильные адгезионные свойства, то
они обладают свойством проникать вглубь
фильтровального материала, создавая до-
полнительное сопротивление поступающе-
му на очистку газу, ограничивая тем са-

50 мым скорость его прохождения.
Удалить тонкодисперсную пыль из

внутренних слоев материала позволяет
заявляемое изобретение с помощью ге-
нератора низкочастотной вибрации газо-

55 вого потока, встроенного в гибкий шланг
непосредственно за электропульсацион-
ным клапаном. Продувочный газовый по-
ток в низкочастотном генераторе полу-
чает дополнительную энергию в виде виб-
рационных колебаний, которая суммирует-
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ся с энергией пульсирующего потока, по-
даваемого на очистку плоских фильтро-
вальных элементов. В результате плоские
фильтровальные элементы подвергаются
более сильному воздействию энергии и
вибрации продувочного газового потока,
приводя в вибрационное состояние со-
седние ряды фильтровальных элементов,
что, в свою очередь, способствует вибра-
ции запыленного газового потока и тем
сильнее, чем ближе он подходит к фильт-
ровальной поверхности. Под воздействием
энергии вибрации частицы пыли, содер-
жащиеся в запыленном газе, теряют инер-
ционную скорость, меняют направление
своего движения, могут сталкиваться друг
с другом, слипаться, увеличивая свои раз-
меры, и под действием собственной силы
тяжести падают вниз, не долетев до фильт-
рующей поверхности.

Кроме того, сам фильтрующий эле-
мент, подвергаясь более сильному встря-
хиванию, за счет дополнительной энергии
вибрации продувочного газового потока
более полно очищается от тонкодисперс-
ной адгезионной пыли.

Таким образом, с одной стороны, за
счет вибрации запыленного потока боль-
шая часть крупных частиц выпадает вниз,
не долетев к фильтрующей поверхуюсти,
что снижает нагрузку по пыли на фильт-
рующую поверхность, а с другой стороны,
фильтрующая поверхность за счет более
сильного встряхивания освобождается от
глубоко проникшей в фильтровальную
ткань пыли, что способствует лучшей
очистке фильтровальной поверхности и
приводит к увеличению скорости фильт-
рации запыленного газа.

Результаты экспериментальной про-
верки работы системы регенерации фильт-
ровальных элементов с генератором низ-
кочастотной вибрации газового потока и
без него, т.е. в условиях работы, соот-
ветствующих прототипу, представлены в
табл. 1.

Экспериментами также установлено,
что под действием генератора низкочас-
тотной вибрации газовый поток начинает
колебаться с тем большей амплитудой виб-
рации, чем дальше установлен генератор
от продувочной каретки. Это объясняется
тем, что между генератором и кареткой
создается определенный объем аккуму-
лированного продувочного газа, и чем этот
объем больше, тем, соответственно, боль-
ше амплитуда вибрации (табл 2)

Из табл.2 видно, что амплитуда коле-
баний продувочного газового потока дос-
тигает своей максимальной величины, ког-

да генератор низкочастотной вибрации ус-
тановлен в непосредственной близости от
электропульсационного клапана, т.е. ге-
нератор максимально удален от проду-

5 вочной каретки.
Таким образом, каждый новый отли-

чительный признак предложенного уст-
ройства, а также совокупность его с уже
известными обеспечивает решение пос-

10 тавленной задачи, а достигнутые резуль-
таты, как показывают сравнительные дан-
ные практического осуществления заяв-
ляемого устройства и прототипа, превос-
ходят известные на сегодняшний день уст-

15 ройства-аналоги. Все отличительные приз-
наки заявляемого устройства являются су-
щественными и обладают новизной на дату
заявки. І

20 Изобретение поясняется чертежом, на
котором изображен общий вид заявляе-
мого устройства.

Предложенное устройство содержит
корпус 1, патрубок подвода 2 запылен-

25 ного и 3 очищенного газа, камеру запы-
ленного 4 и очищенного 5 газа, раздели-
тельную перегородку 6, в которую встрое-
ны ПФЭ 7, обращенные в сторону камеры
запыленного газа 4. Со стороны камеры

30 чистого газа 5, вдоль перегородки 6 и
рядов ПФЭ 7 автоматически передвигает-
ся продувочная каретка 8 системы реге-
нерации ПФЭ, состоящей из продувочно-
го вентилятора (на чертеже не показан),

35 электропульсационного клапана 9, гибко-
го шланга 10, соединяющего электропуль-
сационный клапан 9 с продувочной ка-
реткой 8, и генератора 11 низкочастотной
вибрации газового потока, встроенного в

40 гибкий шланг 10 непосредственно за
электропульсационным клапаном 9.

Для удаления пыли предусмотрены
шнековыи конвейер 12 и бункер 13.

Фильтр работает следующим образом.
45 Запыленный газ подается через вход-

ной патрубок 2 в камеру запыленного га-
за 4, опускается вниз, меняет свое нап-
равление, теряет скорость, в результате
чего из газа выделяют* крупные частицы

50 пыли и падают в бункер 13. Далее, под
воздействием разрежения газ, охватывая
снизу и сверху плоские фильтрующие эле-
менты 7, проходит через стенки во внут-
реннюю их полость 14, оставляя на на-

55 ружных поверхностях отделяемые от га-
зового потока частицы пыли, после чего
газ переходит в камеру чистого газа 5, а
затем вентилятором через дымовую трубу
(последние к фильтру не относятся) выб-
расывается в атмосферу. Уловленная из
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газа пыль с помощью шнекового конве-
йера 12 удаляется из бункера 13.

Регенерация фильтрующих элементов
производится обратной продувкой каждо-
го вертикального ряда газовым потоком,
который подается вентилятором через
электропульсационный клапан 9 в гене-
ратор 11 низкочастотной вибрации газо-
вого потока, где пульсирующий газовый
поток дополнительно подвергается вибра-
ции, и далее по гибкому шлангу 10 пос-
тупает в продувочную каретку 8, которая
в соответствии с заданной программой

10

15

периодически останавливается против про-
дуваемого ряда ПФЭ во время продолжи-
тельности цикла регенерации. В процес
се регенерации суммарная энергия пуль-
сирующего газового потока и дополни-
тельной вибрации передается на ПФЭ про-
дуваемого ряда, что создает условий для
более глубокой регенерации ПФЭ от пы-
ли По истечении времени продувки одно-
го вертикального ряда фильтровальных
элементов продувочная камера 8 своим
приводом перемещается на следующий
ряд фильтровальных элементов.

Т а б л и ц а 1

Метод регенерации ПФЭ

Регенерация ПФЭ обратной продув-
кой пульсирующим газовым
потоком (прототип)

Регенерация ПФЭ обратной проду-
вкой пульсирующим газовым пото-
ком + воздействие низкочастотной
вибрации

Скорость
фильтрации, м/с

0,02-0,026

0,03-0,04

Удельная газовая
нагрузка на

фильтровальную
поверхность, м3/м г

1,2-1.6

1,8-2,4

Т а б л и ц а 2

Система регенерации

Регенерация ПФЭ обратной
продувкой пульсирующим
газовым потоком + воздействие
низкочастотной вибрации

Расстояние, отделяю-
щее генератор от

продувочной каретки, м

0,5
1,0
1,5
2,0
2.5
3,0

Амплитуда
вибрации,

мм

0,04
0,08
0,12
0.16
0,20
0,24
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