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(57) 1. Способ регенерации источников
напряжения в форме первичных элемен-
тов посредством подачи электрической
энергии в форме импульсов напряжения,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что к
подлежащему восстановлению источнику
напряжения в течение заранее установ-
ленного интервала времени прикладывают
периодические импульсы напряжения за-
ранее установленной фиксированной амп-
литуды и заранее установленной фикси-
рованной длительности импульса, причем
используемые импульсы напряжения
имеют короткое время подъема.

2. Способ по п.1, о т л и ч а ю щ и-
й с я тем, что длительность импульса
составляет от їй'3 с до 2x103 с.

3. Способ по пп.1 и/или 2, о т л и ч а-
ю щ и й с я тем, что импульсы напряжения
прикладывают с частотой от 2 до 200 Гц.

4. Способ по одному или более пп. 1 -
- 3 , о т л и ч а ю щ и й с я тем, что ток
восстановления находится в интервале от
5x102 А до 15 А.

5. Способ по п.4, о т л и ч а ю щ и -
й с я тем, что ток восстановления можно

настраивать и/или регулировать в зависи-
мости от внутреннего сопротивления ис-
точника напряжения, подлежащего восс-
тановлению.

6. Устройство для регенерации источ-
ников напряжения в форме первичных эле-
ментов, содержащее электрически связан-
ные между собой трансформатор и ис-
точник постоянного напряжения, тактовый
генератор, о т л и ч а ю щ е е с я тем,
что в него введен коммутатор, причем
выход источника постоянного напряжения
соединен с первым входом коммутатора,
выход тактового генератора соединен со
вторым входом коммутатора, а выход ком-
мутатора соединен через выключатель с
полюсом восстанавливаемого источника
напряжения, при этом источник постоян-
ного напряжения выбран низкоомным.

7. Устройство по п.6, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что коммутатор содержит
регулировочное устройство для регулиро-
ваний тока восстановления.

8 Устройство по п.7, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что регулировочное уст-
ройство обладает характеристиками, ус-
танавливаемыми в зависимости от внут-
реннего сопротивления восстанавливаемо-
го источника напряжения.

9. Устройство по одному или более
пп. 6 - 8 , о т л и ч а ю щ е е с я тем,
что содержит таймер для регулировки вре-
менного интервала процесса восстанов-
ления источника напряжения, причем вход
таймера через выключатель соединен с
выходом коммутатора.
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Изобретение относится к способу ре-
генерации источников напряжения в виде
первичных элементов посредством пода-
ваемой электроэнергии, а также к уст-
ройству для реализации этого способа.

Первичные элементы или первичные
источники напряжения необходимы в раз-
личных аппаратах и устройствах в качест-
ве источников электрического напряже-
ния для работы. Первичные источники нап-
ряжения такого рода в основном являются
марганцевыми, щелочными, цинково-уголь-
ными или другими элементами, которые
все отличаются тем, что после опреде-
ленного времени работы о» їй дают на своих
полюсах такое незначительное напряже-
ние, что работа подсоединенного потре-
бителя становится невозможной.

Вместе с падением напряжения внут-
ри таких первичных элементов происхо-
дят электрохимические изменения, свя-
занные с изменением внутреннего сопро-
тивления элемента, так что одноаременно
мощность элемента уменьшается парал-
лельно с номинальным напряжением.
Обыкновенно первичный элемент имеет в
первоначальном состоянии напряжение 1,5
В. Элемент такого рода рассматривается
как изношенный, когда напряжение па-
дает до 1-1,2 В.

Как правило, такой израсходованный
элемент часто без раздумий идет на свал-
ку, что, в связи с химическим составом
компонент подобного элемента, опасно
для окружающей среды. Хотя недавно та-
кие израсходованные элементы стали со-
бирать в особые ящики для мусора и
проводить контролируемое использование
их частей, однако часто элемент расс-
матривается как израсходованный, в вы-
шеописанном смысле, когда нижняя гра-
ница напряжения достигает 1-1,2 В, а его
составные части еще полностью безуп-
речны.

При этом следует отметить, что изме-
няющееся в процессе работы напряжение
элемента и вытекающее отсюда умень-
шение его токоотдачи определяется толь-
ко текущими внутри элемента в процессе
его использования реакциями.

Все до сих пор известные процессы
имеют тот недостаток, что не позволяют
провести действительно эффективную ре-
генерацию, или делают это крайне несо-
вершенным образом.

Наиболее близким к заявляемому спо-
собу является способ работы устройства,
в котором восстанавливаемый источник
напряжения обрабатывается серией вы-

сокочастотных импульсов {порядка 100
КГц) короткой продолжительности.

Задача предложенного изобретения -
разработать способ и устройство указан-

5 ного в начале описания типа, с помощью
которого регенерация первичных элемен-
тов возможна в том смысле, чтобы почти
достигались мощностные характеристики
еще неиспользованного, неизрасходован-

10 ного элемента, причем способ и устройст-
во должны быть настолько просты в ис-
полнении, что они смогут найти широкое
применение из-за незначительной себес-
тоимости.

15 В отношении способа задача решает-
ся с помощью того, что регенерируемый
источник напряжения обрабатывается пе-
риодическими импульсами напряжения за-
данной амплитуды и величины импульса,

20 поступающими с заданным периодом.
Преимущество предложенного спосо-

ба состоит, в основном, в том, что пер-
вичный элемент настолько восстанавли-
вается, что фактически почти достигает

25 той мощности, которую имеет неисполь-
зованный, неизрасходованный элемент.
Предложенный в изобретении способ
имеет и то преимущество, что обеспечи-
вает возможность многократно восстанав-

30 ливать первичный источник путем многок-
ратной зарядки, причем после каждого
восстановления снова достигается мощ-
ность, приближающаяся к первоначаль-
ной. С помощью такого способа наряду с

35 проблемами сырья решаются проблемы
утилизации, и восстанавливаемый источ-
ник только тогда выбрасывается, когда
наблюдается его внутреннее, невосстано-
вимое разрушение.

40 В предпочтительном варианте способа
импульсы напряжения выбираются такими,
что они имеют короткое время нарастания
или убывания, т.е. речь идет о скачкооб-
разных импульсах, способствующих уве-

45 личению восстановительного эффекта.
Длительность импульса находится в

пределах от 10э с до 2х10'3 с, причем в
зависимости от восстанавливаемого эле-
мента она различна и регулируется в за-

50 висимости от других параметров.
Частота импульсов напряжения также

различна и может быть выбрана преиму-
щественно из интервала от 2 до 200 Гц.

Наконец, ток регулируется преиму-
55 щественно в интервале от 5x102 А до 15

А, при этом возможно установить ток в
этом интервале постоянным, т.е. восста-
навливать пульсирующим током с ампли-
тудами импульсов напряжения, изменяе-
мыми в зависимости от восстановленного
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состояния первичных элементов напряже-
ния. Можно также, с другой стороны, дать
току самостоятельно устанавливаться в за-
висимости от внутреннего состояния восс-
танавливаемого источника напряжения, при 5
заданных импульсах напряжения с пос-
тоянной фиксированной амплитудой.

Наиболее близким аналогом к заяв-
ляемому устройству является устройство,
содержащее генератор импульсов, транс- 10
форматор, источник напряжения, а также
средства для образования индуктивной
магнитной связи.

Заявляемое устройство для регенера-
ции первичных источников напряжения ха- 15
растеризуется наличием нигмзомногс и^
точника напряжения, коммутатора, управ-
ляемого тактовым генератором, причем
выход коммутатора, выдающий последо-
вательность импульсов напряжения, сое- 20
диняется с одним из полюсов источника
напряжения для его восстановления.

Преимущество устройства состоит в
том, что оно может иметь простое выпол-
нение из дешевых комплектующих, отли- 25
чаться незначительной себестоимостью и
может использоваться как в частных, так
и в промышленных сетях. Как правило,
подобное устройство получает требуемую
для работы первичную энергию из имею- 30
щихся повсюду сетей напряжения, к кото-
рым применим обычный трансформатор.

Коммутатор содержит разрядное уст-
ройство для выбора амплитуды импульса
напряжения и регулятор для регулировки 35
тока восстановления, поскольку ток дол-
жен устанавливаться постоянным при ме-
няющейся амплитуде импульсов напррже-
ния в зависимости от степени восстанов-
ления первичного источника напряжения. 40

Регулировочные характеристики регу-
лятора зависят от внутреннего сопротив-
ления восстанавливаемого источника нап-
ряжения. Поэтому, регулировочная харак-
теристика может быть выбрана разной в 45
зависимости от типа восстанавливаемого
источника.

Кроме того, преимуществом заявляе-
мого устройства является то, что времен-
ной интервал восстановления источника 50
напряжения устанавливается или задает-
ся посредством регулирующего этот ин-
тервал таймера таким образом, что после
окончания процесса восстановления ре-
генерация заканчивается квазиавтомати- 55
чески, т.е. первичной источник напряже-
ния отсоединяется.

На фиг.1 показано устройство для реа-
лизации способа восстановления источ-
ников напряжения в виде блок-схемы; на

фиг.2 - пример выполнения устройства в
соответствии с фиг.1 в виде деталирован-
ной принципиальной схемы; на фиг.З -
изменение напряжения первичного эле-
мента напряжения в зависимости от вре-
мени при нагрузке 6 Ом, соответствую-
щей току 200 мА, причем кривая А пока-
зывает неиспользованный источник нап-
ряжения, кривая В - изменение напряже-
ния после первого восстановления, а кри-
вая С - после второго восстановления; на
фиг.4 - гнездо устройства для приема
нескольких восстанавливаемых источни-
ков напряжения, вид сверху.

Устройство 10 для реализации про-
цесса прежде ьссо иіи^оіьаигся изобра-
женной m фиг.1 блок-схемой Нщкоо"'
ный источник 23 постоянного напряжения
может, например, быть сформирован под-
ходящий частью цепи, которая со сторо-
ны входа может быть присоединена к
произвольному подходящему и подходя-
щим образом приспособленному источ-
нику переменного тока и напряжения в
сети. Источник 23 постоянного напряже-
ния подает известным способом постоян-
ное напряжение или постоянный по нап-
ряжению сигнал 13 на вход 17 коммута-
тора 14. На коммутатор 14 воздействует
непосредственно тактовый генератор 15,
который вызывает переход сигнала 13 пос-
тоянного напряжения со стороны входа
16 в серию 18 импульсов, которая регу-
лируется относительно длительности им-
пульса разрядным устройством 21, кото-
рое действует совместно с коммутатором
14. Длительность импульса полупериода
последовательности 18 лежит между їй"3 м
и 210-3 с.

В разрядном устройстве 21 могут быть
также размещены разрядные или регули-
рующие элементы, с помощью которых
ток восстановления регулируется в пре-
делах от 5 102 А до 15 А.

Тактовый генератор 15 также регули-
руется таким образом, что с его помощью
регулируется частота импульсов напряже-
ния последовательности 18, к примеру, в
пределах от 2 до 200 Гц.

Таймер 22 так соединен с выключа-
телем 24, что поступающие на вход 16
коммутатора 14 импульсы напряжения мо-
гут быть приложены к полюсу 19 восста-
навливаемого источника 11 напряжения.
Другой полюс 20 восстанавливаемого ис-
точника напряжения 11 соединен извест-
ным способом с другим полюсом источ-
ника 23 постоянного напряжения. Таймер
22 может быть выполнен регулируемым,
так что процесс восстановления, т.е. за-
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полнения восстанавливаемого источника
11 последовательностью 18 импульсов
напряжения может происходить в предус-
мотренный интервал времени. Если дос-
тигается конец этого временного интер-
вала, электрический выключатель 24, ко-
торый до того был закрыт, под действием
давления кнопки временного интервала
открывается так, что автоматически сле-
дует прерывание подачи последователь-
ности 18 импульсов к восстанавливаемо-
му источнику 11.

Следует указать на то, что устройство
10 прежде всего выполняется с возмож-
ностью постоянной регулировки тока восс-
тановления в зависимости от внутреннего
сопротивления восстанавливаемого источ-
ника 11, но также по необходимости ре-
гулируется самостоятельно по изменяю-
щемуся внутреннему сопротивлению восс-
танавливаемого источника 11 в процессе
восстановления.

На фиг.2 показан пример выполнения
устройства согласно фиг.1 в виде прин-
ципиальной схемы.

Подача напряжения на устройство идет
через подключаемый к нормальной цепи
трансформатор 25. К одному полюсу вто-
ричной обмотки трансформатора 25 подк-
лючены два конденсатора 26, а к другому
- два диода 30, которые вместе образуют
работающий известным способом выпря-
митель - схему удвоения напряжения. Тем
самым образуется низкоомный источник
постоянного напряжения для питания даль-
нейших функциональных частей устройст-
ва 10.

Генерация и формирование способст-
вующих сильному восстановительному
эффекту скачкообразных импульсов проис-
ходит в тактовом генераторе 15. Он рабо-
тает как асимметричный мультивибратор
с транзисторами 27 и 28, который произ-
водит и формирует требуемые импульсы
с частотой 2-5 Гц. Они направляются че-
рез последующие цепи к электронному
коммутатору 14 и усиливаются. Затем эти
импульсы напряжения подводятся к той
части устройства, в которой они могут
быть приложены к восстанавливаемым эле-
ментам. Для предохранения устройства 10
и размещенных в нем для восстановле-
ния элементов (источников 11 напряже-
ния) коммутатор 14 устройства 10 может
содержать автоматику 29 отключения, ко-
торая ограничивает восстановительный
процесс заданным временем, например,
максимум 25 мин. При необходимости
восстановительный процесс может быть
возобновлен новым нажатием кнопки 31

включения времени, и активировано уста-
новленное ранее время.

На фиг.З показано изменение выход-
ного напряжения источника напряжения в

5 зависимости от времени после зарядки
через нагрузку 6 Ом, соответствующую
току около 250 мА. После примерно 12 ч
напряжение источника 11 падает с 1,5 В
до 1,2 В. Величина 250 мА отвечает в

10 среднем току, необходимому лампе нака-
ливания, когда она используется в кар-
манном фонаре. Первый процесс зарядки
источника 11 напряжения показан на фиг.З
кривой А. Это соответствует неиспользо-'

15 ванному, новому источнику 11.
После однократного восстановления за

время около 20 мин восстановленный при
помощи предложенных в изобретении спо-
соба и устройства источник дает номм-

20 нальное напряжение около 1,5 В. После-
дующее напряжение восстановленного ис-
точника 11 напряжения при вышеуказан-
ных параметрах после 12 ч показано кри-
вой В, которая почти совпадает с перво-

25 начальной кривой А напряжения. Еще од-
но восстановление при помощи описан-
ных в изобретении способа и устройства
за время 20 мин опять ведет к номиналь-
ному напряжению около 1,5 В, причем

30 при тех же параметрах кривая С незна-
чительно отличается от кривых А и В.

Опыты показали, что обычные первич-
ные источники напряжения хорошего ка-
чества могут быть как минимум десятик-

35 ратно восстановлены вышеописанным
способом, без падения мощности.

Предложенным в изобретении спосо-
бом достигается то, что действие проте-
кающих внутри первичного источника 11

40 химических и электрохимических реакций
реверсируется. Нормальная электрохими-
ческая реакция при подсоединенном элект-
рическом потребителе такова, что на
электродах появляются отложения, оказы-

45 вающие изолирующее действие. Посредст-
вом предложенных в изобретении спосо-
ба и устройства 10 электроды освобож-
даются от изолирующих отложений, так
что снова достигается их первоначальная

50 мощность и емкость.
На фиг.4 показано гнездо устройства

10 для установки нескольких восстанови-
тельных источников 11 напряжения. Мож-
но вставлять туда различные источники

55 11 и восстанавливать их по одному или
одновременно.

Следует указать, что предложенный в
изобретении способ и устройство 10 под-
ходят не только для восстановления пер-
вичных источников напряжения, но и для
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особо быстрой зарядки вторичных источ-
ников, т.е. различных типов аккумулято-
ров, не отказываясь от указанного в изоб-
ретении способа восстановления или за-
рядки посредством импульсов напряже-

ния с определенными временем, ампли-
тудой и частотой. Предложенные в изоб-
ретении способ и устройство оказывают-
ся весьма эффективными и подходящими
для зарядки вторичных источников.

г\
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